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RESUMO

Foi realizado um estudo em nove abatedouros de suinos da Regido Sul do Brasil, responsaveis
por cerca de 40% do total de abate na Regido, com o objetivo de se estimar o impacto econdmico
das micobacterioses para os produtores. O periodo estudado foi de janeiro de 1997 a dezembro de
1999. Para tanto, foram preenchidas planilhas com informagdes mensais a respeito do nimero total
de suinos abatidos e ocorréncia de condenacéo por linfadenite granulomatosa na ocasido do abate;
outraplanilhaforneceu dados sobre os descontos impostos aos produtores dependendo do destino
da carcaca condenada e valor médio da bonificacdo recebida pela sua tipificagdo. O impacto
econdmico foi de 1,5 milhdo de reais em 1997; 4,3 milhGes em 1998 e 6,9 em 1999. Cada 0,1% de
incremento na prevaléncia das condenagfes por linfadenite granulomatosa representou um
prejuizo de 201 mil reais em 1997, 531 em 1998 e 834 em 1999. As implicacOes e razfes destas
constatagdes foram discutidas com vistas a estrutura¢do de um programa de controle racional.
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ABSTRACT

EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF SWINE MICOBACTERIOSIS IN SOUTH OF BRAZIL:
ESTIMATIVE OF ECONOMIC IMPACT. A study was performed in nine swine slaughterhouses of
the South of Brazil, responsible for around 40% of total swine slaughtered in this area, with the aim
to estimate the economic impact of micobacteriosis for swine producers. The period studied was
from January 1997 to December 1999. To do so, forms were filled with mensal informations about
total number of swine slaughtered and occurrence of carcasses condemnations for granulomatous
lymphadenitis at the slaughter; other form gave informations about the discounts received by
producers depending on the carcasses destiny and about the average value of bonus received for
carcass typing. The economic impact was 1,5 million of reais in 1997, 4,27 in 1998 and 6,94 in 1999.
Each 0.1% of increment in the prevalence of swine tuberculosis condemnations represented a loss
of 201 thousand of reais in 1997, 531 in 1998 and 834 in 1999. The implications and possible reasons
of these findings were discussed regarding the elaboration of a rational control program.

KEY WORDS: Mycobacterium avium, swine, economics, granulomatous lynfadenitis.

INTRODUCAO linfadenides granulomatosas em suinos observadas
emmatadouro, onde sdo classificadas como tubercu-

Os segmentos envolvidos na atividade suinicola lose (FErreira NETOERt al., 1989; BALIANEt al., 1997). Tais

tém observado um preocupante aumento naocorrén-
ciade linfadenite granulomatosaem matadouros da
Regido Sul, responsavel por 45,28% da producéo
brasileira de suinosem 1996 (FunpbacAo IBGE, 1997).

As micobactérias, notadamente as pertencentes
aocomplexo MAIS (Mycobacteriumavium-intracellulare-
scrofulaceum), sdo as principais responsaveis pelas

lesBes em suinos, também denominadas micobac-
terioses, representam perdas econdmicas tanto para
o produtor quanto para a industria, devido a
condenacdo das carcagas acometidas durante a reali-
zacdo do servigo rotineiro de inspecdo de carnes
(BERTHELSEN, 1974; BrasiL, 1980). Estas lesdes geral-
mente estdo confinadasaos linfonodos do mesentério
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e das regi0es cervical e faringeana. O quadro pode
estar restrito aum grupo de linfonodos ou acometer
umgrande nimero destesao longo dotrato digestivo
(THOEN & KARLSON, 1975).

Essa condenacéo justifica-se pelo potencial
zoonotico dessas infecgdes (AcHA & Zvrres, 1986;
Szazapos, 1993) e também pela impossibilidade de
distinguir-se micobacteriose de tuberculose classica
no matadouro (Szaso et al., 1975; BaLian et al., 1997).

As micobacterioses apresentam etiologia
multifatorial complexa, intimamente relacionadacom
o sistema de producéo, tendo efeitos mais sutis na
producéo e necessitando, portanto, de umaestimativa
de prejuizo precisa para se justificar a adogao de um
programa de controle (TrRusriELD, 1986). Como varias
intensidades de controle podem ser adotadas, é
necessaria a determinacéo do nivel de controle que é
economicamente vidvel. O ideal é que os custosde um
programa de controle figuem aquém dos prejuizos
causados pela doenca, produzindo uma relagéo
custo-beneficio que estimule a adocao das medidas
preconizadas.

Portanto, torna-se indispensavel a realizagéo de
estudos que quantifiquem o impactoecondémico gera-
do pelas micobacterioses.

MATERIALEMETODOS

Duas planilhasforam elaboradas e enviadas para
os quatorze abatedouros da Regido Sul com os quais
a Embrapa desenvolvia atividades mais amiude.

O preenchimento da planilhade ocorrénciade
linfadenite permitiu a obtencéo de informacdes a
respeito de total de suinos abatidos por més e o
numero de animais com lesGes granulomatosas
nosanosde 1997 a 1999, sendo também informado
o destino das carcagas acometidas conformeagra-
vidade das lesbes, podendo ser liberadas, rejeita-
das totalmente (graxaria) ou parcialmente (toale-
te), destinadas ao aproveitamento condicional (fu-
séo, cozimento ou conserva), conforme procedi-
mento legal do Servico de Inspe¢do Federal de
carnes (Brasit, 1980).

O preenchimento da planilha com a politica de
pagamento de abatedouros aos produtores permitiua
obten¢@odeinformagdes referentesao percentual quea
industriadeixou de pagar ao produtornosanosde 1997
a 1999, dependendo do destino da carcaga com
linfadenite, comparando-se com uma carcaga suina
saudavel, além do valor percentual médio da
bonifica¢éo pela tipificacdo de carcaca. Para a estima-
tiva do valor da carcaca saudavel foram utilizados os
dados deflacionadosem reais darevista Precos AcRri-
coLAs (1998-2000), publicacéo especializada da Escola
Superiorde Agronomia Luisde Queiroz (ESALQ-USP).

RESULTADOSEDISCUSSAO

Dos 14 estabelecimentos consultados, nove infor-
maram os dados de ocorrénciae forneceramasinfor-
magcdes econdmicas. A Tabela 1 traz os dados da
representatividade dos abatedouros estudados.

Supondo-se que esse universo estudado seja
representativo doquedefatoocorreunostrésestados,
pode-se inferir oresultado doimpactoeconémico das
micobacterioses paratodaaRegido Sul. Naturalmente
esta inferéncia pode conter viés, que somente seria
eliminado se absolutamente todos os abatedouros da
Regiéo Sul disponibilizassem suas informagdes para
o presente estudo.

Inicialmente foram calculadas as frequiéncias de
destinacéo das carcacas condenadas (Fig.1).

A partirdestesdados, pode-se observar queembora
aocorrénciatotal de linfadenite granulomatosa tenha
aumentado pouco de um ano para outro, houve um
nitido crescimento de condenagdes totais (graxaria),
indicando que as lesbes encontradas foram mais
graves, acarretandoumdestinomaisseveroascarcacas
e consequentemente uma perda econdmica mais
acentuada. E importante ressaltar que o grande
aumento de carcacas destinadas a graxaria foi um
fendmeno isolado de um Unico abatedouro entre os
nove estudados, decorrente talvez de uma conduta
mais rigorosa adotada pelo veterinario na linha de
inspec¢do durante o periodo doestudo ou por mudanca
narelacdo hospedeiro parasita. De qualquer maneira,
optou-se por manter este dado na anélise do impacto
econdmico, poiseste prejuizoocorreu de fato. Assim, o
impacto econémico aumentou com o passar dos anos
ndo tanto pelo aumento de freqiiéncia de linfadenite
granulomatosa, mas principalmente pelos destinos
mais severos aplicados as carcagas acometidas.

Para se calcular o quanto o produtor deixou de
receber pelosuinoem razao dadoenca, foi necessario
a obtencédo do desconto sobre o preco da carcaca
saudavel que o abatedouro estipulouem decorréncia
das lesbes e consequientes destinac¢des. Esses valores
emergiram das planilhas econ6micas, assim como a
bonificagdo médiarecebidapelo produtorreferentea
tipificagcdo da carcaca.

Tabela 1 - Representatividade dos dados tratados.

Ano Abate de suinos Representatividade (%)
nove Regido
abatedouros Sul*
1997 4.660.428 11.398.426 40,89
1998 4.853.074 11.233.114 43,20
1999 5.098.923  12.640.387 40,34

*Fonte: ANuALPEC, 2000
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Fig. 1-Frequiénciadas condenacdes de carcagas suinas por
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Figura2- Impactoecondmicodalinfadenite granulomatosa
aos produtores de suinos. Dados estimados para a Regido
Sul do Brasil.

A partir destes dados, realizou-se ponderacao
pelarepresentatividade dos abatedouros que forne-
ceram informacgdes, obtendo-se os resultados cons-
tantes na Tabela 2.

O indice 100% da Tabela 2 refere-se a carcaca
saudével e nada mais é do que um indicador virtual,
pois mesmo aquelas condenadas parcialmente e sub-

metidas a toalete sdo tipificadas e originam
bonificacgéo.

Analisando-se asinformacdes referentes aos valo-
res das carcacgas em relagédo ao seu destino, percebe-
se que haviaum pequeno desconto quandoacarcaca
passava portoalete, porém sem perdade bonificacao.
Em todos os casos onde foi necessario que a carcaga
passasse por tratamento antes do consumo humano
(aproveitamento condicional), o produtor perdeu a
bonificagdo por tipificacdo de carcaca e ainda foi
penalizado com descontos que variaram de 16,63 %
(cozimento) a 86,83% (fusdo) com relagédo a umacar-
cacasem lesdes. Quando foi destinada a condenacao
total, a desvalorizacdo da carcaca em comparagio
comumasaudavel querecebeu bonificacdo chegoua
96,32%. Nos calculos de BerTHENSEN (1974), além da
inclusdo dos custos de abate, umacarcagaquetivesse
gue passar por cozimento perdia dois tercos de seu
valor. E se fosse condenada totalmente, a perda era
total. JACHareTTE et al. (1989) calcularamas perdas de
lucrodo produtor considerando somente acondena-
¢do de cabeca (toalete).

Na realidade, o produtor é penalizado duas vezes,
pois, além de ter o valor da carcaga depreciado e perda
de bonificacdo pela presenca de lesfes, ha o prejuizo
decorrentedotoaleterealizado. E muitodificil quantificar
guantoseperdeemquilos pelaretiradadaparteacome-
tida, principalmente nasregidesdoslinfonodoscervicais
emesentéricos (THoEN & KARLSON, 1975).

Aindustria, porsuavez, pune o produtor quando
acarcacatem que ser destinadaparaaproveitamento
condicional,emboranaRegiédo Sul 70% da producgéo
de suinos destine-se ao fornecimento de matéria-
prima para produtos industrializados (Camarco,
1998). Ou seja, mesmo carcacas saudaveis, que pode-
riam ser consumidas in natura, passam por processo
térmico ou deconserva, paraelaboracgédo de produtos
commaior valor agregado. Estaestratégiapermiteas
empresas processadoras de carne suina alcancar
melhores margensde lucro.

Paraaestimativado valor deflacionado em reais,
foram utilizados os dados darevista PRECos AGRICOLAS
(1998-2000), publicada pelaESALQ-USP. Esta publi-

Tabela 2 — Percentual pago ao produtor pelas carcacas condenadas por linfadenite granulomatosa em relagdo ao valor
de mercado de uma carcaga suina saudavel. Informagdes obtidas de abatadouros da Regido Sul e ponderadas pela

representatividade dos mesmos.

CARCAGCASAUDAVEL

CARCACACONDENADAPORLINFADENITEGRANULOMATOSA

média de bonificacdo condenagcdo parcial

aproveitamento condicional condenagéo total

Ano toalete cozimento conserva fuséo graxaria
1997 103,91% 103,14% 84,22% 75,32% 13,43% 9,71%
1998 104,53% 103,61% 83,37% 76,43% 13,17% 9,99%
1999 106,08% 105,31% 85,40% 76,23% 13,21% 9,76%
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Tabela 3 - Valores da carcaca suina saudavel no Brasil de
1997 a 1999.

Ano Precos a vista deflacionados (R$/carcaca)
1997 110,69
1998 98,90
1999 120,60

cacdo traz os valores pagos por arroba. Como as
informacdes econbmicas oriundas dos abatedouros
eram referentesacarcagas suinas, optou-se por trans-
formar-se os precos deflacionados a vista por arroba
em precos deflacionados & vista por carcaga. Para
tanto, obteve-se 0 peso médio de carcacas suinasem
quilos porequivalente-carcaca (com 0ss0) (ANUALPEC,
2000) e dividiu-se por 15 para se encontrar 0 peso
médio das carcacas suinasemarroba. Multiplicou-se
os dados de peso médio das carcagas suinas em
arrobas pelos valores dos precos deflacionados a
vistaporarroba, obtendo-se destamaneiraos precoa
vista deflacionados por carcaca (Tabela 3).

Em posse das informacBes de ocorréncia de
linfadenite granulomatosa por destinacédo da carca-
¢a, dos descontos em decorréncia da gravidade das
lesdes encontradas e do valor da carcaga suina, foi
possivel a anélise econémica para os anos de 1997,
1998 e 1999.

Como a linfadenite granulomatosa ndo causa
sintomatologiaclinicanos suinos, o produtor sé vem
asaber que seu rebanhoestainfectado quando come-
caareceber um menor valor pelos seus animais, pois
as carcagas sdo condenadas no abate por apresenta-
rem lesBes. Para se estimar o impacto econémico das
micobacteriosesao produtor, calculou-se adiferenca
existente entre o valor obtido em umasituacao perfei-
ta, onde todos os animais abatidos sdo saudaveis e
recebem bonificacéo pelatipificacdo dacarcaca,com
o valor obtido na situagdo real durante os trés anos
estudados. Estadiferencaé quanto o produtor deixou
dereceber em decorrénciadadoenca.

Oimpactoecondmico,em milhBesde reais, paraa
Regido Sul do Brasil foi de 1,5em 1997,4,3em 1998 e
6,9em 1999 (Fig. 2). BerTHELSEN (1974), além de consi-
derar as perdas econdmicas pela condenagdo por
linfadenite granulomatosa (100% na condenacao to-
tal e 66% no aproveitamento condicional) considerou
também o custo de manipulagdo por carcacadurante
0 abate (US$15,00), este tltimo ndo contemplado no
presente estudo. Este autor estimou um prejuizo de
US$ 4,98 milhdes para todos os Estados Unidos em
1972/3, onde a taxa foi de 95,8 carcagas condenadas
acada100.000abatidas,emum universode 84.027.000
suinos abatidos em 12 meses. CHARRETE et al. (1989)
calcularam que os produtores canadeneses deixaram

delucraroequivalenteaUS$ 1 milh&o, considerando
somente condenacdo de cabegas de suinos com
linfadenite granulomatosa (toalete) em 1986.

Admitindo-se como razoavel aestimativadoim-
pactoecondmico paraaRegido Sul, paracadaumdos
anos estudados pode-se calcular os prejuizos gera-
dosaos produtores paracada0,1% de incremento na
prevaléncia.

A cada0,1% de aumento nafreqiiéncia de conde-
nacdes de suinos por linfadenite granulomatosa, o
produtor deixou de receber R$201 milem 1997, R$531
mil em 1998 e R$ 834 mil em 1999. Este dado fornece
uminstrumentoecondmico paraauxiliaratomadade
decisao referente aimplementacdo de um programa
decontrole.

DukHuizen et al. (1995) afirmaram que pesquisas
emsaudeanimal relacionadasaéareaecondmicarefe-
rem-se atrés campos interligados: quantificacdo dos
efeitos financeiros da doenca, desenvolvimento de
métodos para otimizar decisdes e determinacgéo dos
beneficiose custosdos programasde controle. Osdois
primeiros itens foram contemplados neste estudo.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem afirmar-se que é
possivel autilizagdo de umcritérioeconémico paraa
tomadadedecisdorelativaaimplementagdo de medi-
das de controle das linfadenites granulomatosas em
suinos.

AGRADECIMENTOS

Este projeto € o resultado de uma parceriaentre o
Departamento de Medicina VeterinariaPreventivae
Saude Animal daFaculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (VPS -
FMVZ — USP), Centro Nacional de Pesquisa em
Suinos e Aves (CNPSA -EMBRAPA), Universidade
Federal de S&o Paulo (UNIFESP), Associacdo das
Industrias de Carnes e Derivados de Santa Catarina
(AINCADESC)e Servigode Inspecdo Federal (SIF). Foi
financiado pela FAPESP, Embrapae AINCADESC.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AcHA, P.N. & Zvrres, B. Zoonosesy enfermidades transmissibles
comunes al hombre y a los animales. 2.ed. Washington:
OPAS, 1986.726p. (OPAS- Publicacidon Cientifica, 503)

AnNuALPEC. Anudriodapecudriabrasileira. Sdo Paulo: FINEP
Consultoria & Comeércio, Argos, 2000. 392 p.

BaLiaN, S.C.; RiBEIRO, P.; VAscoNCELLOs, S.A.; PINHEIRO, S.R;
FerRreIRA NETO, J.S.; GUERRA, J.L.; XAVIER, J.G.; MORAIS,
Z.M.; TeLLes, M.A.S. Linfadenites tubercul6ides em

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.69, n.1, p.39-43, jan./mar., 2002



Epidemiologia e controle das micobacterioses em suinos no sul do Brasil - estimativa do impacto econdmico.

suinos abatidos no Estado de Sdo Paulo, Brasil: aspec-
tos macroscépicos, histopatologicos e pesquisa de
micobactérias. Rev. Saude Publica, v.31, n.4, p.391-397,
1997.

BerTHELSEN, J.D. Economics of the avian Tb problem in
swine. J. Am. Vet. Med. Assoc., v.164, n.3, p.307-308,
1974.

BrasiL. Ministério da Agricultura. Regulamento da inspecéo
industrial e sanitariade produtosde origemanimal. Brasilia:
1980. 166 p.

Precos AcRricoLas — Mercados e negdcios agropecuarios.
Piracicaba: FEALQ, n.135, jan. 1998. 16 p. (Caderno de
Estatisticas)

Pregos AcRricoLAs — Mercados e negdcios agropecuarios.
Piracicaba: FEALQ, n.147, jan. 1999. 16 p. (Caderno de
Estatisticas)

Precos AcRricoLas — Mercados e negdcios agropecuarios.
Piracicaba: FEALQ, n.159, jan. 2000. 16 p. (Caderno de
Estatisticas)

CamaRrco, A.M. Sinal verde. Suinocultura Ind., v.20, n.133,
p.12-16, 1998.

CHARETTE, R.; MARTINEAU, G.P.; Piceon, C.; TurcoTTE, C.;
Hiceing, R. An outbreak of granulomatous
lymphadenitis due to Mycobacterium avium. Can. Vet.
J., v.30, n.8, p.675-678, 1989.

DukHuizen, A.A.; HUrRNE, R.B.M.; JaLviNGH, A.W. Economic
analysisofanimal diseases and their control. Prev. Vet.
Med., v.25, n.2, p.135-149, 1995.

FErRREIRANETO, J.S.; CORTES, J.A.; SINHORINI, |.L.; VASCONCELLOS,
S.A.;lto,F.H.;SiLva, E.A.M. Alesdo tubercul6ide como
critério diagnéstico da infeccdo micobacteriana em
suinos abatidos em matadouro. Rev. Fac. Med. Vet.
Zootec. Univ. Sdo Paulo, v.26, n.1, p.22-33, 1989.

FunpacAo IBGE. SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagao
Automatica. Censo Agropecuario 1996, 1997. Disponi-
vel em: <http://www sidra.ibge.gov.br> Acesso em
23 de novembro de 2000.

SzABo,J.; TuBoLY, S.; Szeky, A.; KEREKES, J.; ObvArDY, N. Swine
lymphadenitis due to Mycobacteriumaviumand atypical
mycobacteria. Il. Studies on the role of littering in
mycobacterial lymphadenitis incidence in pig units.
Acta Vet. Acad. Scient. Hungaricae, v.25, p.77-83, 1975.

Szazapos, |. Az atipuzos mycobacteriumokkal (Mycobacterium
avium)fertdzottsertéshis fogyasztasanak egészségigyi
kockazatarol. [Health hazards of pig meat with atypical
mycobacterial infection (Mycobacteriumavium)]. Magyar
- Allatorvosok - Lapja, v.48, n.3, p.170-171, 1993.

THoEN, C.O. & KarLson, A.G. Tuberculosis. In: Dunng, H.W.
& Leman, A.D. Diseases of swine. 4 ed., Ames: lowa State
University Press, 1975. p.712-729.

TrusriELD, M. The economics of disease. In: TrusriELD, M.
Veterinary epidemiology. 2 ed. Oxford: Blackwell Science,
1986. p.199-205.

Recebido em 5/10/01
Aceito em em 19/4/02

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.69, n.1, p.39-43, jan./mar., 2002

43



