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FLUTUAGAO POPULACIONAL DAS ESPECIES DE OPHYRA ROBINEAU-DESVOIDY
(DIPTERA, MUSCIDAE, AZELIINAE), EM PELOTAS, RS
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RESUMO

Com o objetivo de conhecer as espécies de Ophyraque ocorrem em Pelotas, bem como estimar
aflutuacao populacional destas espécies, foram instaladas trés armadilhas orientadas pelo vento
(W.O.T. =Wind Oriented Trap), no Campus da Universidade Federal de Pelotas. As armadilhas
foram instaladas com figado bovino em decomposi¢cdo como atrativo, durante os trés anos do
experimento. Foram capturados 132.466 dipteros, sendo que 5.607 (4,23%) pertenciam ao género
Ophyra representado pelas espécies O. aenescens; O. albuquerquei; O. chalcogaster e O. solitaria,
com freqliéncias de capturade 1,59%; 2,15%; 0,45% e 0,04%, respectivamente. Constatou-se que, nos
meses com temperatura média mensal inferior a 15,4°C, ndo houve captura de Ophyra ou a
populac¢do foi muito reduzida. Durante o periodo experimental adensidade relativa, mensal eanual,
das espécies de Ophyra apresentaram variagfes estatisticamente significativas, o que também
ocorreu com o modelo populacional anual.
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ABSTRACT

POPULATION FLUCTUATION OF SPECIES OFOPHYRA ROBINEAU-DESVOYDI (DIPTERA,
MUSCIDAE, AZELIINAE) IN PELOTAS, RS. In order to survey the Ophyra species that occur in
Pelotas and estimate population fluctuation three W.O.T. (Wind Oriented Trap) traps were
established at the university campus for three years. The traps were baited with decaying bovine
liver. A total of 132,466 Diptera were captured, 5,607 (4.23%) belonging to the genera Ophyra,
represented by the species O. aenescens; O. albuquerquei; O. chalcogaster and O. solitaria with the
respective frequencies of 1.59%, 2.15%, 0.45% and 0.04%. It was observed that in the months with
mean temperature lower than 15.4°C, there was no capture of Ophyra. During the experimental
period, the relative density of Ophyra species demonstrated significant difference, among the
months and years.

KEY WORDS: Ophyra, Muscidae, populational.fluctuation

INTRODUGAO

As espécies de Ophyra Robineau-Desvoidy
(Muscidae, Azeliinae) sdo moscas freqlentemente
associadas a granjas avicolas e de suinos e lixos
urbanos, aparentemente sem hébitos domiciliares.

Skibvore (1985) mencionou que Ophyra pertence a
sub-familia Azeliinae, a qual possui muitas espécies
carnivoras facultativas ou obrigatdrias, na fase larval,
bem como, espécies coprofagas/saprofagas. Relatou
ainda que poucas espécies de Ophyra, dispersas pelo
mundo através do comércio, sdo sinantropicas, atuan-
doprincipalmentecomoreguladorasdepopula¢desde

moscas, e deste modo primariamente benéficas ao ho-
mem. A sinantropia das espécies de Ophyra tem sido
aborda por varios pesquisadores, destacando-se
LinHAREs (1981) que, em Campinas, SP, registrou que O.
aenescens e O. chalcogaster sdo atraidas por carcaca de
camundongo e visceras de galinha, em decomposicao;
comindicessinantropicos, respectivos, de+67,2e+42,0
(formula de Nuorteva, 1963). CarvaLHoet al. (1984), ao
estudar muscideos sinantrépicos em Curitiba, PR, e
arredores, capturaram apenas quatro espécimensdeO.
aenescens, na area da mata e rural, representando
0,62% dos muscideos capturados, usando como atrati-
vo asardinha.
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Segundo ANDERsON & PooreaucH (1964) sobre a
natureza carnivora das larvas de Ophyra comen-
taram que uma larva de O. leucostoma
(Wiedemann, 1817) (= O. ignawa), durante o de-
senvolvimento, pode predar de 2 a 20 larvas de M.
domestica Linnaeus, 1758, por dia, matando mais
larvas que pode consumir.

A maioria dos trabalhos mais recentes, sobre as
espécies de Ophyra, aborda a possibilidade de apro-
veitamento dos habitos carnivoros de suas larvas no
controle bioldgico de M. domestica, principalmente
em granjas de suinos e aves (Gepen et al., 1988; BETke
et al., 1989; ScHumann, 1989; Youncvan et al., 1991;
OLckers & HuLLEy, 1984), por soltura inundativa, com
vantagens econdmicas e ecoldgicas.

LeeNER& DIETRICK (1989) a0 avaliar a coexistén-
cia de Muscina stabulans (Fallén, 1817) e Ophyra
aenescens Wiedemann, 1830 com presas M. do-
mestica, Fannia femoralis (Stein, 1898) e Fannia
canicularis (Linnaeus, 1761)], em fezes de aves de
dez granjas da Califérnia, constataram relag@es
significativas quanto a emergéncia, entre as espé-
cies predadoras e presas. Todas as espécies de
Diptera, especialmente O. aenescens e F. femoralis,
responderam ao esterco disponivel, alcangando den-
sidades mais baixas em granjas com maior superficie
de cria. Consideraram que as espécies predadoras
muitas vezes funcionam no controle natural, especi-
almente contra presas dominantes.

WiLuisetal. (1990) relataram a existéncia de nume-
rosos artropodos predadores de moscas, em fezes de
aves, nos Estados Unidos, ocupando posi¢do de des-
taque coledpteros histerideos e estafilinideos, acaros
macroquelideos e uropodideos e larvas do género
Ophyra.

Nanatureza, as populagbesdeinsetos flutuamem
funcdodotempodevidoaacéo dos fatoresecoldgicos.
Desta forma, no estudo da populacdo de qualquer
inseto, deve ser considerado também estas variacfes
numéricas dadas pelas flutua¢des populacionais
(SiLveira-NETO, 1976).

STEIN & KoLt (1972) apud Skibmore (1985) cons-
tataram que, na Alemanha, as populac¢des de Ophyra
alcancam pique populacional em setembro e outubro
(outono) e trabalhos posteriores constataram que isto
é normal.

Moura et al. (1997), em uma avaliagdo preliminar
dos insetos de importancia médico-criminal, em
Curitiba, PR, avaliaram a associacao dos insetos mais
comuns com carcaca de Rattus novergicus e registra-
ram a ocorréncia apenas de O. albuguerquei, no outono.

Daioz(1983), revisando flutuagdes populacionais,
mencionou as experiéncias de Nicholson ao consta-
tar que em Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830), em
condicdes de laboratério, quando mantida com ali-
mentacdo limitada para larvas e abundante para

adultos, ocorriam flutuacBesregularesdapopulacéo,
pois as larvas ao tornarem-se numerosas entravam
em competicdo, provocando alta mortalidade. Quan-
doaslarvasrecebiamalimentagdoemabundéanciae os
adultos limitada, ocorria diminui¢do da fecundidade
dos adultos, com reducdo da populagéo, seguida pelo
estabelecimento de flutuagdes regulares da populacéo.

Ho (1990), avaliando a associagao forética entre
Macrocheles muscadomesticae (Scopoli, 1772) (Acari:
Macrochelidae) e moscas em granjas de aves, consta-
tou que 0,9% dos espécimens de Ophyra chalcogaster
possuiam este acaro.

BaTista (1998) fez o primeiro registro, no Brasil, da
veiculagdo de ovos de Dermatobia hominis (Linnaeus
Jr., 1781) por Ophyra aenescens, em Minas Gerais.
Capturou oito espécimens com posturas de D.hominis,
do total de 320 espécimens capturados.

Comafinalidade de proporcionar conhecimentos
adicionais sobre as espécies de Ophyra, em Pelotas,
natentativade viabilizar manejointegrado de moscas
sinantrépicas, o presente trabalho tem por objetivo,
estimar afrequiénciaeaflutuagdo populacional men-
sal das espécies de Ophyra em Pelotas, RS.

MATERIAL E METODOS

Paraestimaraflutuacao populacional dasespéci-
es de Ophyra, foram utilizadas trés armadilhas orien-
tadas pelo vento W.O.T. (Wind Oriented Trap = arma-
dilhaorientada pelovento), construidasdeacordocom
Broce et al. (1977), modificadas por Ouvera (1980).

Asarmadilhas foram instaladas no Campus da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), proxi-
masaresidéncias esparsas,emambiente modifica-
do pelo homem, com cria¢do de animais domésti-
cos. O Campus (latitude 31°52’00” S, longitude 52°
21’ 24” O e altitude de 13,24 m) esté localizado no
Municipio de Capédo do Ledo, que faz parte da
Regido Encosta do Sudeste do RS.

Asarmadilhas foram iscadas com 500 g de figado
bovino, em decomposi¢do. As iscas, antes de serem
utilizadas, foram expostas & temperatura ambiente
dois a trés dias e, posteriormente, com bom teor de
umidade, colocadas no interior das armadilhas, em
recipiente plastico com 12 cm de didmetro e 7 cm de
profundidade. Semanalmente, substituia-se 50% da
isca, com o objetivo de reativar o principio atrativo,
observando-se o seu teor de umidade.

Asarmadilhasforamsuspensasemarvoresauma
altura do solo de 1,20 m e equidistantes 50 m perma-
necendo instaladas 24 horas por dia, durante todo o
periodo experimental.

O periodo de acompanhamento do experimento
foide01/06/93a31/05/94e01/06/95a31/05/97,
totalizando trés anos.
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Flutuagdo populacional das espécies de Ophyra Robineau-Desvoidy (Diptera, Muscidae, Azeliinae), em Pelotas, RS.

Todososdipteroscapturadosforamretiradosduas
vezes por semana, onde foram mortos, previamente
nointeriordasarmadilhas,com piretréideemaerossol.
O material coletado foi individualizado, em frascos
por armadilha, levados ao laboratério para identifi-
cacdo e contagem.

As espécies de Ophyra foram identificadas, con-
forme PampLonA & Couri (1989), com auxilio de
estereomicroscopio e os demais dipteros foram consi-
derados “outros dipteros”.

Para estimar a flutuagdo populacional de cada
espécie, utilizou-se amédiamensal de espécimes das
trés armadilhas.

Os dados meteoroldgicos de temperatura média
mensal e precipitacdo pluviométrica foram obtidos
junto a Estagdo Agroclimatolégica do Campus da
UFPel.

Analise estatistica

Para estimar e avaliar a flutuagdo populacional
das espécies de Ophyra, foram utilizadas trés arma-
dilhas (repeticdes) durante trés anos e o numero de
espécimes mensais foianalisadoanualmente deacor-
do com o seguinte esquema:

Causas da Variagéo Graus de Liberdade

Anos 2

Meses 11
Interagdo Anos x Meses 22
Residuo 72
Total 107

A flutuacéo populacional foi avaliada através da
analise de regressdo polinomial, decompondo a
interacdo através do estudo do comportamento dos
valores capturados, ao longo dos meses, para cada
um dos anos estudados. Os valores (espécimens cap-
turados por armadilha) foram transformados para
log (x+10).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental, foram captura-
dos 132.466 dipteros (Tabela 1), nas trés armadilhas
utilizadas. Deste total, 4,23% pertenciam ao género
Ophyra, representado por quatro espécies O.
aenescens; O. albuquerquei Lopes, 1985; O.
chalcogaster (Wiedemann, 1824) e O. solitaria
Albugquerque, 1858. Asdemaisespécieseramdipteros
Muscidae, Sarcophagidae, Fanniidae, Anthomyiidae
e Calliphoridae.

Adiversidade e quantidade de moscas captura-
das, deve-se, logicamente, aos fatores biodticos e

abidticos do local de captura. Entretanto, quanto a
guantidade e a eficiéncia da armadilha W.O.T.,
idealizada por Broce et al. (1977) para moscas,
deve-se considerar que as armadilhas permanece-
ram instaladas (24 horas por dia) durante todo o
periodo experimental. Esta armadilha instalada a
+1,20m do solo, orientando sua abertura constan-
temente no sentido do vento, mantém a forte orien-
tacdo das moscas em direcdo ao atrativo, o que a
torna eficaz.

A grande diversidade de espécies capturadas,
deve-seaisca(figado bovino,em decomposicao), cuja
influéncia foi decisiva para esta variavel, demons-
trandoum largo espectro atrativo. Resultados simila-
res foram obtidos por Ouiveira (1980), no Rio de Janei-
ro, RJ; BaTista (1998), em Pedro Leopoldo, MG; VIanNNA
(1998), em Pelotas, RS e Costaet al. (1992), no Muni-
cipio do Capéo do Ledo, RS.

A diversidade de dipteros atraidos pelo figado
bovino, em decomposicéo, possivelmente deve-se ao
fato do figado ocupar lugar de relevo no cenario
bioguimico corporal. Suas func¢des sdo multiplas e
atingem elevadissimo grau de complexidade, com
reserva tissular a ponto de manter suas funcdes
inalteradas com apenas 15% de suas estruturas
(MiLLEr & GongALVEs, 1995). O figadoarmazenaglicose
sob a forma de glicogénio, secreta proteinas
plasméticas e lipoproteinas, bilirrubina, sais biliares
e IgA, desintoxica drogas e toxinas (Cormack, 1984).
Este 6rgdo possui aspectos fisiolégicos complexos,
estimando-se que maisde 500 atividades metabdlicas
sejam efetuadas por uma célula hepatica, com a par-
ticipagdo de centenas de enzimas (Rogsins, 1968).
Todaestadiversidade bioquimica, em decomposigao,
certamentedeve produzirumagrandediversidade de
apneumonios, o que possivelmente explica o grande
numero de espécies de insetos capturados. O termo
apneumonio foi empregado, pela primera vez, por
NorbLUND & Lewis (1976) apud Al & Morean (1990)
para designar semioquimicos exalados de matéria
organica em decomposicao.

As espécies do géneroOphyraque ocorrem, bem
como as respectivas frequéncias, podem ser obser-
vadas na Tabela 1, onde se constata que a O.
albuquerquei e O. aenescens representaram res-
pectivamente 2,15% e 1,59% do total de dipteros
capturados. Ja as espécies O. chalcogaster e O.
soltariaforam pouco representativas, com freqién-
cias respectivas de 0,45% e 0,04%. PamvpLONA &
Couri (1989) realizaram uma revisao das espécies
neotropicais de Ophyra, registrando as espécies
Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830), O. capensis
(Wiedemann,1818), O. chalcogaster (Wiedemann,
1824), O. leucostoma (Wiedemann, 1817), O.
solitaria Albuquerque, 1958 e O. albuquerquei
Lopes, 1985.
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Fig. 1 - Flutuacéo populacional de Ophyra aenescens, no
periodo de junho a maio 93794 e 95/97, em Pelotas, RS.
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Fig. 2 - Flutuacéo populacional de Ophyra albuquerquei,no
periodo de junho a maio 93794 e 95/97, em Pelotas, RS.
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Fig. 3 - Flutuacao populacional de Ophyra chalcogaster, no
periodo de junho a maio 93794 e 95/97, em Pelotas, RS.
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Fig. 4 - Flutuacdo populacional de Ophyra solitaria, no
periodo de junho a maio 93794 e 95/97, em Pelotas, RS.
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flutuacdo populacional de Ophyra aenescens, no periodo
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Fig.2.1-Representacdo graficado modelo matematicoda
flutuacdo populacional de Ophyra albuquerquei, no pe-
riodo de junho a maio 93/94 e 95/96, em Pelotas, RS.
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Fig.3.1-Representacao graficado modelo matemético da
flutuacdo populacional de Ophyra chalcogaster, no perio-
do de junho a maio 93/94 e 95/96, em Pelotas, RS.
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Fig.4.1-Representacdo graficado modelo matematicoda
flutuagao populacional de Ophyra solitaria, no periodo de
junho a maio 95/96, em Pelotas, RS.



Flutuagdo populacional das espécies de Ophyra Robineau-Desvoidy (Diptera, Muscidae, Azeliinae), em Pelotas, RS.

Tabela 1 - Freqliéncia de captura das espécies de Ophyrae
“outros dipteros”, em armadilhas W.O.T., iscadas com
figado bovino, em decomposicédo, em Pelotas, RS, nos
periodos de junho/93 a maio/94 e junho/95 a maio/97.
Outrosdipteros: Calliphoridae, Sarcophagidae, Fanniidae,
Anthomyiidae e outros géneros de Muscidae.

Freguéncia
Espécies Absoluta (N2) Relativa (%)
O. aenescens 2.109 1,59
O. albuquerquei 2.852 2,15
O. chalcogaster 589 0,45
O. solitaria 57 0,04
“Qutros dipteros” 126.859 95,77
Total 132.466 100,00

Flutuacdo populacional de Ophyra aenescens

Durante o periodo experimental (trésanos), atem-
peratura média mensal variou de 9,4°C a 23,9°C (Ta-
bela 2), ndo havendo captura de O. aenescens em
temperaturas inferiores a 11,4°C, nem superiores a
23,4°C. Foram capturados 92,46% dos espécimens, na
faixa de temperatura média mensal entre 15,5°C e
23,4°C, sendo que a maior frequéncia (39,12%), ocor-
reu na faixa de 21,4°C a 23,4°C.

Tabela2-Distribuicio de freqiiéncias da capturadeOphyra
aenescens, deacordo comatemperaturamédiamensal, no
Campus da UFPel, no periodo de junho/93 a maio/94 e
junho/95 a maio/97.

Temperaturas FreqUéncia Frequéncia Frequéncia
absoluta  relativa (%) relativa
acumulada (%)
94—114 0 0,00 0,00
115—134 96 4,55 4,55
135—154 63 2,99 7,54
155—17,4 704 33,38 40,92
175—194 22 1,04 41,96
195—214 399 18,92 60,88
215—234 825 39,12 100,00
235—239 0 0,00
Total 2.109 100,00

Na Tabela 3, constata-se que durante os 36
meses do periodo experimental, 22 meses apresen-
taram temperaturamédia mensal superiora 15,4°C,
com captura de O. aenescens em 18 meses. Dos 14
meses com temperatura média mensal inferior a
15,4°C, apenas em sete meses houve captura de O.
aenescens. Resultados estes que estdo de acordo
com LiNHAREs (1981) que, ao avaliar a variagdo
populacional mensal de O. aenescens, na cidade
de Campinas, SP, constatou ser esta espécis muito
termofila, com auséncia nos meses frios.

Tabela 3 — Associacgdo entre a temperatura média mensal
e a presenca de adultos de Ophyra aenescens, em armadi-
lha W.O.T., no Campus da UFPel, no periodo de junho a
maio de 93794 e 95/97, em Pelotas, RS.

Meses
Temperatura  Positivos Negativos  Total
MédiaMensal
3 15,4°C 18 (50,00 %) 4 (11,12%) 22(61,12%)
<154°C 7(19,44%) 7(19,44%) 14(38,88%)
Total 25 (69,44 %) 11 (30, 56 %) 36 (100 %)

A flutuagdo mensal da populacéo de O. aenescens,
capturadano Campus da UFPel, no periodo de junho/
93amaio/94ejunho/95amaio/97, pode ser observa-
danaFigural. Nestafigura constata-se que nos meses
de julho, agosto e setembro, dos trés anos do periodo
experimental, ndo houve captura de O. aenescens, de-
monstrando ser este o periodo critico paraaespécie, na
regido de Pelotas. No periodo 93/94 o surgimento da
espécie, apos o periodo critico, foi em novembro, en-
guanto que em 95/96 foi em outubro, com o maior acme
populacional detodo o periodo experimental. Isto deve-
se, possivelmente, ao fato da temperatura média men-
sal,emjulho,estaracimadatemperaturamédianormal.
Lomonaco& Prapo (1994), em Uberlandia, MG, consta-
taram que o pico de ocorréncia de O.aenescens coincide
com o pico de ocorréncia de M.domestica, nos meses de
dezembro e janeiro. A pequena diferenca de
sazonalidade das populagfes de O. aenescens, nas
duas regibes, certamente deve-se as peculiaridades
bidticas e abidticas de cada regiéo.

Durante o periodo junho/96 a maio/97, a captura
de O. aenescens foi muito reduzida, possivelmente
devido ao fato de neste periodo ter ocorrido os dois
extremos de temperatura média mensal, com 9,4°C,em
julho/96e23,9°C,emjaneiro/97. O fatodatemperatura
médiadejulho/96 (periodocritico) estar bemabaixoda
temperaturamédianormal (12,6°C) deveterprovocado
um impacto negativo muito grande sobre a populagéo
de O. aenescens. Contribuindo ainda, para esta baixa
densidade populacional no periodo, esta atemperatu-
ra média mensal de 23,9°C, em janeiro/97, que esteve
acima da temperatura normal (23,3°C).

O modelo da flutuacdo populacional de O.
aenescens, registrado na Figura 1, evidencia grafica-
mente que as temperaturas extremas sdo limitantes
para as populacdes desta espécie, em Pelotas. Nao
existeevidénciagraficadainfluénciadaprecipitacao
pluviométrica sobre a flutuagao populacional de O.
aenescens, certamente devido ao fato da precipitacéo
estar distribuida ao longo do ano.

Pelaanélise davariagdo doesquemaanos x meses,
emdelineamento Inteiramente Casualizado, com trés
repeticdes, observou-se que todos os fatores foram
altamente significativos.
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Causasda GL SQ QM  ValorF Prob.>F
Variacao

Ano 2 8,735 4,36 12,83 0.00008
Més 11 14,634 1,33 3,90 0.00034
Ano x Més 22 24,170 1,09 3,22 0.00020
Residuo 72 24510 0,34

Total 107 72,050

GL - Grausde Liberdade SQ-SomadosQuadrados QM
- Quadrado Médio Prob. > F - Nivel de significancia

Tendo em conta os resultados da analise da vari-
acao ajustaram-se os polinémios paraas densidades
populacionais de O. aenescens, em funcao dos meses,
dentro de cada um dos niveis do fator ano.

Para o primeiro ano (93/94) do experimento,
a equagdo ajustada foi:Y,=5,034-0,924x,+0,073x?
onde x,=6,7,...,4,5 (ordem dos meses do ano). O coefi-
ciente de determinagédo r2=0,86 indicaumbom ajuste
do modelo aos dados observados (Fig. 1.1).

Paraosegundoano(95/96), o modelo ajustadofoi
uma equacdo de 5° grau, como segue:

Y,= 5,810 - 5,239%, + 2,633x.? - 0,538x2 + 0,048x.* -
0,002x?, onde x;=6,7,...,4,5 (ordem dos meses do ano).
O coeficiente de determinacdo (r>= 0,66) indica um
regularajustedomodeloaosdadosobservados(Fig.1.1).

No terceiro ano, ndo foi possivel ajustar nenhum
dos modelos testados aos dados observados, devido
a baixa densidade populacional.

Flutuacdo populacional de Ophyra albuguerquei

A O. albuquerguei, a exemplo de O. aenescens, foi
capturadacom maior freqiiéncianafaixade tempera-
tura de 15,5°C a 23,4°C, com 92,78% dos espécimens
capturados. A classe com maior percentual de captu-
ra foi de 15,5°C a 17,4°C, com 46,67% do total captu-
rado (Tabela 4).

Tabela4 - Distribuicdo de frequiéncias da capturadeOphyra
albuquerquei, de acordo com a temperatura média men-
sal, no CampusdaUFPel, noperiododejunho/93amaio/
94 e junho/95 a maio/97.

Temperaturas FreqUéncia Frequéncia Frequéncia

absoluta  relativa (%) relativa
acumulada (%)
94—114 0 0,00 0,00
115—134 83 291 2,91
135—154 123 431 7,22
155—17,4 1331 46,67 53,89
175—194 62 2,17 56,06
195—214 438 15,36 71,42
21,5—234 815 28,58 100,00
235—239 0 0,00
Total 2852 100,00

A Tabela 5 registra a associagdo entre a tempera-
tura média mensal e a presenga de O. albugquerquei,
emarmadilhas W.O.T., no Campus da Universidade
Federal de Pelotas. Constatando-se que durante o
periodoexperimental (36 meses), 22 mesesapresenta-
ram temperatura média mensal superior a 15,4°C,
com ocorréncia de O. albuguerquei em 18 meses,
sendo portanto, altaa probabilidade de capturadeO.
albuquerquei nos meses com temperatura média
mensal superior a 15,4°C.

Tabela 5 - Associacdo entre a temperatura média mensal
e a presenca de adultos de Ophyra albuquerquei, em
armadilhas W.O.T., no Campus da UFPel, no periodo de
junho a maio de 93/94 e 95/97, em Pelotas, RS.

Meses
Temperatura  Positivos Negativos  Total
MédiaMensal
3 15,4°C 18 (50,00) 4(11,11) 22 (61,11)
<15,4°C 9 (25,00) 5(13,89) 14 (38.89)
Total 27 (75,00) 9 (25,00) 36 (100 %)

Quantoaflutuacéo populacional mensal, pode-se
constatar na Figura 2, que a O. albuquerquei apresen-
ta um modelo similar ao de O. aenescens (Fig. 1),
possivelmente por responderem de mesma maneira
aos fatores ambientais.

Talfatofoiconfirmado pelaanélisedavariacdodo
esquema fatorial anos x meses, em delineamento In-
teiramente Casualizado, com trés repeticdes, que re-
velavariacaosignificativaparaosfatoreseinteragio.

Causas da GL SQ QM  ValorF Prob.>F

Variacao

Ano 2 9,569 4,78 11,49 0.00015
Més 11 12,830 1,16 2,80 0.00455
Ano/ Més 22 24320 1,10 2,65 0.00124
Residuo 72 29,980 0,41

Total 107 76,701

GL -Grausde Liberdade SQ-SomadosQuadrados QM
- Quadrado Médio Prob. > F - Nivel de significancia

Em razdo dos resultados da anélise da variacéo
ajustaram-se os polindmios para as densidades
populacionais de O. albuquerquei em relacdo aos
meses, dentro de cada um dos niveis do fator ano.

No primeiro ano (93/94) do experimento
a equagdo ajustada foi:Y,=4,411-0,698x.+0,057x2
onde x,=6,7,...,4,5 (ordem dos meses do ano). O coefi-
ciente de determinacgéo r?=0,82 indicaum bom ajuste
do modelo aos dados observados (Fig. 2.1).

Paraosegundoano (95/96), 0o modelo ajustado foi
uma equacdo de 5°grau, COmo segue:
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Y,=5,532-5,029%, + 2,647x.2- 0,561x 2+ 0,051x/* -
0,002x.},ondex,=6,7,...,4,5 (ordem dos meses do ano).
O coeficiente de determinacgédo (r>= 0,71) indica um
regular ajuste do modelo aos dados observados
(Fig.2.1).

A exemplo de O. aenescens, no terceiro ano, ndo
foi possivel ajustar nenhum dos modelostestadosaos
dados observados, devido & baixa densidade
populacional.

Flutuacdo populacional de Ophyra chalcogaster

A O. chalcogaster foi capturada com maior fre-
gléncia (77,24%) na faixa de temperatura média
mensal (Tabela 6) entre 19,5°C e 23,4°C.

Tabela6 - Distribuicao de freqiiéncias da capturadeOphyra
chalcogaster, de acordo com a temperatura média mensal,
no Campus da UFPel, no periodo de junho/93 a maio/94
e junho/95 a maio/97.

Temperaturas FreqUéncia Freqiéncia Frequéncia
absoluta  relativa (%) relativa
acumulada (%)
94—114 0 0,00 0,00
115—134 11 1,87 1,87
135—154 99 16,81 18,68
155—174 4 0,68 19,36
175—194 20 3,40 22,76
195—214 163 27,67 50,43
215—234 292 49,57 100,00
23,5—23,9 0 0,00
Total 589 100,00

Quanto a associacdo entre a temperatura média
mensal e a captura de O. chalcogaster, em Pelotas,
constata-se na Tabela 7 que em 22 meses com tempe-
ratura superior a 15,4°C, em 14 houve captura de O.
chalcogaster, enquanto que em 14 meses com tempe-
ratura inferior a 15,4°C, sete foram positivos para
presenca de O. chalcogaster.

Tabela 7 - Associagéo entre atemperatura média mensal
e a presenca de adultos de Ophyra chalcogaster, em
armadilhas W.O.T., no Campus da UFPel, no periodo de
junho a maio de 93/94 e 95/97, em Pelotas, RS.

Meses
Temperatura  Positivos Negativos  Total
MédiaMensal
3 15,4°C 14 (38,89) 8(22,22) 22 (61,11)
<15,4°C 7 (19,44) 7(19,44) 14 (38,89)
Total 21 (58,33) 15 (41) 36 (100 %)

Quanto a flutuagdo de O. chalcogaster, registrada
na Figura 3, constata-se que ndo ocorreu um padrao
durante o periodo experimental. No primeiro ano
(93/94), o acme populacional foi em novembro, ha-
vendo um decréscimo populacional até maio; ja no
segundo periodo a populagao cresceu de fevereiro a
abril,comquedaemmaio. Noterceiro periodo (96/97)
praticamente ndo houve captura de O. chalcogaster.
A inexisténcia de uma flutuacédo populacional pa-
dréo possivelmente sejadecorrente dabaixadensida-
de populacional de O. chalcogaster naregido, quando
comparada a O. aenescens e O. albuquerquei. A exem-
plo de O. aenescens e O. albuquerquei, considerando-
se todo o periodo experimental, o periodo de menor
captura foi o de junho a setembro.

Pelaanalise davariacdo do esquemafatorial anos
Xmeses,em delineamento Inteiramente Casualizado,
com trés repeti¢cdes, observou-se que todos os fatores
foram altamente significativos.

Causas GL SQ QM  ValorF Prob.>F
da Variacéo

Ano 2 3,578 1,789 19,70 0.00001
Més 11 4919 0,447 4,92 0.00005
Ano x Més 22 9,469 0,430 4,73 0.00001
Residuo 72 6,539 0,090

Total 107 24,506

GL - Grausde Liberdade SQ -SomadosQuadrados QM
- Quadrado Médio Prob > F - Nivel de significancia

Pelos resultados da analise da variacdo foram
ajustados os polindmios para as densidades
populacionais de O. chalcogaster em funcé@o dos
meses, dentro de cada um dos niveis do fator ano.

No primeiro ano (93/94) do experimento,
a equacdo ajustada foi:Y,=3,858-0,441x.+0,032x2
onde x,=6,7,...,4,5 (ordem dos meses do ano). O coefi-
ciente de determinagédo r2=0,83 indicaum bom ajuste
do modelo aos dados observados (Fig. 3.1).

Paraosegundoano(95/96), o modelo ajustado foi
uma equacéo de 4° grau, como segue: Y;= 0,299 -
2,387x,-0,598x2+0,055x2-0,002x*,ondex,=6,7,...,4,5
(ordem dos mesesdoano). O coeficiente de determina-
¢do (r? = 0,82) indica um bom ajuste do modelo aos
dados observados (Fig. 3.1).

No terceiro ano, nao foi possivel ajustar nenhum
dos modelos testados aos dados observados, devido
a baixa densidade populacional.

Flutuacdo populacional de Ophyra solitaria

NaTabela8,comoocorreu comas demaisespécies
de Ophyra, constata-se que ndo ocorreu capturadeO.
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solitaria nos meses com temperatura média mensal
inferioral11,5°C, nemsuperiora?23,4°C. Nafreqléncia
absoluta observa-se que esta espécie foi a de menor
captura, com 71,93% dos espécimens capturados na
faixa de 19,5°C a 23,4°C.

Tabela 8- Distribui¢do de frequiéncias da capturadeOphyra
solitaria, de acordo com a temperatura média mensal, no
Campus da UFPel, no periodo de junho/93 a maio/94 e
junho/95 a maio/97.

Temperaturas FreqUiéncia FreqUéncia Freqiéncia

absoluta  relativa (%) relativa
acumulada (%)

94—114 0 0,00 0,00
115—134 8 14,04 14,04
135—15,4 3 5,26 19,30
155—174 5 8,77 28,07
175—194 0 0,00 28,07
195—214 19 33,33 61,40
215—234 22 38,60 100,00

235—239 0 0,00

Total 57 100,00

Na Tabela 9, constata-se que em apenas 10 meses
do periodo experimental (36 meses), houve capturade
0. solitaria, sete meses com temperatura média men-
sal superior a 15,4°C e trés com temperatura inferior
a 15,4°C. Comparando com as demais espécies, foi a
que ocorreu durante menor periodo do experimento
(36 meses).

Tabela 9 — Associacdo entre a temperatura média mensal
e a presenca de adultos de Ophyrasolitaria, em armadilhas
W.O.T., no Campus da UFPel, no periodo de junho amaio
de 93/94 e 95/97, em Pelotas, RS.

Meses
Temperatura  Positivos Negativos  Total
MédiaMensal
3 15,4°C 7 (19,44) 15 (41,67) 22 (61,11)
<15/4°C 3(8,33) 11 (30,56) 14 (38,89)
Total 10 (27,77) 26 (72,23) 36 (100 %)

A flutuacdo populacional de O. solitaria esta re-
gistrada na Figura 4, onde observa-se que houve
captura praticamente apenas no segundo ano (95/
96), com maior captura no periodo de outubro a
janeiro. No primeiro ano (93/94), a densidade relati-
va foi insignificante, enquanto que no terceiro ano
(96/97) ndo houve capturadeO. solitaria. Em sintese,
acaptura de O. solitariaem Pelotas ocorreu esporadi-
camente durante o periodo experimental.

Pelaanalise davariacdo do esquema fatorial anos
Xmeses, emdelineamento Inteiramente Casualizado,

com trés repeticdes, observou-se que apenas o fator
ano foi significativo.

Causas GL SQ QM ValorF Prob.
daVariacéo >F

Ano 2 0.1902665 0.0951332 6.0177 0.00417
Més 11 0.1894567 0.0172233 1.0895 0.38192
Ano/ Més 22 0.4933216 0.0224237 1.4184 0.13577
Residuo 72 1.1382334 0.0158088

Total 107 2.0112782

GL -Grausde Liberdade SQ-SomadosQuadrados QM
- Quadrado Médio Prob. > F - Nivel de significancia

Mesmo com esses resultados, estudou-se o comporta-
mento da flutuacao populacional daO. solitariaemfuncéo
dos meses, dentro de cada um dos niveis do fator ano.

No primeiro ano (93794) do experimento, néo foi
possivel ajustar nenhum dos modelos testados aos
dados observados, devido a baixa densidade
populacional do periodo.

Paraosegundoano (95/96), o modelo ajustado foi
uma equagéo de 4° grau, como segue: Y = 1,949 +
0,470x, - 0,164x2+0,021x3-0,001x* onde x,=6,7,...,4,5
(ordem dos mesesdoano). O coeficiente de determina-
¢do (r?=0,88) indica um bom ajuste do modelo aos
dados observados (Fig.4.1).

No terceiro ano (96/97), ndo foi possivel ajustar
nenhumdos modelostestadosaos dados observados,
devido a baixa densidade populacional

Consideracdes Gerais

A flutuacao populacional das espécies de Ophyra
comdensidadesabsolutasexpressas nasFiguras1,2,
3e4,devidoagrande variagdo dadensidade mensal,
dificultam a interpretacédo, pois ndo expressam com
sensibilidade as pequenas variac@es. Entretanto, as
Figuras 1.1, 2.1, 3.1 e 4.1, cujas densidades mensais
foram analisadas ap6s a transformagcéo paralog (x +
10), apresentam uma representacdo grafica de alta
sensibilidade, permitindo constatar com preciséo as
pequenas variacfes da densidade populacional.

A flutuacéo populacional das espécies de Ophyra,
certamente encontrarespaldo narevisdo conclusivade
Dajoz (1983) ao mencionar que as flutuagdes
populacionais dos animais pecilotérmicos sdo muito
mais dependentes dos fatores climaticos, quando com-
parados aos homeotérmicos. Quando o clima é favora-
vel, o desenvolvimento dos pecilotérmicos é rapido,
permitindoem pouco tempo alcangar altas densidades
populacionais. No final do periodo favoravel a agao
combinada do clima, predadores e doencas reduzem
rapidamente suas populac8es. Oautorregistroutambém
que a complexidade do ecossistema tem influéncia, pois
guanto mais complexo, maior é 0 nimero de espécies que
interferem e mais estaveis sdo as populacdes.
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LAra(1992) citou que as populagbes deinsetos ndo
sdo constantes, poisapresentam crescimento quando
oambiente é favoravel e decréscimo quando sobrepu-
jam os fatores desfavoraveis. Portanto, num determi-
nado espaco de tempo as popula¢fes flutuam, na
dependénciadosfatoresambientais, conformeolocal
e amovimentagdo dos individuos na propriaareaou
de uma area para outra.

Durante o periodo experimental, o modelo mate-
mético da flutuacdo populacional das espécies de
Ophyra variou significativamente ao longo dos anos
(trés anos), demonstrando grande instabilidade
populacional. Possivelmente esta variacdo seja
justificada pela baixa capacidade de deslocamento
das espécies, pois conforme BisHorr & Laake (1921),
trabalhando com soltura e recaptura de moscas
marcadas, paraavaliar a dispersédo pelo vbo, consta-
taram que a distancia maxima de dispersao de O.
leucostoma e O. aenescens foi de 7,0 e 4,1 milhas,
respectivamente. Consideraram inquestionavel a in-
fluéncia do clima, sobre a dispersado, onde provavel-
mente a temperatura, umidade, radiacdo solar, dire-
cdo e velocidade dos ventos, precipitacdo, pressao
atmosférica e fendbmenos elétricos, apresentam influ-
éncias distintas. Os autores mencionaram ainda, a
influéncia sazonal e a procura por alimento.

Devem ser considerados também, os aspectos de
dispersdo mencionados por Stein et al. (1977) apud
Skipmore (1985) ao registrarem que as fémeas de O.
aenescens tém limitada atividade de v6o, ndo sendo
capazes de propagar mais de 4 milhas do local de
criacdo. EL-Dessuoki et al. (1978), avaliando as ten-
déncias da dispersao de moscas em fossas aerdbicas
de lixo, sugerem que moscas sinantrépicas sao atra-
idas para o ambiente humano se as condic¢des ecolo-
gicas de disperséo forem mais fortes do que os atrati-
vos do lixo. Trabalhando com soltura e recaptura de
espécimens marcados, em fossas aerébicas de lixo,
verificaram que Lucilia sericata e O. aenescens néo
apresentam grande tendéncia para dispersar.

Seguramente a capacidade de dispersao influi no
modelo da flutuacdo populacional, principalmente
guandoadensidade é baixaeacapacidade de disper-
sdo da espécie é pequena. Considerando-se ainda,
gueaestabilidade populacional dasespécies de inse-
tos que desenvolvem em nichos efémeros é mantida
pela capacidade de deslocamento.

NoLam Il & Kissam (1987), monitorando a popula-
cdo de O. aenescens, em granjas avicolas, constata-
ram que mesmo com alta freqtiéncia no aviario, ja a
300-400 m, esta populacao é insignificante, concluin-
do que seu uso como estratégia de controle de Musca
domestica é aceitavel, pois sua migracdo para habita-
¢des humanas é minima.

Outro fator aser considerado é o fato das espécies
de Ophyraserem predadoras, o que aumentaadepen-
déncia, tornando suas populagdes mais instaveis.
Segundo SiLveira-NEeTo (1976), quando o predador é
fortemente limitante ao ponto de reduzir a presa a
extingdo ou quase extingdo, podem ocorrer violentas
oscilagbes nas populagdes de predadores e presas,

caso o predador ndo possa se alimentar de outras
populagbes. Os nichos efémeros das presas podem
contribuir paraestainstabilidade, mas possivelmen-
te o habito facultativo de predacéo de O. aenescens
possa atenuar parcialmente esta influéncia.

CONCLUSOES

- A variacdo dos modelos de flutuagéo
populacional, das espécies de Ophyra, nos trés anos
do experimento, foi significativa,;

- Conforme ametodologiaempregada, as espécies
O. aenescens e O. albuquerquei foram as espécies
mais prevalentes;

- A O. chalcogaster e a O. solitaria apresentaram
baixa freqUiéncia, sendo que a O. solitaria durante o
periodo experimental foi capturada esporadicamente;

- As densidades relativas, mensais e anuais, das
espécies de Ophyraapresentaram variagdes estatisti-
camente significativas;

- Astemperaturas médias mensais baixas (< 15,4°C)
sdo limitantes para as populacfes das espécies de
Ophyra, pois, nestes meses, a ocorréncia de adultos
ndo foi registrada ou foi muito pequena.
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