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RESUMO

O objetivo deste estudo foi observar as altera¢cdes hematologicas que ocorrem nos frangos de
corte durante a fase aguda do tifo aviario. Parametros hematoldgicos foram investigados no
sangue de trinta e seis aves infectadas com Salmonella gallinarum e comparados com trinta e seis aves
de um grupo controle. As colheitas de sangue foram realizadas aos 24, 26, 31, 38, 45 e 52 dias de
idade. Com o desenvolvimento da fase aguda da doenca, foi observada uma severa anemia
macrocitica e hipocrémica, leucocitose e heterofilia com presenca de células jovens.
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ABSTRACT

HEMATOLOGICALSTUDY INBROILERSINOCULATED WITHSALMONELLAGALLINARUM.
The objective of this study was to observe the hematology changes that take2 broilers during acute
fowl typhoid. Hematological parameters were investigated in the blood of thirty-six birds
infected with Salmonellagallinarum and compared with thirty-six birds of acontrol group. The blood
samples were taken on days 24, 26, 31, 38, 45 and 52. During the development of the acute disease,
was observed a severe macrocytic and hipochromic anemia, leucocytosis and heterophilia with

juvenile cells.
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INTRODUCAO

Salmonella gallinarum é o agente responsavel
pelo tifo aviario caracterizado como uma doenca
sistémica bastante severa que causa perdas econo-
micas na avicultura mundial, pois provoca alta
morbidade e mortalidade, queda na producéo de
ovos e pintainhos de baixa qualidade (BERCHIERI
JUNIOR, 2001).

No Brasil, otifo aviario temsido diagnosticado
em areas de exploragdo de aves de posturacomer-
cial, mas também pode ocorrer em aves
reprodutoras paracorte e postura (BErRCHIERI JUNIOR,
2000). E uma enfermidade com caracteristicas de
septicemia e toxicemia. H& congestédo dos 6rgaos
internos eanemia (Assokuetal., 1970b) provocada
pela destruicdo de hemécias pelo sistema
reticuloendotelial (Assoku & PENHALE, 1970). Nos
guadrosagudos, asaltera¢des ndo sdo muito proemi-
nentes. O figado e 0 bagco aumentam de 3a 4 vezes
de tamanho (Assoku et al., 1970a).

Odiagnostico dotifo aviario baseia-se nos sinais,
lesBes, isolamento e identificacdo do agente. Os exa-
mes hematolégicos sdo importantes para direcionar

0 agente causador desta enfermidade por meio da
morfologia dos leucécitos e das hemacias, além de
auxiliar no diagnostico.

Paralelamenteao crescimentodaatividadeavicola,
ocorreu grande desenvolvimento dos métodos de
diagnésticos e de profilaxia das doengas aviarias.
Entretanto, aspectos basicos relacionados afisiologia
e avaliagdes clinico laboratoriais foram pouco estu-
dadas. Em diversas enfermidades avicolas, obser-
vam-se altera¢gdes nos parametros hematoldgicos
(KoHAYAGANAet. al., 2001).

Oempregodahematologiae daquimicasanguinea
é representativo para estabelecer um diagnéstico
definitivo, permitindo orientar e aprofundar a nature-
zadediversassituagdesfisiopatoldgicas que afetam as
aves (Norieca, 2000).

As células do sistemaimunoldgico das aves divi-
dem-se, de acordo com a morfologia nuclear. Os
agranuldcitos sdo constituidos por linfécitos,
macréfagos, mondcitos e trombdcitos. Osgranulécitos
sdo constituidos por heterofilos, eosinéfilos, baséfilos
e mastdcitos e a morfologia destas células varia de
acordo com as espécies aviarias (Norieca, 2000;
Moraculis, 2002).
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Nas aves os mondcitos, macréfagos, heteréfilose
linfdcitos constituem os componentes celulares das
respostasimunoldgicas (ELseacH, 1980; PoweLL, 1987;
MorauLis, 2002). Ostrombécitos sdo célulasaltamente
fagociticas (CampeeLL & DeIN, 1984; NoriegA, 2000), 0s
mondcitos possuem capacidade de fagocitar particulas
estranhas, mas poucacapacidade regulatoria(MorauLls,
2002) e os macrofagos sdo considerados a primeira
linha de defesa contra os agentes infecciosos sendo
fundamentais naregulacdo darespostaimunoldgica
tanto natural quantoespecifica (KLasing, 1998; QURESHI,
1998) e participam da inflamacdo aguda (MorcuLls,
2002).

A principal funcdo dos heterofilos € de fagocitose
(Morauis, 2002), que se realiza como resposta a um
estimulo quimiotatico (Norieca, 2000) e sdo impor-
tantes mediadores da imunidade natural das aves
(HArRMON, 1998).

Ohematdcrito permiteavaliar aparte globularem
umaamostrade sangue. Baixo indice de hematdcrito
pode ser observado em doengas agudas ou crénicas,
septicemias e doengas hemorragicas (CAMPBELL &
DeiN, 1984).

E importante medir as proteinas plasmaticas no
sangue paradetectar processos inflamatorios graves
(NorIEGA, 2000).

A concentracdo dahemoglobinaéimportante para
deteminar a capacidade de oxigenagéo tissular que
prevalece nosseresvivos (NorieGa, 2000) e também é
importante para classificar um processo anémico
(STURKIE, 1976).

Os indices de Wintrobe (WinTrROBE, 1933):
hemoglobinacorpuscularmédia(HCM), concentracao
de hemoglobinacorpuscularmédia(CHCM)evolume
corpuscular médio (VCM) detectam a presenga de
anemia e avaliam a capacidade que a medula éssea
tem de produzir hemacias de tamanho e capacidade
metabdlica normais, assim como o conteddo de
hemoglobina.

A anemia nas aves pode ser causada por hemor-
ragia, destrui¢do das hemécias ou diminuicdonasua
producdo. Certas infecgdes bacterianas como as
salmoneloses, podem causar anemiaprovocadapela
destruicao de hemacias (CampeeLL & DEIN, 1984).
Estudos de Buxton (1959, 1960) e Assokuetal. (1970b)
mostraram que durante o curso da infecgdo na fase
aguda da infeccdo por S. gallinarum em galinhas
houve severaanemia.

A contagem total de leucdcitos é necessaria para
poder interpretar com maior certeza a natureza de
uma infeccéo viral ou bacteriana quando se associa
com a interpretacdo da contagem diferencial de
leucdcitos ou também avaliar o estado geral de um
animal (NoriecaA, 2000).

Difco

A contagemdiferencial de leucdcitos é de extre-
ma importancia para o diagndéstico de doengas
aviarias (ANDERSON & STEPHENS, 1970) e em conjunto
comacontagem total é possivel determinar o diag-
nostico de uma maneira mais precisa (NoORIEGA,
2000).

Na maioria das espécies das aves, a percenta-
gem de linfécitos é maior que qualquer outro ele-
mento celular compreendendo entre 40 a 70% da
contagem total, sendo os heterofilos o seqgundo
grupo. Ao contrario observa-se em avestruz e fai-
sdo, onde os mais abundantes sdo os heterofilos
(NorIEGA, 2000).

As leucocitoses geralmente devem-se as
heterofilias e suas causas mais comuns sdo infec-
¢Bes generelizadas que podem ser devido a septi-
cemias causadas por salmonelas (MorcuLis, 2002).
Aduracédoouevolucdo dadoencapode ser estima-
da por um processo agudo, que geralmente inicia
comum desvio caracteristico paraesquerda. Com
aprogressao dadoenga, o nimero de formas ima-
turas diminui, persistindo, porém a leucocitose
com a maioria de heter6filos maduros (FERREIRA
NEeTo etal., 1978).

Diante das consideracfes referidas, o presente
estudo foi elaborado com o objetivo de verificar alte-
racdes hematoldgicas que ocorrem durante a fase
aguda da infeccdo causada por S. gallinarum em
frangosde corte.

MATERIAISE METODOS

Oexperimentofoi conduzido no Centro Avancado
dePesquisaTecnoldgicado Agronegocio Avicola,em
Descalvado, Estado de S&o Paulo. Foram utilizados
77 pintainhos (machos e fémeas) de um diade idade,
com peso médio de 48 gramas, da linhagem Cobb,
procedentes de matrizes de corte com idade de 42
semanas. 5 deles foram submetidos a exames
sorolégico e microbiolégico, certificando de serem
livres de S. gallinarum. O restante foi casualmente
distribuidoemdoisgrupos: controle e experimental,
contendo 36 aves cada e criados em condicBes expe-
rimentais, tratados "ad libitum" com agua clorada e
racdo comercial.

O indculofoi preparado com cepa de Salmonella
gallinarum proveniente de lote de matriz de postu-
ra. A cepabacterianafoi mantidaem agar Nutrien-
te! com glicerina tamponada e estocada a 4° C
positivos. A culturafoi preparada a partir de uma
alcada da cultura pura em 3 mL de caldo BHI?
(Brain Heart Broth) e incubadaa 37° C, durante 24
horas. A cultura continha aproximadamente 1,2 x
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108 unidades formadoras de colénias (UFC) por
mL. Aos 20 dias de idade asaves do grupo experi-
mental foraminoculadas oralmentecom 0,4 mL de
10%ufc de S. gallinarum.

AO0s 24°,26°,31°,38° 45°e 52°dias de idade das
aves, apo0s 4, 6, 11, 18, 25 e 32 dias da inoculagédo
foram colhidas por puncéo cardiaca amostras de
sangue de 5 aves aleatoriamente de cada grupo,
paraposterior analises hematoldgicas e sorolégica.
Para a realizacdo das andlises hematoldgicas, o
sangue foi colhido com anticoagulante EDTA? (4ci-
doetilenodiaminotetraacético), na proporcédode0,1
mL para 1,0 mL de sangue.

Osexames hematolégicosesoroldgicoforamrea-
lizadosem cadaumadasaves e foi calculadaamédia
das cinco aves para cada uma da seis colheitas dos
doisgrupos.

Asaves foram pesadas separadamente e foi calcu-
lada a média dos pesos de cinco aves para cada uma
das seis colheitas dos grupos. Apos realizacdo da
necropsia, foram retiradas amostras dos 6rgaos: figa-
do, coracao e baco para avaliagdo microbioldgica, fa-
zendo-seum"pool" desses 6rgéos. Paraarealizagdodo
exame histopatologico, parte destes drgaos foram con-
servadosemsoluc¢éo de formola10%emsalina0,85%.

O"pool"de érgdos macerados foram transferidos
paradoisdiferentes caldos de enriquecimento seleti-
vo: Tetrationato-Novobiocina! e Rappaport-
Vassiliadis!, na proporcdo de 1 g e 0,1 g em 10 mL,
respectivamente, incubados a 37° e 42° C em estufa
bacteriolégica durante 24 horas. A partir dos caldos,
efetuou-seasemeaduraemagar VerdeBrilhanteleem
agar Hecktoen'e foramincubadasa37°C, durante 24
horas. Ascol6niassuspeitas foram semeadasem agar
Lisina-Ferro!, Triplice Acucar Ferro!, uréia! e
motilidade-indol*. As amostras compativeis com
salmonela foram submetidas a sorotipificacio utili-
zando-se anti-soros especificos®.

Foram determinadas as seguintes provas
hematoldgicas: hematdcrito realizado através do
método do microhematécrito, determinacdo das
proteinas plasmaticas efetuada pelo método de
refratometria, determinacéo da hemoglobina reali-
zadaatravés dométodo cianometahemoglobina, con-
tagemtotal de hemaciase de leucécitos realizadaem
hematocitdmetro. A contagemdiferencial leucocitaria
e de trombdcitos foi realizada através de esfregacos
sanguineos, sem anticoagulante, corados com
hematoxilina-eosina (Panético Rapido LB*). Foram
determinados valores relativos e absolutos de

linfocitos, heterofilos, eosinéfilos, mondcitos e
basofilos. Pelas formulas padronizadas foram calcu-
lados osseguintesindices de Wintrobe: hemoglobina
corpuscular média (HCM), concentragdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM) e volume
corpuscularmédio (VCM). Adosagem dehemoglobina
foi realizada conforme descrita por CampgeLL & DEIN
(1984) e as demais metodologias hematoldégicas fo-
ram realizadadas de acordo com Norieca (2000).

Com o soro sanguineo das aves foi realizada a
soroaglutinagdo rdpida em lamina com antigeno
comercial® parapulorose.

Para a andlise estatistica aplicou-se o teste de
"Tukeys Studentized Range" (HSD), utilizando pro-
grama Statistical Analysis System (SAS 1989-1996),
emnivel designificaAnciap <0,05. Para os eosinofilos
relativos e basoéfilos relativos foi aplicada umatrans-
formacao em log (x). Foi feita transformacdo em x?
para: hemacias, leucdcitos, linfocitos relativos,
heterdfilos relativos, mondcitos relativos, células
atipicas relativas, trombdcitos, linfécitos absolutos,
heteréfilos absolutos, mondcitos absolutos,
eosindfilos absolutos, basofilos absolutos e células
jovens absolutas.

RESULTADOS

Asavesdogrupoexperimental noiniciodainfec-
¢cdo apresentaram sinais de: prostracdo, apatia,
diarréiaamarelo-esverdeadae ganhode peso infe-
rior, quando comparadas com as aves do grupo
controle. Houve uma diferenca estatisticamente
significante namédia do peso das aves dos grupos
controle e experimental.

Na primeira colheita foi possivel visualizar as
alteracGes macroscopicas, mascom o desenvolverda
doenca, estas foram melhores evidenciadas sendo
observadahepatoesplenomegalia, o figado apresen-
tou-sefriavel, com presencade pontosesbranquicados
e em algumas aves, tornou-se bronzeado. Surgiram
focos brancos no coragéo, seguidos de pericardite.

Ao0s 26, 29, 31, 35 e 39 dias de idade morreram 2,
1,1,1elavesdogrupoexperimental, respectivamente,
totalizando um indice de mortalidade de 16,7%
durantetodo o experimento.

No exame histopatolégico, em todos os controles
observou-se cortes de: coracao, figado e bago dentro
dospadrdes de normalidade. Emtodos os casos expe-
rimentais, observou-se: processo inflamatério cres-
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cente no paréngquima hepético e no miocardio e
pericardio caracterizados por infiltrado linfocitarioe
heterofilico e focos de necrose. Nos fragmentos de
baco, em todos os cortes observou-se hiperplasia da
polpabrancae vermelha.\

Asoroaglutinacao rapidafoi negativaemtodasas
amostras de sangue em todas colheitas das aves do
grupo controle. Apresentou-se positiva nas aves do
grupo experimental a partir da 32 colheita realizada
apos 11 dias da inoculagédo, permanecendo positiva
até a Ultima realizada 32 dias apo6s a inoculagéo.

Emtodasasamostrasdascolheitasdogrupocontro-
le o isolamento bacterioldgico para S. gallinarum foi
negativo e nasaves do grupo experimental foi positivo
apartirdal®colheita, realizadaapds4diasdainoculagdo.
Esta positividade persistiu até a 62 colheita.

Os resultados das médias das 5 aves dos grupos
controle eexperimental paracadaumadas6 colheitas
estdo apresentados nas Tabelas de 1 a 6.

Osvaloresnormaisdescritos no presentetrabalho
foram baseadosem resultados de hemogramas consi-
derados normais em galinhas citados por Lucas &
JAMROZ (1961) e NoriecA (2000). Os valores do grupo
controle obtidos nesteexperimento, foramconsiderados
normais e também usados como base paracomparar
com os resultados das aves infectadas.

As aves com tifo aviario apresentaram anemia e
leucocitose com heterofilia, indicando que as altera-
¢Oes no sangue sdo fatores significativos naetiologia
da doenca.

Durante a fase aguda da infeccéo, os valores de
hematdcrito no grupo experimental diminuiram e
comecaram a normalizar a partir da 52 colheita,
havendo diferencga estatisticamente significativaem
comparagéo ao grupo controle.

Apesar dos valores das proteinas plasmaticas do
grupocontrole e grupo experimental estarem dentro
da normalidade, houve diferenga estatisticamente
significativa entre 0s grupos, pois a proteina plas-
maéticadogrupoexperimental apresentouvaloresmais
elevados que os do grupo controle. Os valores do
grupoexperimental comegaramadiminuirapartirda
52colheita, apresentando-se inferioraovalordogrupo
controle na 62 colheita.

Os valores da concentracdo da hemoglobina das
aves infectadas apresentaram-se bem inferiores aos
dasavescontroleemtodas as colheitas, havendo dife-
renca estatisticamente significativa entre os grupos.

Noiniciodainfeccdo, quatrodiasapdsainoculagéo,
onumerode hemdcias nacirculagdo diminuiubrusca-
mente e foi se elevando gradativamente nas colheitas
seguintes, existindo diferencaestatisticamente signifi-
cativaentre 0s grupos.

Ovalordoindice de VCM apresentou-se eleva-
donasavesdogrupo experimental quando compa-
rado com o grupo controle, havendo diferenca es-

tatisticamente significativa entre os grupos. O va-
lordoindice de CHCM apresentou-se inferior nas
aves do grupo experimental, havendo diferenca
estatisticamente significativa entre os grupos. O
valordoindice de HCM apresentou-se elevado nas
aves do grupo experimental apenas na 18, 22 e 3?2
colheitas, havendo diferenca estatisticamente sig-
nificativa entre os grupos.

O namero de leucécitos apresentou-se elevado
logo noinicio da infecgao, atingiu um pico na4®e na
52 colheitas e comecgou a declinar apés a 52 colheita,
havendo diferenca estatisticamente significativa
entre 0s grupos.

Onumerorelativodelinfécitosdiminuiudurante
a infeccdo e apresentou-se dentro dos parametros
normais na62colheita, havendo diferencaestatistica-
mente significativaentre os grupos.

Onumerorelativode heteréfilosaumentou duran-
te a infeccdo e a partir da 42 colheita comecou a
declinar, havendo diferenca estatisticamente signifi-
cativa entre 0s grupos.

Osmondcitos, eosindfilos e baséfilos ndo apresen-
taram alteracdes em seus nimeros relativos durante
0 experimento, ndo havendo diferenca estatistica-
mente significativaentre os grupos.

Houve presengade célulasimaturasnacirculacdo
sanguinea, predominando heterofilosndosegmentados,
observando-se assim um desvio para a esquerda.
Essas células imaturas designamos como células
jovensno presenteestudo, queaumentaramnodecorrer
dainfecgéo. Tiveram um pico na32colheitae comeca-
ram a declinar, havendo diferenca estatisticamente
significativa entre os grupos.

Foram observados trombdcitos agrupados nos
esfregacossanguineosdasavesdogrupoexperimental
e onumero destesaumentou no decorrer dainfecgao,
atingiu um pico méaximo na 42 colheita e comegou a
declinar, havendo diferenca estatisticamente signifi-
cativa entre 0s grupos.

O ndmero absoluto de linfdcitos apresentou-se
inferior durante a infeccdo quando comparado ao
grupo controle e comegou a elevar-se a partir da 32
colheita, havendodiferengasignificativaentre osgru-
pos.

O numero absoluto de heterofilos apresentou-se
elevado durante a infec¢cdo quando comparado com
ogrupocontrole, havendo diferencaestatisticamente
significativa entre os grupos.

O numero absoluto de mondcitos, eosindfilos e
basofilos ndo apresentaram diferencas estatistica-
mente significativas entre os grupos durante o expe-
rimento.

Onumeroabsolutode célulasjovensapresentou-se
elevado durante ainfeccdo em comparacgdo aogrupo
controle, havendo diferencaestatisticamente signifi-
cativa entre 0s grupos.
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Tabela 1 - Valores hematologicos obtidos das médias de 5 aves do grupo controle em cada uma das 6 colheitas realizadas,
demonstrando as médias do peso em gramas e dos valores numeéricos de: hematocrito/% (Ht), proteinas plasmaticas/
g/dl (PP), hemoglobina/g/dL (Hb), hemécias/10°mL (Hm), volume corpuscular médio/fl (VCM), concentracdo da
hemoglobina corpuscular média/g/dL (CHCM) e hemoglobina corpuscular média/pg (HCM).

Colheitas Idade Dias Pesog Ht% PPg/dl Hbg/dL Hm 10°mL VCMfl CHCMg/dL HCM pg

18 24 619,2 32,0 3,68 8,39 2,37 34,98 26,27 3541
22 26 7380 30,6 3,32 8,46 2,27 134,61 27,67 37,22
3 31 980,8 32,0 3,04 8,39 2,29 140,48 26,24 36,80
4a 38 12316 34,2 3,34 8,46 2,32 147,21 24,90 36,44
58 45 17140 344 3,40 8,39 2,37 144,82 24,48 35,88
62 52 1980,8 37,0 3,04 8,39 2,31 160,09 22,72 36,32

Tabela 2 - Valores hematolégicos obtidos das médias de 5 aves do grupo experimental em cada uma das 6 colheitas
realizadas, demonstrando as médias do peso em gramas e dos valores numéricos de: hematécrito/% (Ht), proteinas
plasmaticas/g/dL (PP), hemoglobina/g/dL (Hb), hemécias/10°mL (Hm), volume corpuscular médio/fl (VCM),
concentracdo da hemoglobina corpuscular média/g/dL (CHCM) e hemoglobina corpuscular média/pg (HCM).

Colheitas Idade Dias Pesog Ht% PPg/dL Hbg/dl Hm10°mL VCMfl CHCMg/dL HCM pg

12 24 507,2 25,2 4,54 5,59 0,78 374,57 22,61 80,66
22 26 500,8 23,4 3,44 4,99 1,16 204,54 21,79 43,55
3 31 636,8 23,2 4,02 4,99 1,22 189,62 21,68 40,87
42 38 8420 26,8 5,24 4,65 1,36 213,31 17,36 36,05
58 45 13112 314 5,10 5,39 1,59 200,85 17,45 35,30
62 52 17644 354 2,94 6,99 1,88 191,93 19,76 36,44

Tabela 3 - Valores hematologicos obtidos das médias de 5 aves do grupo controle em cada uma das 6 colheitas realizadas,
demonstrando as médias dos valores numéricos de leucocitos/10°mL (Leu) e de trombdcitos/10°mL (Tro) e dos valores
relativos de: linfécitos/% (Lin), heter6filos/% (Het), mondcitos/% (Mon), eosinéfilos/% (Eos), basofilos/% (Bas) e
células jovens/% (CJ).

Colheitas Idade Dias Leu 10°mL Linf % Het % Mon % Eos % Bas % Cl% Tro 10°mL

18 24 17,32 63,8 31,8 4,0 0,2 0,2 0 29,4
22 26 13,92 60,4 35,6 4,0 0 0 0 26,8
3 31 15,88 58,8 37,8 3,2 0,2 0 0 26,6
4a 38 19,92 60,2 35,6 3,6 0 0,6 0 30,2
58 45 28,72 56,8 38,0 4.8 0,2 0,2 0 28,4
62 52 23,16 59,6 35,0 50 0,2 0,2 0 29,6

Tabela 4 - Valores hematologicos obtidos das médias de 5 aves do grupo controle em cada uma das 6 colheitas realizadas,
demonstrando as médias dos valores absolutos de: linfocitos/mL (Lin), heterdfilos/mL (Het), mondcitos/mL (Mon),
eosinéfilos/mL (Eos), baséfilos/mL (Bas) e células jovens/mL (CJ).

Colheitas Idade Dias Lin mL Het mL Mon mL Eos mL Bas mL ClmL
12 24 11046 5522 674 44 34 0
22 26 8466 4882 572 0 0 0
32 31 9194 6176 482 28 0 0
42 38 12096 6984 734 0 106 0
52 45 16290 10938 1370 64 58 0
62 52 13834 8076 1162 44 44 0
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Tabela 5 - Valores hematoldgicos obtidos das médias de 5 aves do grupo experimental em cada uma das 6 colheitas
realizadas, demonstrando as médias dos valores numéricos de leucocitos/10°ml (Leu) e de trombdcitos/10°ml (Tro)
e dos valores relativos de: linfocitos/% (Lin), heterofilos/% (Het), mondcitos/% (Mon), eosindfilos/% (Eos), basofilos/

% (Bas) e células jovens/% (CJ).

Colheitas Idade Dias Leu 10°mL Lin % Het % Mon % Eos % Bas % Cl% Tro 10°mL
12 24 24,80 20,2 64,0 54 0 0,6 9,8 45,0
22 26 36,88 19,6 67,2 3,2 0 0,4 9,6 40,0
32 31 39,60 10,4 60,4 2,2 0,6 0 26,4 67,6
42 38 91,94 14,8 68,6 2,6 0 0,4 13,6 94,2
52 45 93,80 20,0 59,8 6,8 0 0 13,4 76,6
62 52 50,28 35,6 52,8 6,0 0 0,2 54 52,4

Tabela 6 - Valores hematolégicos obtidos das médias de 5 aves do grupo experimental em cada uma das 6 colheitas
realizadas, demonstrando as médias dos valores absolutos de: linfécitos/mL (Lin), heteréfilos/mL (Het), mondcitos/
mL (Mon), eosinofilos/mL (Eos), basofilos/mL (Bas) e células jovens/mL (C)).

Colheitas Idade Dias Lin mL Het mL Mon mL Eos mL Bas mL ClmL
12 24 5028 15954 1320 0 120 2378
28 26 7118 24864 1184 0 166 3548
32 31 3308 21696 714 236 0 13646
42 38 13316 62628 2358 0 380 12958
52 45 18290 56148 6318 0 0 13044
62 52 17396 26810 2864 0 56 3154

DISCUSSAOE CONCLUSOES

Verificou-se uma reducdo nos valores do
hematécrito das aves do grupo experimental nas
guatro primeiras colheitas, correspondentes ao pico
da infecgdo. Estes valores apresentaram-se abaixo
dosvalores normais, indicando um processo anémi-
co. A partir da 52 colheita, o valor do hematdcrito
comegou anormalizar-se coincidindocomoinicioda
recuperacdo das aves. PoMeroy & NAGArRAIA (1991)
confirmaram queavesinoculadasexperimentalmente
S. gallinarum tiveram valor do hematécrito alterado,
apresentando anemia.

Onumerototal de hemaciasapresentouumaqueda
brusca de 67% nas aves doentes apds quatro dias da
inoculagdo com S. gallinarum. Entretanto, a medida
gue as aves foram se recuperando os valores numé-
ricos das hemécias do grupo experimental foram
aumentando gradativamente. A concentragdo da
hemoglobina das aves do grupo experimental apre-
sentou-se inferior ao valor normal de referéncia e
também quando comparada com as aves do grupo
controle.

Os valores do VCM apresentaram-se elevados
durante toda a infec¢do, indicando macrocitose. Os
valores do CHCM apresentaram-se diminuidos
durante todo o experimento. Os valores do HCM

apresentaram-se elevados nastrés primeirascolheitas
e diminuiram nas colheitas seguintes, indicando
hipocromia. Estas estimativas juntamente com a
visualizagdo em l&minas indicaram anemia
macrocitica e hipocrémica. Norieca (2000) citou que
amacrocitose é indicativade alteragdes na maturacao
celular da medula éssea.

Assoku et al. (1970b) reportaram alteracdes
hematoldgicasemgalinhascomtifoaviario. Durantea
fase aguda da infec¢ao, verificaram queda de 50% no
valor do hematdcrito, diminuicdo subitanosniveisda
concentracdo da hemoglobina, perda repentina no
numero de hemécias, coincidindo com o picodainfec-
¢d0. O valordo VCM foi quase que dobrado durantea
infeccéo, o valor do HCM também teve um aumento
similar e o indice de CHCM néo teve seu valor
alterado. Estas estimativas indicaram uma anemia
macrocitica e normocitica, com evidéncias de
policromasia. A severa anemia foi marcada pela
presenca de reticulocitose. Exames histopatoldgicos
revelaram hiperplasiadameduladsseae eritropoiese
extramedular no figado e baco, confirmandoaumento
daatividadeeritropoiética. Portanto, concluiramquea
anemiaobservadandofoidevidoainibicdodaativida-
de hematopoiéticaesim peladestrui¢cdo dashemacias.

Durante ainfeccdo agudanasaves causadapor S.
gallinarum, Assoku et al. (1970a) observaram severa
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anemia juntamente com reticulocitose e
hepatoesplenomegalia. Estas mudancas sdo conse-
guéncias do aumento da destrui¢do extravascular
das hemaécias e ndo devido a inibicao da atividade
hematopoiética. Verificaram diminui¢do nosindices
da concentracao de hemoglobina, hematdcrito e na
contagem total de hemacias das aves infectadas.

Assoku & PENHALE (1974), durante afaseagudado
tifoaviario verificaram umaseveraanemiahemolitica,
com perda de mais de 70% do total das hemécias da
circulagdo sanguinea.

No presente trabalho, a contagem global de
leucdcitos do grupo experimental aumentou
gradativamente durante ainfeccéo por S. gallinarum,
obteve um pico na4@e 52 colheitas, entre 18 e 25 dias
apoésainfeccdo e a partir dai, o nUmero de leucécitos
comecou adiminuir, indicando que ainfec¢io estava
cessando. Amedidaqueasavesforam recuperando-se,
o estimulo a medula dssea passa a ser menos intenso
até cessar, ocasido em que a contagem leucocitaria
volta a seus valores referenciais. Estes resultados
estdo de acordo com Assoku et al. (1970b); ALLAN &
Durrus (1971) e KokosHArov (1998) que observaram
leucocitose e heterofilia nas aves com tifo aviario.

Osheterdfilossdoimportantes nainflamagdoe na
imunidade dasaves (HarmoN, 1998). O presente estudo
mostrou claramente a importancia dos heteroéfilos
duranteainfeccdo porbactéria. Onamerorelativode
heterdfilos aumentou rapidamente logo no inicio da
infeccdo, permaneceu elevado durante todo o experi-
mento e comegou adiminuirnadltimacolheitaquando
as aves comegaram a se recuperar.

Foi verificado aparecimento de células jovens na
circulagcdo sanguinea das aves infectadas com S.
gallinarum, apresentando um pico ap6s 11 dias da
inoculagédoefoi diminuindo gradativamente conforme
as aves foram se recuperando. Provavelmente estas
células jovens sdo da linhagem heterofilica, sendo
gue neste caso ha forte solicitacdo medular e este
guadro écaracteristico de infeccéo bacteriana. A per-
centagemdos mieldcitos (célulasjovens) acentuou no
guarto dia ap0s a infecgdo com S. gallinarum em
experimento realizado por KokosHaArov (1998).

O ndmero relativo de linfocitos do grupo experi-
mental diminuiu. Este resultado estd de acordo com
Assoku et al. (1970b), onde o nimero de linfécitos
encontradosfoiinferiorao nivel dosvaloresnormais.
Entretanto, ALLaN & Durrus (1971) ndo verificaram
linfopenia nas aves com tipo aviario.

WiLsonN (1946) e Rusov & Dukic (1980) verificaram
gue oaparecimento dossintomas letaisdotifoaviario
éacompanhado de leucocitose, heterofilia, linfopenia,
granulocitose imatura e diminui¢do do nimero de
hemacias.

Os valores percentuais de monacitos, eosinofilos
ebasofilosnasavesdosgruposcontroleeexperimental

no presentetrabalho permaneceramdentrodosvalores
normais, o que também foi observado em estudos de
ALLAN & Durrus (1971) e KokosHARoV (1998).

As alteracdes dos parametros hematolégicos
sanguineosforam evidentesentre osgrupos durante
todaainfecgéo por S. gallinarumem frangos de corte,
demonstrando ser uma infeccdo aguda que, em
concordanciacom FerreirA NETOEtAl. (1978) e MORGULIS
(2002), um processo infeccioso agudo geralmente é
iniciadocomum caracteristicodesvio paraaesquerda,
com presenga de células jovens. Evidenciamos tam-
bém diferencasnossinaisclinicos, noexame bacteriol 6-
gicoeanatomopatologico, logoapdésal?colheitaaos
4 dias ap06s a inoculagdo com S. gallinarum. O exame
soroldgicoapresentou-se positivoapartirda32colheita
aos 11 dias ap6s a inoculagdo, quando comumente
evidenciam-se os niveis de anticorposséricos (GAsT &
BeARD, 1991). Os parametros hematoldgicos e demais
examesrealizadoscomecaramase normalizar apartir
da 62 colheita, ap0s 32 dias da inoculagdo quando as
aves comecgaram a se recuperar.

Oindicede mortalidade dasaves infectadasfoi de
16,7% durante todo o experimento. Este indice baixo
podeser devidoabaixavirulénciadacepabacteriana
e da resisténcia das aves utilizadas.

No presente experimento foi observado agrupa-
mentos de trombdcitos e aumento de seu nimero.
Conforme Norieca (2000), agrupamentos destas células
indicam apresencade umaenfermidade septicémica
ou um processo inflamatério. O grande nimero de
trombdcitos presentes no sangue revela que estas
célulassaoimportantesnaimunidade dasavescontra
varios patdgenos que poderdo alcancar a corrente
circulatéria(MorcuLls, 2002). Entretanto, Assokuetal.
(1970b) encontraram niveis de trombdcitos abaixo
dos valores normais em aves com tifo aviério.

Os valores da proteina plasmatica das aves
infectadas ndoexcedeu ovalor normal,emboraNoriEcA
(2000) citou que se esse valor é aumentado, pode ser
devidoaum processo inflamatdrio em que aumenta
a quantidade de globulinas, como ocorre durante
infec¢Bes bacterianas. Entretanto, osvaloresdasaves
dogrupoexperimental apresentaram-se maiselevados
guando comparados com os valores das aves do
grupocontrole, o que pode indicar processo inflama-
toério causado por bactéria.

Osresultadosdo presente estudo confirmaramas
descri¢es dos parametros hematoldgicos reportados
por outros autores, determinando mudancas
hematoldgicas, a natureza e a severidade da anemia
gue ocorre durante afase aguda dainfeccio causada
pela S. gallinarum. Estas observacges indicam que a
anemiaéumimportante sinal nasindrome dadoenca.
A severidade da anemia foi refletida pela acentuada
guedanonumerode hemacias, diminuigdo naconcen-
tracdo de hemoglobina e no valor do hematécrito,
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juntamente com hiperplasiadameduladsseaindicada
pela acentuada leucocitose com presenca de células
jovens.
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