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RESUMO

Foi colhido sangue de 1.030 caprinos de 17 propriedades pertencentes a 11 das 29 regionais do
Escritério de Defesa Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo (EDA), para a pesquisa de anticorpos
anti-CAEV, pela técnica de imunodifusdo em gel de dgar, e mapeamento da taxa de ocorréncia,
por meio de aplicagdo do sistema de informacédo geografica - SIG. O estudo da ocorréncia foi
determinado considerando-se o teste de propor¢des binomiais, complementado coma construcao
do intervalo de 95% da proporgdo de positividade, com todos resultados discutidos no nivel de
5% de significancia. Verificou-se que todas as propriedades avaliadas apresentaram-se com focos
da CAE, equivalendo a 37,93% das 29 regionais do EDA com a doenca, perfazendo 443 caprinos
infectados. Houve predominéncia de negatividade em relagdo a positividade (P < 0,0001), com
positividade média estadual de43,01% +3,20. As propriedades formadas com animaisimportados
da Franga tiveram maior porcentagem de caprinos positivos em relacdo aquelas com animais
vindos da Alemanha. Essa superioridade, quando comparada com Sdo Paulo, também foi
observadanas propriedades formadas com animais oriundos do Rio de Janeiro e de Minas Gerais,
estados que fazem limite com 5 regionais do EDA onde foram detectadas taxas de positividade
entre 40% e 60%.
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ABSTRACT

CAPRINE ARTHRITIS-ENCEPHALITIS VIRUS LEVELS IN THE SAO PAULO STATE
ESCRITORIO DE DEFESA AGROPECUARIA AND MAPPING ON A GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEM. Blood was collected from 1,030 caprine from 17 farms in 11 of the
29regional offices of the Sao Paulo State Escritério de Defesa Agropecuéria (EDA) for anti-CAEV
antibody research, using agar gel immunodiffusion and mapping occurrence rates on a
Geographical Mapping System - GIS. The study used the binomial proportion test, with
construction of the 95% interval of positivity with all results discussed at 5% significance.
All evaluated farms had CAE occurrences equivalent to 37.93% of the 29 regional EDA with
the disease, totalling 443 infected caprine. There was a predominance of negativity in
relation to positivity (P <0.0001), with a statewide positivity mean 0of43.01% +3.20. The farms
that imported animals from France had higher positive levels than those imported from
Germany. This higher number in comparison to Sdo Paulo State has also been seen in farms
with imported animals from Rio de Janeiro and Minas Gerais, states which border the five
regional EDA where positivity rates between 40 and 60% were detected.
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INTRODUCAO

A artrite-encefalite caprina a virus (CAE) é uma
enfermidadeinfecciosa, multissistémica, causada por
um retrovirus do género Lentivirus, que acomete
caprinos de todas as ragas, idades e sexos. E caracte-
rizada por suanaturezacronica de aspectoinsidioso,
tendo como principais manifesta¢des clinicasa artrite,
mamite e/ou pneumonia, em animais adultos, e a
leucoencefalomielite, em jovens (Cork et al.,1974). A
suspeitada CAE baseia-se nas manifestagdes clinicas,
confirmadas laboratorialmente pela pesquisa de
anticorpos séricos contra o virus da artrite-encefalite
caprina (CAEV) ou antigenos virais.

Porapresentarampladistribuicdiomundial,aCAE
éresponsavel por consideraveis prejuizos econdémicos,
relacionados principalmenteabaixa produgdoleiteira
e ao descarte de animais, com renovagao forcada dos
rebanhos e baixo aproveitamento do potencial gené-
tico dos caprinos infectados (FRANKE, 1998).

Na maioria dos casos, a infeccao pelo CAEV tem
sidorelacionada aimportagdo de animais da América
do Norte ou da Europa por produtores que objetivam
a intensificagdo e melhoramento genético (BENKIRANE
et al., 1994; GREENwOOD, 1995).

No Brasil, apesar da intensificagdo das pesquisas
sobre a CAE e CAEV, ha ainda pouco conhecimento
dos caprinocultores acerca das conseqiiéncias da
disseminagdo da doenga na sua prépria criagdo e
também na populagdo caprinanacional. Os prejuizos
diretos e permanentes significam perdas de animais
ereducdo dolucro, e as perdas indiretas também sao
significativas, decorrendodadesvalorizacao dosreba-
nhos e das barreiras comerciais para produtos de
multiplicagdo animal (matrizes, reprodutores, sémene
embrides), dentreoutras. OcontroleeaprevencaodaCAE
acarretardo producdo saudével e transformar-se-do
em fator positivo para a satide animal, agregando
valores a caprinocultura. (MopoLo et al., 2003)

A suspeita da CAE baseia-se em manifestagoes
comoartrite, mamite, pneumoniaeencefalite. Todavia,
hévariacdono quadroclinico e freqiiente desenvolvi-
mento subclinico da doenca. O diagndstico devera ser
confirmado laboratorialmente, pela pesquisa de
anticorpos séricos contrao CAEV ou antigenos virais.
No Brasil, a incidéncia da CAE vem aumentando,
progressivamente, j4 que essa doenca é de facil disse-
minacdo, ja tendo sido diagnosticada na Bahia
(FrrtERMAN, 1988), Ceard (PINHEIRO et al., 1989), Rio
Grande do Sul (MuLLERetal., 1991), Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Bahia e Ceara (Assis & Gouvela, 1994),
Pernambuco (Castro et al., 1994; Saraiva NETO et al.,
1995), Piaui (PINHEIRO etal., 1996), Maranhdo (ALVEs &
PiNHERRO, 1997), Mato Grosso do Sul (Moporo et al.,
1998) e Sao Paulo (D'ANGELINOet al., 1993; MopoLoet
al., 1999).

A utilizacdo de mapas, em estudos
epidemiolégicos, tem ajudado a visualizar a distri-
buicdo de doencas e a formular hipéteses sobre os
fatores de risco (MAYER, 1983). O surgimento dos
sistemas deinformacoes geograficas (SIGs) representou
a possibilidade de aplicagdo de uma importante fer-
ramentano estudo das associagdes e inter-relagdes de
localizagdo e ambiente com a ocorréncia da doenga.
Embora essa técnicajd esteja sendo amplamente apli-
cada em estudos epidemiolégicos, humanos e veteri-
narios, em outros paises (e.g., Woobp et al., 1991; BEck
etal., 1994;RocERrs &R anpoLPH, 1991; KiTRON, 1996), no
Brasil sua utilizacdo ainda se encontra incipiente
(e.g., Bavia et al. 1999; WERNECK et al., 2002).

Um sistema de informacoes geograficas (SIG) é
designado para trabalhar com dados referenciados
com coordenadas espaciais (STAR & EstEs, 1990). Sua
grande importancia para estudos epidemiolégicos
refere-se a possibilidade de acessar, transformar e
atualizar os dados de forma interativa, facilitando a
analise das inter-rela¢des das ocorréncias com as
caracteristicas ambientais e da d&rea mapeadas.

O presente trabalho objetivou pesquisar taxa de
ocorréncia da CAE, por meio daimunodifusao em gel
de agar (IDGA), e distribuicdo e mapeamento dos
focos (uma propriedade com pelo menos um animal
infectado - informacg&o pessoal: Mossero) pelas regio-
nais de Escritério de Defesa Agropecudria do Estado
de Sao Paulo (EDA), Brasil, por meio do SIG.

MATERIAL E METODOS

Foram colhidas amostras de sangue de 1.030
caprinos com mais de 3 meses deidade, provenientes
del7 propriedades pertencentesall das29regionais
do Escritério de Defesa Agropecuaria do Estado de
SaoPaulo (EDA), por meio de venopuncaojugular,em
tubos de Vacutainer, centrifugados a 2.000 rpm, por
10 minutos, para obtencao de soro, e estocados a -20°
C. A pesquisa de anticorpos anti-CAEV foirealizada
pela técnica de IDGA, de acordo com CurLip ef al.
(1977). Para a IDGA, o antigeno utilizado foi produ-
zido a partir da amostra de CAEV cedida pela Dr*
Yahia Chebloune, do Laboratoire Associé de
Recherches Sur Les Lentivirus Chez Les Petits
Ruminants, INRA - ENVL, Franga. O virusfoiisolado
por CrawroRD ef al. (1980) e replicado em células de
membrana sinovial caprina por ABreuetal.(1998). Na
interpretagdo, consideraram-se os resultados positi-
vos ou negativos. No momento da colheita o propri-
etério foi inquirido sobre a origem dos animais.

O estudo da ocorréncia da CAE, segundo as
regides do EDA, com as respectivas propriedades
envolvidas no planejamento da coleta de material,
foi realizado considerando-se o teste de propor-
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¢des binomiais, complementado com a constru-
cdo do respectivo intervalo de 95% da proporcao
de positividade. Na apresentacdo dos resultados
estatisticos, utilizaram-se tabelas de freqiiéncias e
estatisticas graficas, envolvendograficos de setor e
de barras. Todas as discussdes dos resultados da
analise estatistica foram consideradasnonivel de 5%
de significAncia (NORMAN & STREINER, 1994). A
visualizagédo da distribui¢do da doenga, no Esta-
do, foi feita por meio de aplicagdo do SIG, IDRISI32
(EasT™AN, 1999). O mapa dos limites das regionais
dos EDAsfoidigitalizado erelacionado aos dados
de ocorréncia da CAE, por regional.
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Fig. 1 - Representacao geogréfica da positividade da artrite-encefalite caprina, nas regionais do Escritério de Defesa

Agropecuaria do Estado de Sao Paulo (2002).

Tabela 1. Distribuicdo dos animais quanto a ocorréncia da CAE, nas regionais do Escritério de Defesa Agropecuaria do

Estado de Sao Paulo, Brasil, (2002).

Regiao Positivos (%) Negativos (%) Total
Jaboticabal 16 (10,39) 138 (89,61) 154
Sao Paulo 24 (20,69) 92 (79,31) 116
Limeira 30 (37,04) 51 (62,96) 81
Botucatu 28 (42,42) 38 (57,58) 66
Sorocaba 45 (45,00) 55 (55,00) 100
Pindamonhangaba 33 (48,53) 35 (51,47) 68
Braganca Paulista 63 (49,22) 65 (50,78) 128
Guaratingueta 36 (53,73) 31 (46,27) 67
Moji-Mirim 41 (56,94) 31 (43,006) 72
Franca 70 (59,32) 48 (40,68) 118
Ourinhos 57 (95,00) 3 (5,00) 60
Total 443 (43,01) 587 (56,99) 1.030

Resultado do teste estatistico: 4,49 (P < 0,0001)

Limites de Confianca da porcentagem de positividade: 43,01 +3,20%

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.71, n.1, p.21-26, jan./mar., 2004

23



24

B.L.S. Leite et al.

Tabela 2 - Distribui¢do da ocorréncia da CAE, na formagédo dos rebanhos caprinos, no Estado de Sdao Paulo, segundo

informacao dos proprietarios (2002).

Origem dos animais CAE Total deanimais
positivos negativos

Sao Paulo 167 (33,67%) 329 (66,33%) 496

MinasGerais 104 (44,64 %) 129 (55,36%) 233

Rio de Janeiro 36 (53,73%) 31 (46,27 %) 67

Alemanha 63 (49,22%) 65 (50,78%) 128

Franca 73 (68,87%) 33 (31,13%) 106

A Tabela 2 expressa predominéancia de caprinos
negativos em relacgdo aos positivos (P < 0,0001), com
porcentagem global de positividade de 43,01 % +3,20.
Revela, ainda, que quatro regionais ficaram abaixo
dessa porcentagem de ocorréncia, e sete, acima.

A Tabela 2 mostra que as propriedades que tive-
ramseus animais originados defora do Estado deSao
Paulo foram as que responderam com maiores taxas
depositividade paraa CAE. As propriedades formadas
com animais importados da Franca tiveram maior
porcentagem de caprinos positivos em relagdo as da
Alemanha, omesmoacontecendonaquelasformadas
com animais oriundos dos Estados do Rio de Janeiro
e Minas Gerais.

DISCUSSAO

Inquéritos sorolégicos para diagnostico da CAE
tém sido realizados em diversos paises, incluindo o
Brasil, e demonstram ampla distribuigdo mundial da
enfermidade, sobretudo em paises de desenvolvida
industria leiteira. Paralelamente, a caprinocultura
nacional tem se destacado nos tltimos anos, colocando
a criagdo de caprinos em condi¢des de competir com
outras atividades pecuadrias.

No contexto da satide animal, o presente trabalho
detectou 17 propriedades positivas, ou focos, para o
CAEYV, distribuidas pelas 11 regionais do EDA
pesquisadas, com até duas propriedades positivas por
regional, perfazendo 443 caprinos com a CAE. Também
foi possivel identificar que, além de em 100% das regio-
nais pesquisadas detectar-se a doenga, em 37,93% de
todasas29regionais do EDA existentesno Estado deSao
Paulo observaram-se focos da CAE. Verificou-se, ainda,
que houve uma predominéncia global de negatividade
da CAE emrelagaoa positividade (P <0,0001). Contudo,
2aspectosexpressivos devemser destacados: 1) ataxade
ocorrénciade43,01% éumindicativodealtapositividade;
2)haviapelomenosumanimalinfectado,emcadaumdos
17 rebanhos avaliados.

Apresengadaenfermidade, noEstadodeSaoPaulo,
também foi verificada por Garaa et al. (1992), queencon-
traram 49% de caprinos reagentes; por D’ ANGELINO et al.

(1993), que obtiveram 37,5% de animais soropositivos;
por Fernandes (1997), que obteve positividade de29,8%,
epor Lara (2002), que encontrou 26,3% de caprinos
infectados pelo CAEV. Os dados do estudo ora desen-
volvido, além de corroborarem osresultados dos autores
citados, revelam que a CAE encontra-se altamente di-
fundida no Estado de Sao Paulo.

Entre as regides pesquisadas, Jaboticabal, Sao
Paulo, Limeira e Botucatu ficaram abaixo da faixa
médiade ocorréncia estadual, tendo umavariacdona
positividadeentre1% e42%; as demaisficaramacima
damédia,comaté95% depositividade. As propriedades
que ficaram abaixo da média de ocorréncia, em sua
maioria, tiveram seus rebanhos formados por caprinos
a partir do proprio Estado de Sao Paulo. Nas que
ficaramacima, aformagdo dorebanhofoiporanimais
oriundos da Franca, Alemanha e dos Estados do Rio
de Janeiro e Minas Gerais. A visualizacdo da distri-
buicdo geografica da doenca, no Estado de Sao Paulo,
mostrou ainda que cinco regionais do EDA, onde foi
detectadaumataxadepositividadeda CAEentre40%
€60%,fazem limite com Rio de Janeiro e Minas Gerais.
A ocorréncia da CAE, nesses Estados, foi verificada
por Assis & Gouvela (1994), (UNHA & NASCIMENTO
(1995), Y oriNorI (2001) e BERTOLINI (1994); este encon-
trouadoengaemcaprinos, noParand, estadolimitrofe
da regional de Ourinhos, onde se observou
positividade ao CAEV em 95% dos caprinos testados.

Com relagdo a associacao da positividade com a
importagao de caprinos, BLoob & Rapostits (1991) e
BENKIRANE et al. (1994) constataram que a CAE, nos
rebanhos de paises em desenvolvimento, tem sido, em
suamaioria, relacionada a importagao de caprinos da
América do Norte ou da Europa; onde nao houve
importagdo de animais desses continentes, a ocorrén-
cia é visivelmente menor. Apawvs etal. (1984) realizaram
uma soroprevaléncia da doenca, nos EUA, Franga,
NoruegaeSuica, havendo, respectivamente,81%;77 %;
74% e65% deocorréncia. Emcontrapartida,naSomélia,
AfricadoSuleSudao, ndoforamencontrados caprinos
positivos para o CAEV, provavelmente, porque nesses
paises ndo se importaram animais da Europa e da
América do Norte para a formacdo de rebanhos
(CrawrorD & ApawmS, 1981; WOODARD et al., 1982).
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Obviamente, ndo é possivel inferir a origem da
CAE, no Estado de Sao Paulo, mas os dados do
presente estudo, além derevelarem que a doenga aise
encontra, sugerem ainda que os animais submetidos
aos transitos interestadual e internacional podem ter
contribuido para a sua difusdo e devem ser conside-
radosimportantes fatores derisco. Portanto, é preciso
intensificar-se a fiscalizagdo dos transitos, ja que o
artigol4 daPortariaDASn°162,de18/10/94, mostra
que, para participar de exposicdes, feiras, leildes e
outras aglomeragdes, os caprinos devem apresentar
resultados negativos ao teste de IDGA da CAE; na
impossibilidade, os animais devem proceder dereba-
nhoemquendo tenhahavidomanifestagdoclinicada
CAE, nos 180 dias anteriores ao inicio do certame.
Mas Portaria Ministerial ne49, de 11/03 /1987, esta-
belece que, para ingresso no territério nacional, todo
animal deverd estaracompanhado por umcertificado
zOo-sanitario internacional de origem, firmado por
médico veterindrio oficial. Entretanto, é importante
alertar que, segundo WILKERSON ef al. (1995), apenas
35% dos caprinos infectados pelo CAEV podemapre-
sentar sintomatologia compativel para a CAE.

Apesar dehaver outros fatores derisco que devam
ainda ser investigados, cabe propor que se torna
necessario introduzir, com brevidade, um planeja-
mento desatide eficaz, ndo somente paraa prevencao,
mas paracontroleouerradicacdodaCAE, conservando,
no entanto, o material genético ja disponivel, sem
colocar em xeque a viabilidade econémica de sistema
de producao (MopoLoet al., 2003).

E imperativo enfocar que a utilizagéo de um SIG,
para o mapeamento da ocorréncia da enfermidade,
possibilitou visualizar a dindmica epidemioldgica
com maior eficiéncia e com padrdes que ndo seriam
tao evidentes em outros formatos de apresentacdo, o
que permite inferir que esse sistema, para visualizagdo
de indicadores de satide, consubstanciara planeja-
mentos mais efetivos.
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