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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar os efeitos do azadirachtina e de alguns inseticidas sintéticos
utilizados na cultura do algodoeiro sobre ovos e larvas de primeiro e quarto instares do predador
Cycloneda sanguinea(Linnaeus). Nim-1-Go® (azadirachtina) foi utilizado nas concentrac6es de 1%,
5% e 10%, correspondendo a 10 mg/L, 50 mg/L e 100 mg/L de azadirachtina, respectivamente.
Os inseticidas utilizados foram teflubenzurom (Nomolt 150 SC) (0,15 g i.a./L), lambdacialotrina
(Karate Zeon 250 CS) (0,08 g i.a./ZL) e clorpirifos (Vexter 480 CE) (1,6 g i.a./L). O tratamento
testemunha foi composto somente por agua destilada. Utilizaram-se sete tratamentos com seis
repeticdes, sendo cada parcelaformada por trés ovos ou larvas deC. sanguinea sendoasaplicacdes
realizadas com um pulverizador manual. Os bioensaios foram mantidos a 25 +2°C, UR de 70 +
10% e fotofase de 12h. Os insetos foram alimentados ad libitum com o pulgéo-verde-do-sorgo
Schizaphis graminum (Rondani). Todos o compostos avaliados reduziram a viabilidade de ovos.
Lambdacialotrinae clorpirifés foram altamente toxicos paralarvas de 12e4¢instar deC.sanguinea.
Azadirachtina a 50 e 100 mg/L foi toxico para larvas de quarto instar de C. sanguinea Em fungéo
da baixa toxicidade apresentada, azadirachtina 10 mg/L e teflubenzuron apresentam as caracte-
risticas mais favoraveis para uso em associa¢cdo com C. sanguinea, para o controle de pragas na
cultura algodoeira, dentre os compostos testados.

PALAVRAS-CHAVE: Azadirachtina, produtos fitossanitarios, joaninha, seletividade.

ABSTRACT

EFFECTS OF BOTANICAL AND SYNTHETIC INSECTICIDES ON EGGS AND LARVAE OF
CYCLONEDA SANGUINEA (LINNAEUS) (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) UNDER
LATORATORY CONDITIONS. The objective of thiswork was to evaluate the effects of azadirachtin
and some synthetic insecticides used in the cotton crops on eggs and first- and fourth-instar larvae
of Cycloneda sanguinea (Linnaeus). The neem-based insecticide Nim-I-Go™ was used in the
following concentrations: 1% (10 mg of azadirachtin/L), 5% (50 mg of azadirachtin/L) and 10%
(100 mg of azadirachtin/L). The synthetic insecticides teflubenzuron (Nomolt 150 SC) (0.15ga.i./
L), lambdacyhalothrin (Karate Zeon 250 CS (0.08 g a.i./L) and chlorpyrifos (Vexter 480 CE) (1.6
g a.i./L) also were used in this study. Distilled water was used as control. A fully randomized
experimental design was used, with seven treatments and six replicates, each one formed of three
eggs or larvae of C. sanguinea. A manual sprayer was used to spew the solutions. The bioassays
were kept in a room at 25+2°C, RH of 70£10% and 12h photophase. The insects were fed with
Schizaphis graminum (Rondani). Lambdacyhalothrin and chlorpyrifos were harmful to all stages
of C. sanguinea. Azadirachtin at 50 and 100 mg;L was toxic to fourth-instar larvae of C. sanguinea.
Based initslowtoxicity,azadirachtin 10 mg/L and teflubenzuron presentfavorable characteristics
for use in the integrated pest management where C. sanguinea is an important factor of natural
mortality of pests.
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INTRODUCAO

A preservacdo e manutencgdo de Inimigos Natu-
rais (INs) nos agroecossistemas séo imprescindiveis
parao estabelecimento do controle biol6gico natural,
evitando-se efeitos indesejaveis como selecdo de po-
pulagdesdeinsetos-pragaresistentesaosagrotoxicos,
aparecimento de pragas secundarias e ressurgéncia
de pragas. Permite reducdo na dependéncia de
pesticidas, acarretando menor contaminacdo dosolo,
agua, faunaedoprépriohomem,alémdadiminuicao
dos custos de producdo (Gravena, 2003). Deve-se
salientar que, dentro dafilosofiado Manejo Integrado
de Pragas (MIP), o uso de agrotéxicos somente deve
ser feito quando eles apresentarem algum tipo de
seletividade (Reis, 1996; HassaN, 1997; MebiNA et al.,
2001; Mebina et al., 2003).

Os insetos da familia Coccinellidae apresentam
grande importancia no controle biolégico, sendo que
cercade 90% dos insetos pertencentes a esse grupo sao
considerados benéficos, em funcdo de sua atividade
predatéria, principalmente de afideos e &caros (Ireral,
1999). Dentre estes, a joaninha Cycloneda sanguinea
(Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae) apresenta-se
como uma das espécies mais importantes no Brasil,
predando inUmeras espécies de pulgbes em diversos
agroecossistemas. Umadasformas de se preservar esse
inimigo natural, portanto, se faz por meiodautilizacao
de produtos seletivos (Mebina etal., 2003).

Na tentativa de se reduzir impactos ao ambiente
causados por produtos sintéticos, vem crescendo o
numero de pesquisas com produtos naturais, sendo
gue a planta com atividade inseticida, Azadirachta
indica A. Juss (Meliaceae), conhecida comumente por
nim, é considerada uma das mais importantes em
varias partesdomundo (Mebinaetal.,2004). O 6leode
nim apresenta efeitos colaterais para inimeras espé-
cies de insetos-praga, como inibicdo da oviposicéo,
da alimentacdo, do acasalamento, da motilidade in-
testinal, de biossintese de quitina, e causando morta-
lidade, sendotambém referenciado naliteraturacomo
um produto de baixa toxicidade a mamiferos e a INs,
etambémde rapidadegradacéo noambiente (BANKEN;
StARK, 1997; Barsosa et al., 2000; BRUNHEROTTO, 2000;
BrunHEROTTO, VENDRAMIM; 2001; Boeke et al., 2004;
NATHAN et al., 2005).

Destaforma, acompatibilizacdo do uso do 6leo de
nim e de coccinelideos no manejo de pragas surge
comoumaestratégiaviavel nocontextodeagricultura
sustentavel, porém, necessitando do desenvolvimen-
to de pesquisas para estudar tal associagdo. Assim, o
presente trabalhoteve como objetivo avaliar os efeitos
do Nim-I-Go®, uminseticidanatural dbase do 6leode
nim e de alguns inseticidas sintéticos recomendados
para o controle de pragas na cultura do algodoeiro
sobre C. sanguinea, em condic¢des de laboratorio.

MATERIAL E METODOS

Criagdo de laboratério da presa. A espécie
Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera:
Aphididae) foi criada conforme metodologia pro-
posta por pesquisadores do Centro Nacional de
Pesquisas de Milho e Sorgo (CNPMS) — Embrapa
(Cruz; VENDRAMIM, 1989). Utilizaram-se folhas de
sorgo da cultivar BR-301 retiradas de plantas culti-
vadas em uma area proxima ao Departamento de
Entomologia da Universidade Federal de Lavras
(UFLA).

Coldnias de pulgbes foram transferidas para se-
¢oes foliares de sorgo com aproximadamente 63 cn??,
dispostas em bandejas plasticas (40 cm de compri-
mentox20cmde largurax 10 cmdealtura). Dentrode
cada bandeja foi colocada uma placa de isopor de 36
cm de comprimento x 16 cm de largura x 1 cm de
espessura contendo 18 orificios de 4 cm de diametro
cada (trés fileiras de furos de 4 cm de didmetro, seis
furos por fileira), onde as sec¢des foliares foram fixa-
das. Adicionou-se agua até a metade do volume de
cadabandeja, para permitir aconservagao do materi-
al vegetativo por maior tempo. Cerca de duas a trés
vezes por semana as secdes foliares foram trocadas,
sendo colocadas ao lado das novas para ocorréncia
da migracdo dos pulgdes. A criacdo foi mantida em
salaclimatizadaa25+2°C,URde 70+ 10% e fotofase
de 12h.

Criacdo de laboratério de C. sanguinea. O preda-
dorfoicoletadoem plantasde laranjadacultivar Péra
Rio no pomar do Campus da UFLA, e criado em
recipientes de vidro com 30 cm de comprimento x 30
cm de largura x 30 cm de altura, sendo fechadas na
parte superior com tecido tipovoil e mantidosemsala
climatizada reguladaa25+2°C, URde 70 £ 10% e
fotofase de 12h.

Diariamente, foram fornecidos pulgdes S.
graminumao predador, eretirados osseusovoscom
auxilio de pincel umedecido, os quais foram coloca-
dos em placas de Petri de 15 cm de diametro, fecha-
das com filme de cloreto de polivinila (PVC) e
mantidas nas mesmas condi¢Bes anteriormente ci-
tadas. Ao eclodirem, as larvas foram transferidas
parabandejas plasticas com 40 cm de comprimento
x 20 cm de largura x 10 cm de altura, na proporgao
de 25 larvas por bandeja. Estas bandejas conti-
nham secdes foliares de sorgo da cultivar BR-301,
de 63 cn?, infestadas com pulg@es, permitindo que
as larvas se alimentassemad libitum. Ap6ésoconsu-
mo total dos pulgdes pelo predador realizou-se a
substituicdo das secBes foliares. Quando os
coccinelideos atingiram o estigio de pupa foram,
entdo, transferidos paraplacas de Petride 15 cmde
diametro, onde permaneceram até a emergéncia
dos adultos, os quais foram distribuidos em novos
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recipientes de vidro, dando inicio a outro ciclo de
criacdo. A cadameés, realizaram-se coletas de adul-
tos deC. sanguinea no CampusdaUFLA, que foram
incorporados acriacdo de laboratério, evitando-se
assim problemas de endogamia e degeneracgédo ge-
nética da populacéo.

Bioensaios. O produto comercial Nim-I1-Go® foi
utilizado nas concentracdes de 1%, 5% e 10%. Ava-
liaram-se também os inseticidas sintéticos
teflubenzurom (Nomolt150SC) (0,15gi.a./Ldeagua),
lambdacialotrina (Karate Zeon 250 CS) (0,08 gi.a./ZL)
e clorpirifés (Vexter 480 CE) (1,6 g i.a./ZL), que foram
aplicados nas maiores dosagens recomendadas pe-
losfabricantes paraocontrolede pragasnaculturado
algodoeiro. Nim-I1-Go®, segundo o seu fabricante, con-
tém 1.000 mg de azadirachtina/L do produto comer-
cial, sendo este considerado o principal ingrediente
ativo de extratos de nim (Mebina et al., 2004). O trata-
mento testemunha foi constituido somente de agua
destilada.

Aplicacdo dos produtos. As pulverizaces dos
compostos foram realizadas por meio de um pulveri-
zador manual com capacidade para 600 mL, assegu-
rando a aplicacdo de 1,5+ 0,5 mg de calda quimica/
cm?, conforme metodologia estabelecida por mem-
bros dalOBC (HassaN, 1997). A calibragdo dos pulve-
rizadores foi realizada aplicando-se agua destilada
em discos de papel-filtro que foram pesados antes e
apos as aplicagfes. A média das diferencas entre as
pesagens foi utilizada como valor padrao. Os pulve-
rizadoresforamaferidos previamenteamontagemde
cada bioensaio.

Efeitos dos produtos sobre ovos e larvas de C.
sanguinea. Ovoselarvasde primeiroe quartoinstares
do predador foram obtidos da criacdo de laboratério
etransferidos paraplacas de Petride 15cm de diame-
trocomauxiliode umpincel umedecido, onde recebe-
ram os produtos.

No experimento com ovos, duas horas apos a
aplicacdo dos compostos, eles foram individualiza-
dosem placas de Petri de 5cm de diametro, que foram
fechadas com filme pléastico de PVC laminado. Apos
a eclosdo, as larvas sobreviventes foram colocadas
sobre sec¢des foliares de sorgo contendo pulgdes em
copos plasticos com capacidade para 50 mL, onde
permaneceram até o final do experimento. Os copos
contendoasfolhasdesorgocomospulgbeseaslarvas
sobreviventes foram distribuidos em placas de Petri
de 15cmdediametro,emcujasbordasaplicou-seuma
mistura de talco com fluon (politetrafluoroetileno)
para impedir a fuga das larvas e mantidos em sala
climatizadaa 25+ 2° C, UR de 70 + 10% e fotofase de
12h.

Os efeitos dos compostos para larvas de primeiro
e quarto estadios foram avaliados conforme
metodologia descrita por BANKEN; STARK (1997). Nes-

ses bioensaios, apos aplicacdo dos produtos sobre
individuos de primeiro e quarto instares, estes foram
transferidos para secOes foliares de sorgo contendo
pulgdes que encontravam-se em copos plasticos, de
forma semelhante a realizada para o experimento
comovos. Apés puparem, os insetos foram colocados
em placas de Petri de 5 cm de diametro, que foram
fechadas com filme de pléastico de PVC laminado, até
aemergéncia dos adultos.

Avaliaram-se diariamente a viabilidade dos em-
briGes e das larvas e também a duracdo de cada
estadioe/oufase. Nobioensaiocomlarvasde primei-
roinstartambém foram determinadasas razdes sexu-
ais.

Foi utilizado o delineamento experimental intei-
ramente casualizado com sete tratamentos e seis
repeticdes, sendo cada parcela constituida por trés
individuos (ovos ou larvas de primeiro e quarto
instares).

Anédlises estatisticas. Os dados obtidos foram
submetidos aanélise de varidnciaatravés do progra-
maestatistico Sisvar (FerreirA, 2000),sendoasmédias
dos tratamentos comparadas por meio do teste de
agrupamento de Scott-Knott a 5% de significancia
(ScotT; KNoTT,1974). Realizou-se anélise de regressao
paraosdadosreferentesasobrevivénciadaslarvasde
primeiroinstare daduracgdo do quarto estadio, quan-
do azadirachtina foi aplicada em larvas de primeiro
instar.

RESULTADOS

Efeitos dos produtos sobre ovos. Nenhum dos
produtos avaliados afetou a duracdo do periodo
embrionario, do primeiro e segundo instares (Tabela
2), nem a sobrevivéncia dos dois primeiros estadios
larvaisquandoforamaplicadossobre ovos (Tabelal).
Contudo, a viabilidade dos ovos foi reduzida por
todos os compostos utilizados, principalmente pelo
inseticida lambdacialotrina, que provocou mortali-
dade de todos os embrifes (Tabela 1). Independente
da concentragdo utilizada, azadirachtina foi nociva
aos embrifes do predador, sendo seus efeitos tao
prejudiciais quanto aos observados paraclorpirifése
teflubenzurom (Tabela 1).

Efeitos dos produtos sobre larvas de primei-
ro estadio. Quando aplicado sobre larvas de pri-
meiro instar de C. sanguinea, teflubenzurom cau-
sou diminuicdo na sobrevivéncia das larvas no
terceiroinstar (Tabela 3); entretanto, ndo reduziu
a duracdo dos estadios larvais (Tabela 4).
Clorpirifés e lambdacialotrina foram os compos-
tos mais nocivos as larvas, provocando mortali-
dades de 100 e 70% mortalidade logo apds as
aplicacfes (Tabela 3).
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Tabelal- Viabilidade (%) (+ EP) de ovos e sobrevivéncia (%) (+ EP) de larvas de primeiro e segundo instares de Cycloneda
sanguinea provenientes de ovos tratados. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12h.

Tratamentos Ovos*? Fase larval*

12 Instar 22 |nstar®
Azadirachtina 10 mg/L 52,8+0,05b 92,8 £5,97 80,0 £ 0,03
Azadirachtina 50 mg/L 41,7+0,06b 91,7+8,33 73,9 £0,06
Azadirachtina 100 mg/L 444+0,04b 83,3+10,54 65,3 0,04
Clorpirifés 41,7+0,05b 79,2 £10,92 75,0+£0,14
Lambdacialotrina 0,0+0,00c - -
Teflubenzurom 33,3+0,10b 95,0 £ 4,08 66,7 £ 0,05
Testemunha 69,4+0,02a 91,7 +5,27 94,4 + 0,02
Teste F 19,558** 0,620 0,675"
CV (%) 25,82 21,75 22,76

!As médias ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.
2Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
3Dados transformados para arcsen (x/100).

Tabela2-Duracao (dias) (+ EP) do periodo embrionario e do primeiro e segundo instares de larvas de Cyclonedasanguinea

provenientes de ovos tratados. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12h.

Tratamentos Periodo embrionario* Fase larval?

12 Instar 22 Instar?
Azadirachtina 10 mg/L 2,9+0,07 1,9+0,05 1,6 £0,02
Azadirachtina 50 mg/L 2,9+0,04 2,0+0,14 1,3+0,06
Azadirachtina 100 mg/L 2,8+0,05 2,0+0,04 15+0,01
Clorpirifés 2,8+0,04 2,3+0,36 1,5+0,01
Lambdacialotrina * * *
Teflubenzurom 2,8+ 0,06 1,7+0,12 2,3+0,03
Testemunha 2,9+0,08 1,5+0,16 1,6 +0,01
Teste F 1,402 2,179 1,312
CV (%) 5,13 15,38 15,97

'As médias néo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

2Dados transformados para gx + 0,5).

*Numero de individuos insuficiente para avaliacdo do parametro.
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Fig. 1 - Modelos de regresséo para sobrevivéncia de larvas de primeiro instar de Cycloneda sanguinea (1A) e duracao do
quarto instar (1B) quando larvas foram tratadas com azadirachtina.
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Tabela 3 - Sobrevivéncia (%) (x EP) de larvas e pupas de Cycloneda sanguinea provenientes de larvas de primeiro instar
tratadas. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12h.

Tratamentos Fase larval Fase pupal?
1¢ Instar?? 2¢ |nstart 32 |nstar? 42 |nstart
Azadirachtina 10 mg/L 944+351a 83,8 £6,23 89,2+490a 100,0 £ 0,00 94,4 +5,56
Azadirachtina 50 mg/L 83,3+4,30a 96,7 £ 3,33 97,2+2,78a 96,7 £ 3,33 88,3+8,33
Azadirachtina 100 mg/L 61,1+556b 86,9 + 6,09 95,8+4,17a 88,9 7,03 95,8 +4,17
Clorpirifos 0,0+£0,00c - - - -
Lambdacialotrina 30,0+£0,00c * * * *
Teflubenzurom 77,8+8,24 a 95,8 + 3,27 76,4+10,19b 100,0 +0,00 97,2+2,78
Testemunha 944+351 a 96,7+3,33 100,0+0,00 a 97,2+2,78 96,7 3,33
Teste F 85,652 1,718 2,921" 1,520 0,475"
CV (%) 18,78 12,42 14,77 9,37 13,54

tAs médias ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

2Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
3Dados transformados para arcsen ((x/100).

*NuUmero de individuos insuficiente para avaliagdo do parametro.

Tabela 4 - Duracéo (dias) dos estadios larvais e de pupas e razdo sexual (+ EP) de Cycloneda sanguineaquando larvas de
primeiro instar foram tratadas. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 £ 10% e fotofase de 12h.

Tratamentos Fase larval Fase pupal® Razdosexual®
1eInstar*  2¢Instar*®  32Instar'®  42Instar?

Azadirachtina 10 mg/L 19+£0,22 1,7+0,08 16+0,11 31+006a 3,6+0,20 0,5+0,05

Azadirachtina 50 mg/L 1,7+£0,05 1,3+0,02 1,5+£0,03 40+011b 32+0,15 0,5+0,02

Azadirachtina 100 mg/L 19+0,15 1,3+0,02 1,5+0,06 40+0,20b 33+0,16 0,5+0,07

Teflubenzurom 16+0,03 1,7+0,07 1,7+0,08 28+0,17a 3,6%0,20 0,6 £ 0,05

Testemunha 1,7+£0,02 13+0,01 1,3+£0,04 32+0,13a 3,3%+0,13 0,5+0,04

Teste F 0,897 1,913 0,548 14,972** 1,651 0,068"

CV (%) 16,92 8,63 11,99 10,25 12,15 11,93

1As médias ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.
2Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
3Dados transformados para Ox + 0,5).

Tabela 5 - Sobrevivéncia (%) e duracéo (dias) (x EP) de larvas de quarto instar e de pupas de Cycloneda sanguinea, quando
larvas de quarto instar foram tratadas. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12h.

Tratamentos Quiarto instar Fase pupal

Sobrevivéncia? Duragao! Sobrevivéncia Duracao!
Azadirachtina 10 mg/L 90,0+4,47a 3,5+0,16 96,7+ 0,76 4,7+0,21
Azadirachtina 50 mg/L 40,0+ 10,33 b * * *
Azadirachtina 100 mg/L 36,7+6,15b * * *
Clorpirifés 0,0£00c - - -
Lambdacialotrina 0,0+00c - - -
Teflubenzurom 90,0+4,47a 34+0,13 93,2+0,76 4,8+0,17
Testemunha 86,7 £ 6,67 a 3,1+0,08 95,0+ 0,76 43+0,21
Teste F 50,032 3,188" 2,056" 1,667
CV (%) 28,56 9,37 3,15 10,48

1As médias ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.
2As médias seguidas das mesmas letras nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
*Numero de individuos insuficiente para avaliagdo do parametro.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.74, n.3, p.251-258, jul./set., 2007



256

L.V. Cosme et al.

Azadirachtina, na maior dosagem, reduziu a so-
brevivéncia das larvas de primeiro estadio, com mé-
dia de 61,1% (Tabela 3), e para aquelas de quarto
instar provenientes dessas, esse produto, nas dosa-
gensde 50 e 100 mg/L, provocou um prolongamento
do ultimo instar larval, com médias de a 4,0 dias
(Tabela 4). Verificou-se que houve correlagdo linear
inversa entre as concentracGes do 6leo de nim e a
sobrevivéncia das larvas de primeiro instar, e direta
entreaduracdodoquartoestadio larval easdosagens
(Fig.1). Nosdemais estadios larvais e nafase de pupa
nao houve efeito significativo da azadirachtina. A
razdo sexual ndo foi afetada por nenhum dos trata-
mentos avaliados (Tabela 4). Verificou-se, também, a
presenca de larvas com anomalias morfoldgicas nos
tratamentos com o 6leo de nim.

Efeitos dos produtos sobre larvas de quarto esté-
dio. Clorpirifés e lambdacialotrina provocaram 100%
de mortalidade das larvas de quarto instar imediata-
mente apos a pulverizacao; ja teflubenzurom foi in6-
cuo, ndoafetandonenhumadas caracteristicasbiol6-
gicas avaliadas. Azadirachtina 50 e 100 mg/L redu-
ziram a sobrevivéncia das larvas de quarto estadio;
porém, na concentracdo de 10 mg/L ele mostrou-se
in6cuo (Tabela 5).

DISCUSSAO

Alguns inibidores da sintese de quitina podem
impedir a sintese desse polissacarideo no embriao,
uma vez que atuam na polimerizacao de unidades
UDP-N-acetil-D-glucosamino, o Gltimo precursor da
quitina durante sua sintese (Izawa et al., 1985). Atri-
bui-seaissoamortalidade embrionariadeC.sanguinea
verificada para teflubenzurom. As larvas eclodidas
dos ovos tratados ndo apresentaram problemas no
seu desenvolvimento possivelmente devido a
metabolizacdo e/ou excre¢cdo do produto pelo seu
organismo. Para clorpirifés, observou-se que a maio-
ria dos ovos ficou escura, porém houve baixa viabili-
dade, indicando que a morte dos embrides ocorreu
préximo a eclosdo das larvas.

Areducdodaviabilidade dosovosocasionada pela
azadirachtinademonstraquealgumdeseusingredien-
tes ativos, possivelmente a azadirachtina, interfere no
desenvolvimento embrionario. Ja foi demonstrado que
aazadirachtinaafetaas mitocondrias, podendo deixa-
lasinoperantese sem fungao (Moroue; BLACKWELL,1993;
VoerT etal., 1998). Como as mitocdndrias sdo as respon-
saveispelaproducdodeenergianecessariaaodesenvol-
vimento dos embribes, é provavel que tenham sido
afetadas. Aacdoovicidadoéleodenim paracoledpteros
também foi observada por CrebLAND (1992) em insetos
dafamiliaBruchidae. Segundoesseautor,apresencade
um pequeno funil (micrépila) nofinal da parte posterior

do ovo pode ter facilitado a entrada do 6leo de nim,
provocandoamortedoembrido. Aslarvasoriundasdos
ovos tratados nao foram afetadas pela azadirachtina,
devido, provavelmente, a metabolizacdo e/ou excre¢do
do produto no corpo do inseto.

Asanormalidades morfol6gicas observadas nas
larvas, principalmente quando a azadirachtina foi
aplicadasobre aguelas de primeiro estadio, jaforam
descritas por BANKEN; STARk (1997) em Coccinella
septempunctata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae),
guando elesrealizaram pulverizacdes diretas sobre
larvas de primeiro e quarto instares. Além desse
efeito, produtosabase de nim podem provocar defor-
macdo das asas quando aplicado nas formas jovens
de C. septempunctata. De acordo com esses autores, 0
efeito do 6leo de nim é dependente de sua dosagem,
o que foi confirmado no presente trabalho quando
larvas de primeiro instar de C. sanguinea foram tra-
tadas, visto que houve correlacdo linear inversa
entre a sobrevivéncia das larvas e direta para dura-
¢cdo do quarto estddio com a dosagem da
azadirachtina.

A mortalidade causada pela azadirachtina para
larvas de primeiro e quarto instares pode ser atribu-
ida, segundo BANKEN; STARK (1998), a0 momento de
introducdo da azadirachtina nos ciclos hormonais
do inseto e a meia-vida do produto apés a absorcéo.
Duranteafaselarvaldoinsetooecdisdnioeohorménio
juvenil sdo produzidos, sendo que a sua concentra-
¢cdo pode ser alterada sensivelmente. Contudo, no
ultimo instar, a quantidade do hormonio juvenil de-
cresce, permitindo que o nivel de ecdisdnio aumente
provocando a pupacgdo em insetos holometabdlicos.
Aazadirachtinainterfere noequilibrioexistenteentre
os dois horm&nios. Esses autores relataram que uma
alteracéo dos niveis de ecdisteréides antes da meta-
morfose parece ser mais critica que a acdo da
azadirachtina nos instares iniciais, possivelmente
porque as larvas jovens sofrem os efeitos dessa subs-
tancia antes da pupacao. Este fato foi verificado no
presente trabalho, uma vez que as larvas tratadas
sobreviventes apresentaram em sua maioria um de-
senvolvimento normal.

O prolongamento do dltimo instar, observado para
larvas de primeiro estadio tratadas com azadirachtina
100 mg/L, corrobora os resultados de BANKEN STARK
(1997). Provavelmente, as larvas ndo conseguiram
metabolizar todo o produto antes de puparem. Esse
efeito também pode estar relacionado ao fato da
azadirachtinaatuar nos processosdetrocadetegumento
ereducaodaalimentacdodosinsetos( VENDrRAMIM, 1997,
BArsosa etal., 2000; BRuNHEROTTO, 2000).

Outros estudos demonstraram que aaplicagdo de
produtosouextratos de nim provocou mortalidadede
coccinelideos e crisopideos. Lowery; IsmaN (1995) ve-
rificaram que emuls@es de nim reduziram a sobrevi-
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Efeitos de inseticidas botanico e sintéticos sobre ovos e larvas de Cycloneda sanguinea
(Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae) em condicGes de laboratorio.

véncia do coccinelideo Coccinella undecimpunctata
Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae). Para o
crisopideo Chrysoperlacarnea(Stephens) (Neuroptera:
Chrysopidae), VocrTet al. (1998) relataram que a apli-
cacdodeformulagdesde nimem laboratério provocou
alterag6es na cuticula e masculos dos insetos trata-
dos, mandibulas mal formadas, desorientagdo das
microfibrilas, destruicdo das mitocéndrias e fibras
musculares mais espacadas, além de mortalidade.

Os testes com 6leo de nim sobre organismos ndo
alvos, segundo BANKEN; STARK (1998), devem ser rea-
lizados utilizando-se diferentes formas de exposicao
dos organismos ao produto para se conhecer o seu
real impacto. Entretanto, alguns autores relataram
que produtosabase de nimjapodemser utilizadosem
programas de manejo integrado de pragas por serem
seletivos a diversos inimigos naturais GRIPWALL,
1999). Os efeitos nocivos de lambdacialotrina e
clorpirifés ja foram avaliados para os coccinelideos
predadores C. sanguinea e Eriopsis connexa Germar
(Coleoptera: Coccinellidae) e para parasitdides
Aphidius spp. (Hemiptera: Aphididae). Os produtos
foram classificados como altamente téxicos aos pre-
dadores, seguindo a seguinte escala: S (seletivo) = 0-
20% de mortalidade, B (baixa) = 21-40%, M (média) =
41-60%, A (alta) = 61-100% (HAMBY; BACALTCHUK,
2007). Esses efeitos também foram constatados no
presente trabalho, sendo que os inseticidas impedi-
ram o desenvolvimento normal do predador, matan-
doosinsetos até mesmo em poucos minutosapds sua
aplicagdo, pois ambos agem em nivel de sistema
nervoso central.

Na presente pesquisa, foi constatado que Nim-I-
Go® foi prejudicial a C. sanguinea, em condicfes de
laboratério, demonstrando que os inseticidas natu-
rais podem ser tdo toxicos a INs quanto os sintéticos.
Lowery; IsmaN (1995) constataram que, mesmo em
condicBes de campo, o 6leo de nim ainda apresentou
toxicidade a outros INs de pulgdes. Dessa forma,
torna-se necessaria a realizacdo de testes em condi-
¢des de semicampo e campo para averiguacdo dos
efeitos do Nim-1-Go® sobre este predador.

CONCLUSOES

- Azadirachtinaa 10 mg/L e teflubenzuron (0,15
g/L) apresentam caracteristicas favoraveis para uso
no manejo integrado de pragas ondeC. sanguineaéum
importante fator de mortalidade natural de insetos-
praga;

- Azadirachtina a 50 e 100 mg/L apresenta de
moderada a alta toxicidade a essa espécie de
coccinelideo;

- Lambdacialotrina (0,08 g/L) é altamente téxico
para ovos de C. sanguinea;

- Clorpirifos (1,6 gi.a./L) e lambdacialotrina (0,08
g/L)sdotéxicosalarvasde primeiroequartoinstares
de C. sanguinea;

- Todosostratamentosreduziramaviabilidade de
0VOs.
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