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RESUMO

A 4gua é o nutriente essencial mais importante para as aves de producdo mantidas em
confinamento nas unidades de exploragdo comercial devendo apresentar boa qualidade fisica,
guimicaebacterioldgica. O presente estudoteve o objetivode verificaraqualidade dadguados pogos
de captacéo, utilizada para dessedentagdo de aves nas granjas do Municipio de Bastos. Foram
colhidas em duas épocas, chuva e estiagem, amostras de 4gua da saida dos pogos de captacdo de
20 granjas. As andlises de dureza, aluminio, calcio, chumbo, cloro, cobre, enxofre, ferro, fésforo,
magnésio, nitrato, nitrito, potassio, selénio, sddio, sulfatos e zinco, revelaram niveis aceitaveis
de concentragdo para agua de dessedentacdo de aves. Na afericdo de pH 45% das amostras de agua
dos pogosapresentaram valoresinferioresa6, foram verificados em 35% das propriedades valores
de dureza superiores a 60 mg CaCO3/L e 50% das propriedades apresentaram concentracédo de
nitrato superiora3mg/L, nivel maximosugerido paraadguade dessedentacdo de aves e consumo
humano. Na pesquisa de coliformes totais 60% no periodo de chuva e 65% dos pocos no periodo
de estiagem, apresentaram positivas. A contagem de coliformes fecais nas amostras de &gua dos
pocos apresentou-se positiva em 60% das amostras no periodo de chuva e 50% no periodo de
estiagem.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, galinhas poedeiras, coliformes.

ABSTRACT

CHEMICAL AND BACTERIOLOGICAL PATTERNS OF DRINKING WATER LAYING-HEN
FARMS. Water is the most essential nutrient for production of poultry kept in confinement in
commercial unitsand itmustbe provided in good physical, chemical and bacteriological quality. The
presentstudy wasaimed atdetermining the quality of well-water used on the chicken farms of the
Bastos couty. Samples of well-water were colleted from 20 chicken farms, during the dry and the
rainy season. Theanalysisofaluminum, calcium, lead, chlorine, copper, iron, phosphorus, magnesium,
nitrate, nitrite, potassium, selenium, sodium sulfate and zinc, showed levels under of the acceptable
concentrations for drinking water for laying hens. The pH exam detected that 45% of the well-water
sampleswere below 6, while 35% of the laying hens farms showed values of water handness above
60 mg CaCO, /L, and in 50% of the laying-hen farms nitrate concentrations above 3 mg/L were
detected. Theresults of the total-coliforms exams showed that 60% and 65% of the wellswere positive
intherainy and dry season, respectively. The counting of fecal coliformsin the samples of well-water
was positive in 60% of the samples.

KEY WORDS: Water quality, laying hens, coliforms.

INTRODUCAO animais domésticos de maior porte (Scuizzarpi, 1979).

As aves consomem pequenas quantidades de 4gua,

Para as aves a 4gua é considerada o nutriente porém com muita freqtiéncia, devendo ser garantido

essencial maisimportante, pois é necessariaem maior aelasum fornecimento constante de &gua (CurTisetal.,
guantidade e diversamente, 0 que ndo ocorre com 0s 2001).
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Nasgalinhasaquantidade de dguacorporal varia
conforme aidade, sendoemtorno de 85% do seu peso
na primeira semana, diminuindo com o passar da
idade,chegandoa70% naquartasemanaea55a60%
dopesocorporal deumaave naidade adulta, alémde
constituir 65% do peso do ovo. A 4gua é responsavel
pela maioria das fun¢ées do organismo. E o compo-
nente principal do sangue e dos fluidos extra e
intracelular, é responséavel pelo transporte, absorgao
edigestdodenutrientes, excre¢do de metabdlitos, pelo
equilibrio datemperatura do corpo das aves, partici-
padocontroledo pH, pressdo osmatica, concentragao
deeletrélitose outrasfungbes necessariasa manutencao
da vida (LeesoNn & Summers, 2001).

Asgalinhas podem sobreviver sem ragéo por cerca
de 30dias, suportamaperdade 98% dagordurae 50%
daproteinado corpo, todaviando tolerama perdade
20% da 4gua do corpo, o que é fatal para elas (VoHra,
1980; Reppv et al., 1995).

Para a dessedentacdo de animais, a legislagéo
brasileira por meio daResoLugAo Conama N© 20 (1986),
estabelece a utilizacdo agua da classe 3. Entretanto,
sugere-se que a d4gua destinada ao consumo animal
deve ter as mesmas caracteristicas da 4gua potavel
consumida pelos seres humanos e que para limpeza
dasinstalagdes deve-se usar aguaisentade microrga-
nismos e com baixo nivel de dureza. Em resumo, para
ter uma producdo animal de qualidade deve-se dar a
agua uma importancia semelhante a que se d4 a
outrosfatores de produgdo como instalagdes, alimen-
tacdo e manejo (Viana, 1978; AvaraL, 2001)

Em vista das caracteristicas intensivas da indus-
triade producdo de ovostorna-se claraaimportancia
do uso racional de agua de boa qualidade, uma vez
que, varios agentes infecciosos e contaminantes qui-
micos podem converter-se em seria ameacga para a
saude das aves e qualidade dos ovos produzidos. A
qualidade da 4gua pode interferir nos indices
zootécnicos e favorece a disseminacéo de enfermida-
des, podendo levar a graves prejuizos econdmicos
(Curms et al., 2001). A agua também pode carrear
agentes de doencas consideradas zoonoses, fazendo
comqueosovosefrangosoriundos desuaproprieda-
de constituam risco a saude publica.

A escassez de informacgédo é para o avicultor e
técnicos de campo, um dos maiores problemas relaci-
onados com a agua. Os manuais de criacdo de aves
semprerecomendamqueaaguafornecidaasavesseja
puraelimpa, ndosedefinindo, entretanto,oqueéuma
agua "pura e limpa" (Anonivo, 1988). Contudo, veri-
fica-se a escassez de informacd@es sobre a influéncia
da qualidade da 4gua em animais de exploracdo
comercial, principalmente, aves. No Brasil existem
estudos sobre importancia da 4gua nos processos
bioldgicos das aves, porém néo existem estudos dos
padrdes fisicos e quimicos e nem tao pouco

microbioldgicos que deve ter a 4gua ingerida pelas
aves criadas em um pais tropical.

O presente estudo teve o objetivo de verificar a
gqualidade daagua utilizadaem granjas de produgéo
de ovos para consumo, avaliando suas caracteristicas
guimicas e microbioldgicas.

MATERIAL E METODOS
Colheita de amostras

Para o estudo foram selecionadas 20 granjas do
Municipio de Bastos e asamostras foram colhidasem
duas ocasides, durante a época de chuva e estiagem,
eos procedimentosde coleta, preservacdoeanaliseda
agua, seguiram a metodologia descrita em APHA
(1998). De cada granja, as amostras de 4gua foram
colhidos na saida do pogo de captacdo, em frascos
esterilizados com capacidade de 1.000 mL, contendo
1,5 mL de tiossulfato de s6dio a 15% e preenchidoem
2/3 de seu volume.Em seguida, as amostras foram
transportadas sob refrigeracdo para a Unidade de
Pesquisa e Desenvolvimento de Bastos, Instituto Bio-
16gico, sendo processadas logo apo6s sua chegada.

Analises quimicas

Cloro

Apesquisaedosagemdecloronaaguafoirealiza-
danolocaldacolheita, atravésdométodocolorimétrico
DPD (N-N-dietil-P-fenilendiamina), com o Kit
microquant da marca Merck.

pH
O pH foi medido através de um pHmetro digital
PG1000, marca Gehaka.

Dureza (APHA, 1998)

Paraanélise dadurezadaagua prepararam-se as
solugdes descritas a seguir.

Solucéo tampé&o de dureza

Dissolveu-se em um béquer de 1.000 mL, 67,6 g de
cloretodeamonio (NH,Cl)em572mL dehidroxidode
aménio concentrado (NH,OH). Em seguida, a solu-
¢do adicionou-se 5 g de sal de magnésio de EDTA
(Etilenodiaminatetraacético), transferindo-aparaum
baldo e completando-se 0 seu volume para 1.000 mL
com 4gua destilada.

Solucéo inibidora

Pesou-se em um béquer 45 g de cloridrato de
hidroxilamina (NH,OH.HCI), adicionou-se 50 mL de
agua destilada e aqueceu-se a solugao para auxiliar
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a dissolucdo. Em seguida, transferiu-se a solugdo
para um baldo volumétrico e completou-se o volume
para 1.000 mL com etanol absoluto (100%).

Solucéo padrdo de EDTA 0,01 M

Pesaram-se 3,723 g de sal dissédico EDTA
(Etilenodiamina tetraacético) que foram colocadas
em um béquer de 1.000 mL. Em seguida adicionou-se
800 mL de 4guadestilada e procedeu-se a dissolugdo
dosal. Transferiu-seasolucéo parabaldovolumétrico,
e completou-se o volume para 1.000 mL com &gua
destilada.

Solucéo Padréo de Calcio

Pesou-se 1 g de CaCO, (carbonato de Calcio) e
colocou-se em um erlenmeyer de 500 mL. Adicionou-se
HCI 1.1 até todo CaCO, ficar dissolvido e em seguida
adicionou-se, a solugédo, 200 mL de 4gua destilada e
ferveu-se por poucos minutos para eliminar o CO,,.
Esfriou-se asolucdo e adicionou-se 4 gotas de indica-
dorvermelho de metila, ajustando-se paracor laranja
intermediaria, adicionando NH,OH 3N ou HCI 1:1.
Transferiu-se a solug¢do para baldo volumétrico e
completou-se o volume para 1.000 mL com &gua
destilada.

Indicador Negro Eriocromo T

Misturou-se 0,5 g de Negro de Eriocromo T com 4,5
de cloridrato de hidroxilamina (NH,OH.HCI). Dissol-
veu-se esta mistura em 100 mL de alcool etilico 95%.

Procedimento

Paraamedidadadurezadaégua, forampipetados
100mL daamostradeguaaseranalisadaecolocados
emumerlenmayer e emoutrocolocaram-se 100 mL de
4dguadestilada. Posteriormente, acrescentou-seacada
frasco 5 mL de solugdo tampdao de dureza, 5 mL da
solucdo inibidora e 5 gotas de indicador Negro
Eriocromo T.Preparou-se também aseguinte solugéo:
em um erlenmeyer colocou-se 20 mL da solugéo
padréo de célcio e adicionou-se 80 mL de agua desti-
lada. As trés solucdes preparadas foram tituladas
com asolucdo padrdo de EDTA 0,01 M, até alteragdo
de cor, passando de vermelho para o azul.

Calculos

Dureza EDTA como mg CaCO,/L = Ax B x 10
Onde: A=volumeemmL paratitulagdodaamostra
B =mL tedrico de EDTA
mL Real — mL Branco

Sendo mL tedrico de EDTA o volume para titular
opadrédodecélcio (20mL). OmL real é o volume gasto
efetivamente natitulacdo deste padrdo. O mL branco
éaquantidade de EDTA gasto natitulacdodobranco.

Aluminio, chumbo, enxofre e selénio (Método
SM3120B, APHA, 1998)

As andlises de aluminio, chumbo, enxofre e de
selénioforamrealizadas utilizando-se oespectrometro
de Plasma, modelo JY 138, marca Jobyn Yvon. O
aparelhofoicalibradonomomentodaanalisedecada
elemento. Foram preparadas solucfes padrdes com
concentracdesconhecidase dentrodafaixadetrabalho.
Fez-sealeituranoespectrdmetro de Plasmaetracou-se
acurvadecalibracdo. Aseguir, mediu-se umaaliquota
de100mL daamostradaaguaaseranalisada, que foi
colocada no aparelho. Realizou-se a leitura e calcu-
lou-se aconcentragdo do elemento naamostra, através
da curva de calibragdo.Por este método, o limite de
guantificacdofoi de 0,05 mg/L paraoaluminio, 0,003
mg/L para o chumbo, 0,05 mg/L para o enxofre e de
0,007 mg/L para o selénio.

Célcio, Cobre, ferro, magnésio, potéssio, sodio e
zinco (Método SM3111B, APHA, 1998)

As analises de calcio, cobre, ferro, magnésio,
potéssio, sédioe zinco foram realizadas utilizando-
se 0 espectrofotdmetro de absorg¢édo atdmica, modelo
AA300, marca Perkin EImer. O aparelho foi calibra-
do no momento da realizacdo da analise de cada
elemento. Foram preparadas soluc¢des padrdes com
concentragfes conhecidasedentrodafaixadetraba-
Iho. Fez-se a leitura no espectrofotdémetro de absor-
¢do atdbmica e tragou-se a curva de calibragdo. A
seguir, mediu-seumaaliquotade 100 mL daamostra
daadgua aser analisada, que foi colocada no apare-
Iho. Realizou-se a leitura e calculou-se a concentra-
¢do do elemento na amostra, através da curva de
calibracéo. Por este método o limite de quantificagdo
foide0,05,0,1,0,1, 0,05, 0,05, 0,01 e 0,01 mg/L, para
o calcio, cobre, ferro, magnésio, potassio, sodio, e
zinco, respectivamente.

Fésforo (Método SM4500C, APHA, 1998)

Foi realizada a andlise de fésforo, utilizando-se o
Kit comercial High Range Total Phosphate Test'N
tube-KIT0-100mg/L PO 3-4-Hach Company World.
Em um tubo teste contendo o reagente, adicionaram-
se 5 mL da amostra de dgua e o conteudo de 1 pilow
de persulfato de potéssio, agitando-se a solucéo.
Transferiu-se parao bloco digestor, esperou-se reagir
por 30min. Retirou-se o sistema do bloco, esperou-se
atingir a temperatura ambiente e adicionou-se 2 mL
de NaOH 1,54N e 0,5 mL do reagente molibdato.
Aguardou-se otempo de 7min de reagdo e realizou-se
aleiturano espectrofotdmetro DR 2500, marca Hach.
O limite de quantificacédo de foésforo por este método
foi de 0,02 mg/L.
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Nitrato (Método SM4500F, APHA, 1998)

Foi realizada a analise adicionando-se a um tubo
10 mL daamostrade aguae oconteudo de umaemba-
lagemdoreagente NitraVer5 Nitrate. Aguardaram-se
5min e realizou-se a leitura no espectrofotdmetro DR
2500, marca Hach. O limite de quantificacdo de nitra-
to por este método foi de 0,1 mg/L.

Nitrito (Método SM4500CB, APHA, 1998)

Foirealizadaaanélise adicionando-se aum tubo,
10 mL daamostrade aguae oconteudo de umaemba-
lagem do reagente NitraVer 3 Nitrite. AQuardaram-se
20min e procedeu-se a leitura no espectrofotémetro
DR 2500, marca Hach. O limite de quantificacdo de
nitrito por este método foi de 0,002 mg/L.

Sulfato (Método SM4500E, APHA, 1998)

Foirealizadaaanélise adicionando-se aum tubo,
10 mL da amostra de 4gua e o conteudo de uma
embalagem do reagente de SulfaVer 4 Sulfate. Aguar-
daram-se 5min e fez-se a leitura no espectrofotémetro
DR 2500, marca Hach. O limite de quantificacdo de
sulfato por este método foi de 2 mg/L.

Anélises microbioldgicas

Asanalisesmicrobioldgicasseguiramasrecomenda-
¢Oes do Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA 1998) e do Manual de Métodos
de Analise Microbiolégica da Agua (Siva et al., 2000).

Paraaquantificacdodecoliformestotais, volumesde
100 mL das amostras de agua foram filtrados em mem-
branacom porosidadede0,45um. Asmembranasforam
transferidas paraas placas de Petri, contendo o meiom-
Endo (Difco0749),sendo Incubadasa35° C/24h, inver-
tidas e acondicionadas em bandeja com papel toalha
umido. Apés o periodo de incubagdo, procedeu-se a
contagem das colénias de coloragdo résea a vermelho
escuro, com brilho verde metalico ou dourado, caracte-
risticas do grupo dos coliformes totais. Para contagem,
considerou-se o crescimento méaximo de 200 UFC/100
mLede20a80colbniastipicasporplaca. Ocorrendoum
crescimento maior, aamostra de dgua era diluida, para
novo procedimento de contagem de col6nias.

Paracontagemde coliformesfecais, a operagao foi
repetida colocando as membranas no 4gar m-TEC
(Difico 0334), incubando-se a placas a35° C/ 2hea
44° C/22 h, invertidas e acondicionadas em saco
plastico com papel toalha Umido. Ap6s o periodo de
incubacdo, procedeu-se a contagem das coldnias de
coloracédo amarela.

Para contagem das col6nias e conclusdo do
resultado foi considerado o crescimento maximo

de 200 totais e 20 a 80 colbnias tipicas crescidas
por placa.

Analise estatistica

Aanéliseestatisticadosdadosfoirealizada, utilizan-
do-se 0 "Statistical Analisys Sistemy" SAS. A incidéncia
de unidades positivas para coliformes fecais e totais,
estreptococos fecais, Pseudomonas aeruginosa e E. coli entre
asregideseentreasdiferentesépocasde coletafoicompa-
rada pelo teste do Qui-quadrado (5%) utilizando os
dados de todas as regides para comparar as épocas de
coletaedetodasascoletasnacomparacdoentreasregioes.
Para a quantidade de UFC/100 mL de coliformes,
estreptococos fecais e Pseudomonas aeruginosa, nas dife-
rentesépocase regides, procedeu-seaanalise de variancia
pelo procedimento PROC ANOVA e para comparar as
médias, utilizou-se oteste t(5%). Paradiminuiravariagdo
os dados foram transformados utilizando a transforma-
cdo radical (O« + 1, onde x € nimero de UFC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre osinsumos utilizados naexploracéo indus-
trial de aves, a 4gua assume importancia vital, ndo
havendo substituto, devido a sua utilidade como
nutriente e veiculo para administragdo massal de
vacinas, medicamentos e nutrientes, e ainda, a sua
utilidade nos processos de limpezae desinfec¢do das
instalacdes (PeNDLETON & ScHEIDELER, 1995).

A 4gua é o mais importante nutriente consumido
pelas aves, além de o ser em maior quantidade, trés
vezes a quantidade ingerida de ragdo, sendo que sua
falta s6 € menos critica que a falta de oxigénio (Penz
JuNIorR & FicueirReDo, 2003). Habitualmente, da-se
menor importéncia para a qualidade e a quantidade
dedguaqueéoferecidaaosanimais,doqueparaasua
dieta. Recentes observagOes indicam que as aves
geneticamente desenvolvidas sdo mais eficientes em
crescimento e conversao, porémsao menostolerantes
aos agentes estressores, sendo mais susceptiveis aos
problemas de mé qualidade de agua.

Ascaracteristicas quimicas dadguautilizadanas
granjas visitadas sdo apresentadas na Tabela 1. Em
todasas unidades visitadas nas diferentes regides do
Municipio de Bastos, a agua apresentou valores de
dureza abaixo de 180 mg/L, méaximo recomendado
para a dgua de boa qualidade disponibilizadas as
aves. Em 35% das amostras os valores de dureza
estavamacima60 mg CaCO3/L, que é sugeridocomo
olimite ideal paradguade dessedentagdo de aves. Os
maiores valores de dureza encontrados foram os da
regido noroeste, comamédiade 82,83 mg/L, minimo
de54mg/Leméaximo 106 mg/L,estandoadguadesta
regido classificada como moderadamente dura.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.71, n.4, p.423-430, out./dez., 2004



Paramentros quimicos e indicadores bacteriolégicos da agua utilizida na

dessedentacdo de aves nas granjas de postura comercial. 427

Tabelal- Resultado das andlises quimicas das amostras agua de po¢os das granjas de posturacomercial, Bastos, SP, 2004.
Parametros Regides do Municipio de Bastos
mg./L 1- Sudoeste 2- Sudeste 3- Nordeste 4- Noroeste

Média Min Méax Média Min Max Média Min  Max Média Min Max
Dureza 17,33 10,89 23,76 37,05 1261 73,72 4831 990 72,75 8283 5445 106,92
pH 5,72 4,17 7,32 6,76 6,07 7,96 590 5,54 6,36 6,24 5,92 7,38
Aluminio 2,54 - 254 - - - - - - 0,11 - 0,11
Caélcio 11,73 1,01 27,10 8,60 0,83 29,40 6,07 009 1250 26,23 11,90 34,50
Chumbo 0,01 - 001 - - - 0,01 - 0,01 - - -
Cloro - - - - - - - - - - - -
Cobre - - - - - - - - - - - -
Enxofre 1,66 1,17 2,15 1,57 - 157 388 0,09 77,60 0,10 - 0,10
Ferro 1,84 - 184 - - - - - - 0,17 - 0,17
Fosforo 0,21 0,05 0,34 0,14 0,11 0,18 0,13 0,04 0,25 0,45 0,14 0,82
Magnésio 2,93 0,54 523 2,91 0,67 4,71 368 0,34 6,16 4,86 2,54 6,27
Nitrato 4,10 1,00 720 1,88 0,30 4,90 3,60 0,20 9,10 7,10 1,10 11,90
Nitrito 0,056 0,007 0,14 0,023 0,003 0,10 0,05 0,002 0,21 0,02 0,003 0,05
Potéssio 6,65 366 1150 3,99 3,56 5,09 740 321 1450 7,98 3,21 11,40
Selénio 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
Sédio 2,80 2,17 3,12 2,65 1,42 5,64 542 191 14,80 4,36 1,91 5,57
Sulfatos - - - - - - 5,00 - 5,00 - - -
Zinco 0,05 0,01 0,13 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,03 0,01 0,02 0,03

A dureza ¢é decorrente, principalmente, da con-
centracao de ions de célcio e de magnésio na forma
de sulfatos ou carbonatos em solucédo formando
precipitados, embora, outros ions como ferro, zinco,
cromo e manganés também produzam dureza
(VoHRra, 1980). Ela causa sabor desagradavel a agua,
podendo apresentar efeito laxativo. Todavia, o fato
de poder ser laxativa, ndo significa que seja prejudi-
cial a performance das aves, a menos que 0s ions
responsaveis pela dureza, estejam presentes em
guantidades téxicas (CARTER & SNeeD, 1996). Quan-
do a agua apresenta grau de dureza elevado, a
mesmatorna-se inadequadaao uso, pelos danos que
causa nos equipamentos de distribuicdo de agua,
pois produz incrustacfes e depdsitos nas tubula-
cOes deste sistema, dificultando limpeza e diminu-
indo suavida util. Além disso, adgua durainterfere
na capacidade de sabdes e detergentes em formar
espuma, prejudicando a limpeza e desinfeccdo das
instalagdes. (VoHra, 1980; Counotte, 2000). Ela tam-
bém interfere naeficiéncia de alguns medicamentos
como aoxitetraciclina, que é inativada pelosionsde
célcio, magnésio e ferro, e os desinfetantes, como a
amonia quaterndria que tem sua efetividade dimi-
nuida (Brock, 1991; MoucHrek, 2003; RNz JUNIOR &
Ficueirepo, 2003).

Quanto aos valores de pH, 45% das amostras de
agua dos pocos apresentaram-se inferiores a 6, per-
centagem superior a 16%, relatada por CARTER& SNEED
(1996) nos pogos de granjas da Carolina do Norte

(EUA). O restante das granjas, 55%, apresentaram
valores de pH entre 6 e 8. A maior ocorrénciade dgua
com pH acido foi observada nas granjas das regides
sudoeste e nordeste, que apresentaram valor médiode
pH 5,72 5,90, respectivamente. Nestas regides deve-
secorrigiropH, aoprocederavacinagao, desinfeccao
e medicacdo, por meio da dgua de bebida. Valores
extremos de pH prejudicamasobrevivénciadosvirus
dasvacinasquandodiluidosemaguaparaaplicacdo
massal as aves, a dissolucdo do antibidtico tilosina
(CounoTTE, 2000) € promove a precipitacdo das
sulfonamidas (Pomiano, 2002).

As aves consomem de agua com valores de pH
entre 2 e 10 (VoHra, 1980), entretanto, a faixa ideal
recomendada pela maioria dos pesquisadores esta
entre 6-8 (Tabelal). A utilizacdo de 4gua com pH
acido na dessedentacdo pode melhorar a
performance das aves, como relatado por Svepet al.
(1994) que obtiveram melhores ganho de peso e
conversdoalimentaraoofereceraguaacidaasaves.
Entretanto, LaurenTizet al. (2001) observaram que
avesquereceberaméaguacomopH 4,8naoapresen-
taram alteracdo do desempenho nem do consumo
de 4gua e GrizzLeet al. (1996) analisando o efeito do
consumo de 4gua com valores de pH 5,75, 6,25 e
6,75 em frangos, ndo observaram diferenc¢a no de-
sempenho. Diferentemente dos demais pesquisa-
dores, CArRTER & SNEED (1996) observam que agua
com valor de pH inferior a 6 pode prejudicar o
desempenho das aves.
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Tabela2-NuUmerodeamostras que apresentamcoliformes
fecais e totais e UFC em amostras de agua colhidas nos
pocos de captagdo das granjas de diferentes regides do
Municipio de Bastos, SP, em época de chuva e estiagem,
2004.

Regido Epoca de chuva Epoca de estiagem
Positivo/ UFC/  Positivo/ UFC/
analizado 100 mL analizado 100 mL
Coliformes totais
Noroeste 4/5 332 4/5 270
Nordeste 2/5 114 3/5 13
Sudoeste 2/5 210 3/5 347
Sudeste 4/5 5.047 3/5 47
Coliformes Fecais
Noroeste 3/5 36 4/5 42
Nordeste 2/5 20 3/5 12
Sudoeste 3/5 7 2/5 17
Sudeste 5/5 3 1/5 5

Tabela 3 - Quantidade média de UFC de coliformes totais
e fecais nas amostras de agua colhidas em diferentes
épocas e regides do Municipio de Bastos, SP, 2004.

Fator UFC!(VT?)
Positivo/ Média  Minimo Maximo
analisado

Coliformes totais

Chuva 12/20 1.847 (43) 14 10.000

Estiagem 13720 898 (30) 3 10.000

Noroeste 8710 301 (17) 6 1.000

Nordeste 5/10 54 (7) 7 168

Sudoeste 5/10 2.168 (47) 30 10.000

Sudeste 7/10 2.904 (54) 3 10.000

Coliformes fecais

Chuva 12/20 15 (4) 1 80

Estiagem 10720 25 (5) 4 150

Noroeste 7/10 40 (6) 4 150

Nordeste 5/10 16 (4) 1 40

Sudoeste 4/10 12 (3) 4 30

Sudeste 6/10 3(2) 1 5

tUFC/100 mL de agua
2Valor transformado (& + 1, onde x é nimero de UFC).

O aluminio foi detectado em duas amostras de
agua, sendo que em uma delas em concentragdo bem
elevadade2,54mg/L (Tabela?2), quandocomparadoao
valor maximo sugerido de 0,2 mg/L para agua de
consumo humano. Paraoaluminio, até a presente data,
ndoestaestabelecidaaconcentragdomaximaparaagua

de dessedentacdo dasaves. Entretanto, SHOREMI& SRIDHAR
(1998) verificaram que a ingestdo de &gua contendo
concentracao elevada de aluminio ndo alterou o consu-
mo de 4guae ragdo, peso corporal, producéo e peso dos
ovos, dano nacasca dos ovos e eficiéncia alimentar das
aves.Naoobstante, essesautoresnotaramqueaingestdo
de 4guacontendo aluminio naconcentragdo de 40 mg/
L reduziuocolesterolnagemadosovosproduzidos.Em
outro experimento, SHorem etal. (1998) observaram que
odesempenho diminuiueque 6rgaos, taiscomo figado,
moela, rim, coracao e pancreas, apresentaram reducao
dopesoquandoaconcentragdo dealuminiofoiaumen-
tada na agua de bebida.

O ferro também foi detectado em duas amostras de
aguados pocos, sendo que em umadelas naconcentra-
¢do de 1,84 mg/L, valor elevado quando comparado a
concentracdo méaximade 0,3 mg/L, sugerida para con-
sumo humano (Brasi, 2004) e animal. O ferro, na mai-
oria das vezes esta associado ao manganés, conferindo
aagua um sabor amargo adstringente, coloragcdo ama-
relada e turva quando presente em concentragdes supe-
riores a 0,3 mg/L (Macepo, 2001; Curis et al., 2001).
Segundo Vorra (1980), altos niveis de ferro, na agua
utilizadaparaalavagemdeovos, propiciaapenetracao
de Pseudomonas sp. através da casca, aumentando a
guantidade de ovos deteriorados. Embora o ferro possa
ter uma acdo antianémica para as aves (KARELIN &
SAvkHaDZE,1991), sua presencga, em quantidades eleva-
das na dgua de bebida, favorece o desenvolvimento de
Clostridium botulinum no intestino e subsequente mani-
festacdo clinica de botulismo (PeceLunas et al., 1999).

Os elementos fosforo e potéssio ndo tém limite de
concentragdo estabelecido paraaves,emboratenham
sido detectados em quantidades superiores as
estabelecidas paradguade consumohumanoqueéde
0,1 e 10 mg/L, respectivamente. Os valores médios
entre as quatro regifes variaram de 0,13a 0,45 mg/L
parao fésforoede 3,21a14,50 mg/L parao potassio.

O selénio é considerado toxico para o ser humano
e animais e foi detectado em concentragdes que varia-
ram de 0,01 a 0,03. Segundo Rabzanowska (1989),
agua contendo selénio na concentracdo de 1,4 mg/L
provocou efeitos toxicos no sistemahematopoético de
poedeiras adultas e concentrac@es acima de 10 mg/
kg de peso vivo, administrado a um lote de frangos,
causou alta mortalidade em decorréncia de lesdes
degenerativas no figado, rim e miocardio, além de
edema no cerebelo (SaLvi et al., 1993).

Dentre as substancias presentes na agua que
podem constituir risco parasaide humanae animal,
incluem-se os compostos de nitrogénio, que se apre-
sentam nasformasde nitrato, nitrito,amonia, nitrogénio
molecular e nitrogénio organico. Quando os nitratos
e nitritos sdo detectados em concentragdes maiores
que 3 mg/L, nas amostras de 4gua, é indicativo de
poluicdo devido as atividades antropogénicas que
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dessedentacdo de aves nas granjas de postura comercial.

podem est4 ocorrendo ha algum tempo (ALaBurDA &
NisHIHARA, 1998). Neste estudo, o nitrito foi detectado
emniveisde0,002a0,210mg/L, valoresinferioresao
méximo recomendado de 0,4 mg/L (Tabela 1). Quanto
ao nitrato, os resultados variaram de 0,20a11,9mg/L
nasamostras de aguacolhidas nas diferentes regides
do municipio. Entre as propriedades, 50% apresen-
taram niveis de nitrato superiores a 3 mg/L e 20%
apresentaram niveis=a 10 mg/L, que é o valor limite
recomendado para a 4gua de dessedentacéo de aves
e consumo humano (BrasiL, 2004).

Aatividadeavicolade posturademandaumgrande
namero de funcionarios, e amaioriadeles sdo moradores
da &rea rural do Municipio de Bastos e que consomem
amesmaéguautilizadanagranja. Observa-se, portanto,
o problema de saude publica ao verificarmos que um
grande numero de pessoas esta consumindo aguacom
nitrato em concentragdo superior ao valor estabelecido.
Aguacontendo 10 mg/L de nitrato naformade NO3-N
éimprépriaparaoconsumo humano ( Brasi,2004), pois
pode provocar intoxicacao aguda pela indugao da for-
macao de metahemoglobinaque é incapaz de transpor-
taroxigénioascélulasedenitrosaminase nitrosamidas,
gue sdo potencialmente cancerigenas (Ficuerepo, 1990).
O desenvolvimento da metemoglobinemia, de acordo
com AvLseurpA & NisHIHARA (1998), € mais evidente em
criangas, que possuem condi¢des mais alcalinas no
sisterna gastrintestinal, fato também observado em pes-
soas adultas que apresentam gastroenterites, anemia,
porg¢des do estbmago cirurgicamente removidas e mu-
Iheres gravidas.

Os pocos de captacao com valores de nitrato supe-
riores a 3 mg/L devem ser monitorados, em vista do
efeito cumulativo e doaumento daconcentragéo resul-
tantedacontaminacao poratividadesantropogénicas,
0 que pode ser prevenido (BoucHarpetal., 1992; AmarAL,
2001). Atualmente, aagriculturaintensiva, pelo exces-
sodefertilizacdo,eamodernaexploragdoadensadade
animais sdo responsaveis pelo aumento da concentra-
¢do de nitratos na agua subterranea.

Para as aves, a toxicidade aguda provocada por
nitrato/nitrito também ¢ devida a formacdo de
metahemoglobina e os sinais de toxicidade cronica
desses compostos incluem inibi¢do de crescimento,
diminuicdo de apetite e agitacdo de aves, interferindo
na performance das aves (ArkHirov, 1989; BartoN,
1996). Os efeitos da toxicidade dos nitratos/nitritos,
de acordo com ATer et al. (1991), estendem-se a
disfuncdodofigadoerinsalémdeinterferir naresposta
imune celularehumoral dasaves. Evidénciassugerem
gue nitrato naforma de NO3-N acima de 20 mg/L de
agua, reduz a produtividade das aves; entretanto,
niveis inferiores, na faixa de 3 a 20 mg/L, podem
causar efeitos indesejaveis na producdo das aves
(GRrizziE et al., 1996).

Das20granjasestudadas7naépocadechuvaelOna

época de estiagem apresentaram auséncia de coliformes
fecais nas amostras de dgua colhidas no pogo de capta-
¢do. Estas granjas dispdem de agua com a qualidade
microbioldgicaideal paraofornecimentoasaves, bastan-
do paraisto que esta qualidade seja preservada durante
oarmazenamento, percurso e até o momento daingestdo
pelas aves. Atualmente, devido ao alto padrédo de desen-
volvimento genético para producéo, as aves devem inge-
rir de &gua com os padrdes estabelecidos paraconsumo
humano, descritos na portaria 518 de 25/3/2004 do
Ministério da Saude. Seguindo esses padrdes, o nivel de
desfio aos agentes infecciosos seria diminuido, uma vez
gueadéguaéonutriente consumidoemmaior quantidade
pelas aves, diariamente.

NaTabela2sédoapresentadosondmerodegranjas
com resultado positivo e niumero médio de UFC de
coliformes totais e fecais, em cada regido, nas duas
coletas realizadas. De acordo com o teste do qui-
guadrado o numero de pogos positivos ndo diferiu
significativamente entre as regides e nem entre as
diferentes épocas de amostragem. Curmis et al. (2001)
sugerem que paragalinhas de producéo, acontagem
maximade coliformestotaisnaaguasejal100eonivel
ideal seja 0 UFC/100 mL; para coliformes fecais o
valor méaximo seja 50 e o ideal seja também 0 UFC/
100L. Naépocadechuva,todasasamostras positivas
paracoliformestotais, das varias regides geogréficas,
apresentaram contagem superior ao valor maximo
aceitavel, entretanto nasegundacolheitaasamostras
positivas de duas regifes apresentaram contagem
inferior ao valor maximo sugerido. Na contagem de
coliformesfecais, todas asamostras de agua positivas,
colhidasnasépocasde chuvaeestiagemapresentaram
valor inferior ao padréo sugerido. Gava et al. (2002)
trabalhando com amostras de agua da mesma regiao
encontraram 45 e 16% das amostras positivas para
coliformes totais e fecais, respectivamente.

Quanto ao nimero de UFC nas granjas com testes
positivos para coliformes totais e fecais, observou-se
umagrandevariacaoentre osresultadosdasunidades
de umamesma regido (Tabela 3) e entre as épocas em
gue as amostras de 4gua foram colhidas. Embora os
dados tenham sido transformados para reduzir a
variacéo, ndo foram observadas diferencas significa-
tivas (P > 0,05) entre o nUmero de UFC nas diferentes
regifes e épocas de colheitas.

O controle da contaminacdo bacteriana na 4gua
de bebida pode evitar perdas econémicas de cifras
elevadas, em vista da infec¢do E. coli, que representa
95% dos coliformes fecais. ANpreatT FiLHoet al. (1993),
estudaram o efeito da via de inoculagdo na
patogenicidade da E. coli e demonstraram que a viaoral
¢é de decisiva importancia como porta de entrada da
bactéria, induzindo maior colonizagao intestinal e por
maior periodo. A colibacilose aviaria causa desordem
emyvariossistemasdoorganismodaave e éconsiderada
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umadas principais enfermidades da avicultura indus-
trial moderna, responsével por grandes prejuizos eco-
ndémicos no mundo inteiro em decorréncia das perdas
por queda no desempenho, queda nos indices
zootécnicos e elevados indices de mortalidade ocorri-
dosnassuasdiversas manifestacdes ( Barnesetal.,2003).
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