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RESUMO

A fim de avaliar-se o efeito da vacina 6ctupla (Duramune DA,PP + CvK/ LCI - Fort Dodge)
sobre o leucograma e o metabolismo oxidativo dos neutroéfilos, analisou-se o sangue de 20 caes
adultos clinicamente sadios em 4 diferentes momentos: MO (antes da vacinacdo), M1 (2 dias ap6s),
M2 (15diasapdés) e M3 (30diasapos). O metabolismo oxidativo dos neutroéfilos estimado pelo teste
dereducdodotetrazélionitroazul (NBT) ndo diferiusignificativamente nos diferentes momentos
estudados, tanto na prova estimulada como na provanéo estimulada. Os resultados mostram que
a vacina polivalente nado interfere no metabolismo oxidativo dos neutréfilos, bem como no
leucograma.
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ABSTRACT

EFFECT OF POLYVALENT VACCINE ON THELEUKOGRAM AND NEUTROPHIL OXIDATIVE
METABOLISM IN DOGS. In order to evaluate the effect of the octuple vaccine (Duramune DA, PP+
CvK/LCI-Fort Dodge) on the leukogram and neutrophil oxidative metabolism, analyses were
made of blood of 20 adult healthy dogs at 4 different moments: MO0 (before the vaccination), M1(2
days after), M2 (15 days after) andM3 (30 days after). The neutrophil oxidative metabolism estimated
by nitroblue tetrazolium (NBT) reduction testdidn’tshow any significative differencesamong the
moments studied, on neither the stimulated test nor on the non-stimulated one. The results show
that the polyvalent vaccine does not interfere on the neutrophil oxidative metabolism, nor on the

leukogram.
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INTRODUCAO

Quando estimulados, os neutréfilos sofrem uma
grande ativacéo de seu metabolismo oxidativo ("Ex-
plosdo Respiratdria™) que resultanumintenso consu-
mo celular de energiae oxigénio, gerando substancias
altamente oxidantes (superdxido e perdxidos) com
alto poder bactericida, viricida e fungicida (BasIor,
1978; ZINkL & KaBBUR, 1997). Em diferentes espécies,
a inibicdo do metabolismo oxidativo do neutroéfilo é
reconhecidamente um importante mecanismo
imunossupressor que propicia infec¢Bes, inclusive
por agentes pouco patogénicos.

O teste de reducéo do sal tetrazélio nitroazul
(NBT) tem sido amplamente utilizado para estimar
a produgcdo de superéxido gerado pela ativacio do
metabolismo oxidativo do neutrofilo (CiarLini et al.,
1998). Aenzimaresponsavel pela"exploséo respira-
téria" é a nicotinamida adenina dinucleotideo
fosfato-oxidase (NADPH-oxidase). Nas reacées in-

flamatérias, os monécitos e/ou os linfocitos T
ativados secretam varias citocinas, tais como a
interleucinal (IL-1), ofator de necrosetumoral (TNF)
e o interferon-g que estimulamascélulasendoteliais
e/ou os fibroblastos a secretarem os fatores
estimuladores de coldnias (G-CSF e GM-CSF) que,
por sua vez, ativam os neutrofilos (Kitacawa et al.,
1988). Os fatores quimiotaticos que tém sido relata-
dos na ativacdo dos neutréfilos dos cdes incluem
mediadores lipidicos derivados das células infla-
matorias, isto €,LTB, e FAP(THomseEN & STRoM, 1989),
as interleucinas IL-1a/ 1b e IL-8 produzidas pelos
mondcitos (THomseN, 1990; THomsen et al., 1991) e 0
produto do complemento C5a (STrRom & THOMSEN,
1990).

Resultados contraditérios do efeito das vacinas
sobre o leucograma e o teste de reducéo do NBT por
neutrofilos tém sido obtidos em bovinos (RoTH et al.,
1983; ALLEN et al., 1996; SLosopYAN, 1997; ScortT etal.,
1998), caprinos (GALLEGO, 1990), ovelhas (Nowacki et
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al., 1991), coelhos OerTuLA et al., 1994) e peixes
(AnNDERsON et al., 1992; VENKATALASHMI et al., 2001).

Nao obstante haja relatos de caes terem desenvol-
vido doencas ap06s o0 uso de vacinas virais (DHEIN &
GorHAM, 1986), apenas uns poucos estudos avalia-
ram o efeito imunossupressor das vacinac@es nesta
espécie, sendo que a maioria utilizou vacina
monovalente e revelou a ocorréncia de uma
imunossupressao transitéria pos-vacinal (Krakowka
etal., 1982; PHiLLips etal., 1989; Mivamotoetal., 1995a;
MivamoToet al., 1995b).

Emboraalguns livros textos de laboratério clinico
veterinario associem as vacinagfes como uma causa
importante de linfocitose BusH, 1994, Mever et al.,
1992), alteracdes leucocitarias quantitativas ndo tém
sido observadas em cées tratados com vacinas
monovalentes (YuLe et al., 1997; SmitHet al., 1998). Ja
cdes tratados com vacinas polivalentes ora tém apre-
sentado unicamente linfopenia (PHiLuips et al., 1989),
ora leucocitose com linfocitose ndo significativa
(Strasseret al., 2003).

PHiLLips etal. (1989) demonstraram em cées que as
vacinas polivalentes contendo antigenos virais
contra cinomose, adenovirus tipo-1, parvovirus e
parainfluenza suprimiram a funcdo linfocitéria,
porém ndo o metabolismo oxidativo dos neutrofilos
estimado por quimiluminescéncia. Utilizando o teste
de reducdo do NBT, Strasseret al. (2003) observaram
uma inibicdo do metabolismo oxidativo dos
neutrofilos em cées apds tratamento com diversas
vacinas polivalentes.

Considerando-se que as vacinas polivalentes séo
largamente empregadas nos tratamentos profilaticos
dos cées e que sdo escassas e contraditorias as infor-
magdessobre oseu efeito no quadrohematolégicoe no
metabolismo oxidativo dos neutréfilos, objetivou-se
comopresenteestudoavaliarapossivel influénciada
vacina octupla (V8) sobre o leucograma e o teste de
reducéo neutrofilica do NBT.

MATERIAL E METODOS
Selecdo dos animais

Apos um prévio exame fisico geral, conforme pre-
conizado porBraz(1982), foramselecionados 20 cdes
adultos daraga pastor-alemé&o, com idade minimade
lanoeméximade 7anos, consideradosclinicamente
sadios e que apresentaram valores do leucograma e
fibrinogénio plasmético normais.

Delineamento experimental

Amostras sanglineas de todos os cées foram co-
lhidas em quatro diferentes momentos: MO (imediata-
mente antes da aplicacdo davacina), M1 (2 dias ap6s
avacinacéo), M2 (15 dias ap0s a vacinagao) e M3 (30
dias ap6s a vacinagao).

Uma unica dose de uma mesma vacina octupla
comercial® foiaplicadaem todos os animais conforme
as recomendacdes do fabricante. Na vacina octupla
(V8) utilizada, as fragbes

Cinomose (CVD), Adenovirus Tipo 2 (CAV-2)e
Parainfluenza Canina (CPI) sdo constituidas de
um virus vivo modificado, purificado e atenuado
por cultivo em linhagem celular. A fracao
Coronavirus Canino CvK) é composta de virus
morto, purificado, cultivado em linhagem celular,
com adjuvantes especiais. A fracdo Parvovirus
Canino (CPV2a) ¢é preparada a partir de um virus
canino que foi isolado, modificado e atenuado. A
fragdo Leptospira (L) é preparada a partir de com-
ponente da membrana externa, tecnologia usada
para extrair os antigenos altamente imunogénicos
dascélulasdossorovares canicolaeicterohaemorrhagiae
(ForT DobpGE, 2002).

Colheita e acondicionamento das amostras

Utilizando-se agulhas hipodérmicas
descartaveis 25 x 8 mm e seringas plasticas
descartaveis, colheu-se de cada animal 5 mL de
sangue, dos quais 0,5 mL foi acondicionado em
tubos pléasticos estéreis contendo 10 U de heparina
sodica?, a fim de se realizar o teste de redug¢do do
NBT e outros 4,5 mL de sangue foram acondiciona-
dos em frascos de vidro contendo 5 mg de EDTA-
sodico, com fins de realizar o leucograma e a deter-
minacdo daconcentragdo plasmaticade fibrinogénio.
As amostras sanglineas foram mantidas refrigera-
das até o momento do processamento laboratorial
(até duas horas pés-colheita).

Processamento laboratorial das amostras

Os testes de reducdo espontéanea e estimulada do
NBT foram realizados pelo método citoquimico
descrito por Parket al. (1968) e modificado por CiARLINI
(1998). Para tal utilizou-se NBT tamponado?® e esti-
mulante com extrato bacteriano comerciais*. A por-
centagemdecélulasredutorasde NBT foi estabelecida
a partir da contagem de 100 neutrdfilos.

!Duramune DA, PP+ C K/LCI, Fort Dodge, Campinas-Brasil.

2Liguemine® 5000 U/ml, Roche, S&o Paulo -SP.
SNBT VIAL, SIGMA, Cat. 840-10, St Louis-USA.
4Stimulant, SIGMA, Cat 840-15, St Louis-USA.
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A contagem total de leucécitos foi realizada com
auxilio de contador eletronico de células® e a conta-
gemdiferencialde 100leucécitosfoifeitaemesfregagos
sanguineos corados com corante hematoldgico
panotico rapido comercial® , segundo as recomenda-
coes e critérios de Jain (1986).

Analises estatisticas

Apobs o estudo das distribuicdes das variaveis
guanto & normalidade e homocedasticidade (ZARr,
1984), para as comparacdes entre 0s momentos
experimentais, utilizou-se o teste ndo paramétrico
de Friedman para medidas repetidas. Em se tratan-
do de analise ndo-paramétrica, como medida de
tendéncia central adotou-se a mediana. Para a rea-
lizacdo das analises estatisticas supracitadas foi
utilizado um programa estatistico computa-
dorizado’.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Emtodos os momentos do estudo os caes apresen-
taram parametros leucocitarios dentro da faixa de
normalidade clinica considerada por MeinkoTH et al.
(2000) para a espécie canina (Tabela 1). Tal observa-
cdocorroboracomacondigdode higidezdosanimais
tanto antes como depois da vacinagao.

Tabelal-Resumodaanalise estatisticados valores media-
nos absolutos do leucograma e da porcentagem (%) de
neutroéfilos redutores do NBT na prova nao estimulada
(NBT-NE) e estimulada (NBT-E) em cées antes e apds
vacinagéo com vacinaéctupla (DuramuneDA,PP +CvK/
LCI).

Dias p6s-vacinagéo

0 2 15 30
Leucdcito (x10°/L) 12,3abc 134b 114c 116¢c
Bastonete (x10°/L) 0a 0a 0a 0a

Segmentado (x10°/L) 7,7abc 7,7b 6,1c 6,5¢
Linfdcito (x10°/L) 2,8a 34a 28a 32a
Mondécito (x10°/L) 05a 09a 06a 0,6a

Eosinofilo (x10°/L) 12a 12a 076a 082a
Basofilo (x10°/L) 0a 0a 0a 0a

NBT-NE (%) 115a 13a 95a 165a
NBT-E (%) 14 a 125a 18a 155a

*Letras ndo coincidentes namesmalinhaindicam diferenca
significativa (p < 0,05).

No presente estudo, apds dois dias de vacinagao
0s cdes apresentaram valores de leucécitos e de
neutrofilos significativamente maiores do que nos
demais momentos pds-vacinais (15 - 30 dias). O fato
dos valores de leucdcitos e neutrofilos nédo diferenci-
arem domomento pré-vacinal, sugere que tal variacéo
deva-se mais a uma possivel neutrofilia fisioldgica,
associada a uma maior liberacédo de adrenalina nas
primeiras colheitas, do que ao efeito vacinal propria-
mente dito. Os resultados do presente estudo coinci-
dem com as observacdes de YuLE et al. (1997) e SmiTH
et al. (1998), que nao observaram alteragdes dos valo-
res de linfocitos, mondcitos e neutrofilos de cées sub-
metidos a vacina monovalente; porém, divergem da
linfopenia (PHiLuips etal.,1989) edalinfocitose (STRAsSER
et al., 2003) observadas em estudos com vacinas
polivalentes realizados em cées.

As porcentagens de neutrdéfilos reativos ao NBT
no momento zero (antes da vacinagdo) foram seme-
Ihantes aos descritos por Pouiet al. (1973) para caes
sadios (Tabela 1). No presente estudo, a média de
neutrofilos NBT-positivos no momento pré-vacinal
foi de 10,6%, enquanto que a média descrita por PoLi
etal. (1973) foide 8,7%, com valores minimo e méximo
de 2 e 14%, respectivamente.

As taxas pré-vacinais de redugdo do NBT (prova
estimuladaendoestimulada) ndodiferiramsignifica-
tivamente das taxas obtidas 15 e 30 dias apds a
aplicacdo da vacina V8 (Tabela 1), o que contraria
estudosanterioresfeitosem humanos (SzczePAHOWASKA
et al., 1992), em ovelhas (Nowacki et al., 1991) e peixes
(ANDERsON etal., 1992; VENKATALAsHMI etal., 2001) que
constataram um aumento da porcentagem de
neutrofilos redutores de NBT seguida a vacinagao.
Outros estudos realizados em cabras e bovinos de-
monstraram, assim como no presente trabalho, que a
vacinagdo nao afetou significativamente o teste de
reducdo do NBT (RoTHet al., 1983; GALLEGO, 1990).

Os resultados obtidos no presente estudo pelo
método citoquimico de reducdo do NBT estdo de
acordo com PHiLuips etal. (1989), os quais concluiram
gue a vacina polivalente de cdes ndo apresentou
nenhum efeito sobre o metabolismo oxidativo dos
neutrofilos estimado pelo método da
guimiluminescéncia; porém difere das conclusdes de
STrAssER et al. (2003) que observaram uma inibicao
deste metabolismo sete diasapds o tratamento de cdes
com diversas vacinas polivalentes.

Deve-se ressaltar que, diferentemente do método
citoquimico adotado no presente estudo, STRAssER et
al. (2003) utilizaram o método colorimétricode redugéo
do NBT que utiliza neutréfilos isolados do sangue

5CELM CC 510, CELM, Sao Paulo, Brasil.
6lnstant-Prov, NEWPROV, Pinhais-PR.

'SAS/STA Software, Statistical Analysis System Institute, 1997, USA.
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total. Nos testes colorimétricos de redu¢do doNBT,0
processo de lavagem paraisolamento dos neutroéfilos
podealterar osreceptoresde membranaresponsaveis
pela ativacdo do metabolismo oxidativo, além de
tornaracélulaisoladaisentadainfluénciade impor-
tantes componentes celulares e plasmaticos contidos
no sangue total. Curiosamente, Strasser et al. (2003)
observaram apo6s a vacinagdo uma diminuicdo da
reducdo do NBT associadoaumsignificativoaumento
dascitocinas (IL-1,1L-2, interferongeFNT-a),quando
sabidamente reconhece-seaimportanciadestassubs-
tancias na ativacdo do metabolismo oxidativo dos
neutroéfilos (Kitacawa etal., 1988, THOMSEN & THOMSEN,
1990; THomseNet al, 1991). Considerando que STRASSER
et al. (2003) utilizaram vacinas polivalentes, assim
comoamesmaracacanina, é provavel que as particu-
laridades metodoldgicas supracitadas sejam a prin-
cipalfonte de divergénciadeseusresultadoscomodo
presente estudo.

O fato de néo ter sido observada qualquer altera-
¢do significativa sobre o teste de redugdo do NBT
indicaque a pratica de tratamento preventivo de cédes
com vacina octupla (Duramune DA,PP + CvK/ LCI-
Fort Dodge) ndo compromete o metabolismo oxidativo
dos neutrdfilos, e portanto, a defesa imunoldgica
quanto a sua capacidade bactericida.

ReFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLeEN,L.J; Kagsur,M.B.;CuLLOR,J.S.;GARDNER, l.A.;STOTT,
J.L.; GeoracE, L.W. Alterations in blood lynphocyte
subpopulations and hematologic values in neonatal
calvesafteradministrationofacombinationof multiple-
antigen vaccines. J. Am. Vet. Med. Assoc., v.209, n.3,
p.638-642, 1996.

AnpersoN, DP.;MoriTomo, T.;GrooTH, R. Neutrophil, glass-
adherent, nitroblue tetrazolium assay gives early
indication ofimmunization effectiveness in rainbow
trout. Vet. Immunol. Immunopathol., v.30, p.419-429,
1992.

Basior, B.M. Oxigen-dependent microbial killing by
phagocytes. New Engl. J. Med., v.298, p.659-668, 1978.

Braz, M.B. Medotologia da exploracéo clinica. In:Braz, M.B.
(Ed.). Semiologia médica animal. 2 ed. Lisboa: FCG,
1982. v.1, p.41-81.

BusH, B.M. Interpretationoflaboratory results for smallanimal clinics.
London: Blackwell Scientific Publications, 1994. 515p.

Ciaruint, P.C. Leucogramae metabolismo oxidativo dos neutrdfilos
em ovelhas (Ovis aires Linnaeus, 1758) naturalmente
infectadas por nematddeos gastrintestinais ao final da ges-
tacdo, durante a lactagdo e apds o desmame: influéncia de
fatores raciais e hormonais. Botucatu: 1998. 201p. [Tese
(Doutorado) - Faculdade de Medicina Veterinéria e
Zootecnia, Univ. Estadual Paulista].

DeptuLa, W. & Gorecka, D.O. Activity of neutrophilic
granulocytes and hematologic picture in rabbits
immunized with chlamydia psittaci. Med. Dosw.
Mikrobiol., v.46, p.207-214, 1994.

DHeiN, C.R. & GorHAM, J.R. Host response to vaccination.
Vet. Clin. North Am. Small Anim. Pract., v.16, p.1227-
1245, 1986.

ForT Dopce. Fort Dodge Satide Animal.Bol. Téc. Caes, p.7-
9, 2002.

Freeman, R.;KinG,B,;Kite, P. Serial NBT testin management
of infection. J. Clin. Pathol., v.26, p.57-59, 1973.

GaLLeEco,M.C. & Larena, M.A. Theinteraction of Brucella
melitensis 16-M and caprine polymorphonuclear
leukocytes. Comp. Immunol. Mcrobiol. Infect. Dis., v.13,
p.59-65, 1990.

Jain, N.C. Hematologic techniques. In: Jain, N.C. (Ed.).
Schalm’s veterinary hematology. 4.ed. Philadelphia: Lea
& Febiger, 1986, p.20-86.

Kitacawa, S.;Onsaka, A You, A, Takaku,F.;Saito,M.The
respiratory burst of granulocytes: Modulation by
inflammatory mediators and its mechanism. Tokai J.
Exp. Clin. Med. v.13, p.299-305, 1988.

KrakowkaA,S.; OLsen,RG.; AxTHELM,M.K,;RIcE,J; WINTERS, K.
Canine parvovirusinfection potenciatescanine ditemper
encephalitisattributabletomodified-live-virusvaccine.
J. Am. Vet. Med. Assoc., v.180, p.137-139, 1982.

MeinkoTH,J.H. & CLinkenBEARD, K.D.Normal Hematology
of the Dog. In: FELbmaN, B.F.; Zinki, J.G.; Jain, N.C.
(Eds.). Shalm’sveterinary hematology. 5.ed. Philadelphia:
Lippincott WiLLians &WiLkiINs, 2000. p.1057-1063.

Mever, D.J.; CoLes, E.H.; RcH, LJ. Veterinary laboratory
medicine: interpretation and diagnosis. Philadelphia:
Saunders Company, 1992. 350p.

MiLLer,D.R. & KarLaN, H.G. Decreased Nitroblue Tetrazolium
Dye Reduction in the phagocytes of patients receiving
prednisone. Pediatrics, v.45, p.861, 1970.

MvyamoTto, T.;TAurA,Y.;UNE,S.Y osHITAKE,M.;NAKAMA,S.;
WaTtanaBg, S. Immunological responses after
vaccination pre- and post-surgery in dog.J. Vet. Med.
Sci., v.57, p.29-32, 1995a.

MvyamoTto, T.;TAuRA, Y.;UNE,S.Y osHITAKE,M.;NAKAMA,S.;
WaTaNABE, S. Immunological responses to polyvalent
canine vacinesindogs.J. Vet.Med. Sci., v.57, p.347-349,
1995b.

NowackiJ.;K LiMENTOWSKI, S; LEWANDOWSKA, S. Immunogenic
and protective properties of an attenuated vaccine
againstlisteriosisin pregnantsheep andtheir offspring.
Med. Weter., v.46, p.259-261, 1991.

Park, B.H.; Fikric, S.M.; SmitHwick, E.M. Infection and
nitroblue-tetrazolium reduction by neutrophils - a
diagnostic aid. Lancet., v.7, p.532-534, 1968.

PHiLLies, T.R.;JENsEN,J.L.;RuBino,M.J.; Y ANG,W.C.; ScHULTZ,
R. D.Effectsofvaccinesonthecanineimmunesystem.
Can. J. Vet. Res., v. 53, n. 2, p.154-160, 1989.

PoL,G.,NicoLetT,G.,FArRAVELLI,G. Nitroblue tetrazolium
(N.B.T.) test nel cane. Folia Vet. Lat., v.3, p.215-239,
1973.

RoTH,J.A.&KaeserLE, M.L. Suppression of neutrophiland
lymphocute function induced by a vaccinal strain of
bovine viral diarrhea virus with and without the
administration of ACTH. Am.J. Vet.Res., V.44, p.2366-
2372, 1983.

ScoTT, H.M.; SARGENT,JM.;IRELAND,M.J.; LissEmorE, K.D.;
Lestie, KE.;KeLton,D.F;MAaLLARD, B.A. Effectsofacore
antigenvaccine gram-negative bacteriaon physiologic

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.71, n.3, p.323-327, jul./set., 2004



Efeito da vacina polivalente sobre o leucograma e o metabolismo oxidativo dos neutréfilos em cées.

and yield parameters of dairy cows during late
lactation and the dry period. J. Dairy Sci., v.81, n.7,
p.1928-1935, 1998.

Stosobpyan, V.V. Influence of Antrakol vaccine against
anthrax on the immune system. Visnik. Agrarnoi.
Nauki., n.5, p.79-80, 1997.

SmitH,B.F.;Baker,H.J.;CurieL,D.T.;JianG,W.;ConrY,R.M.
Humoral and cellular immune response of dogs
immunizedwithanucleicacid vaccineencodinghuman
carcinoembryonic antigen. Gene Therapy., v.5, n.7,
p.865-868, 1998.

STRASSER, A.;MAY,B, TELTSCHER,A.;WISTRELA,E.;NIEDERMULLER,
H. Immune modulation following immunization with
polyvalent vaccines in dogs. Vet. Immunol.
Immunopathol., v.94, p.113-121, 2003.

Strom, H. & THowmsen, M.K. Effects of different pro-
inflammatory mediators on canine neutrophil
chemotaxis and aggregation. Vet. Immunol.
Immunopathol., v.25, p.209-217, 1990.

SzczepaHOWSKA,A;MoDZELEWSKA, |.;Piorkowska E.;KoLLATA,
W..G aiEwskA-0BEL, E.;Kornas-Duseliko, A GURDZIEL, Z.
Effect of treatment with HDM vaccine on selected
immune parametersin children with bronchial asthma.
Wiad. Lek, v.45,n.21-22, p.808-811, 1992.

THomseN,M.K.;LArseN,C.G.; THomseEN, H.K;KIrsTEIN, D.;
SkAk-NIELSEN, T.; AHNFELT-RONNE, |.; THESTRUP-PEDERSEN,
K. Recombinant human interleukin 8 is a potent

stimulator of canine neutrophilaggregation, migration
and leukotriene B, biosynthesis. J. Invest. Dermatol.,
v.96, p.260-266, 1991.

THomseN, M.K. & Strom, H. Biological variationinrandom
and leukotriene B directed migration of canine
neutrophils. Vet. Immunol. Immunopathol.,v.21, p.219-
224, 1989.

THomseN, M.K. & THowmseN, H.K. Effects of interleukin - 1
alphaon migration of canine neutophilsinvitroandin
vivo. Vet. Immunol. Immunopathol., v.26, p.385-393, 1990.

VENKATALAKSHMI,S.&MicHaAEL, R.D. Immunostimulation
by leaf extract of Ocimun Sanctum Linn. In
Oreochromis mossambicus. J. Aquacult. Trop., v.16,
n.1, p.1-10, 2001.

YuLg, T.D.;RoyH, M.B.; DrEeIER, K.;JoHNSON, A.F.; PALMER-
Densmore, M.; Smmons, K.; Zar, J.H. Bioestatistical
analysis. 2.ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1984.
718p.

ZINKL,J.G. & Kassur, M.B. Neutrophil function. In:Kaneko,
JJ.;HARVEY, JW.; Bruss, M.L. (Eds.).Clinical biochemistry
of domestic animals. 5.ed. San Diego: Academic Press,
1997. p.285-302.

Recebidoem 5/7/04
Aceito em 30/9/04

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.71, n.3, p.323-327, jul./set., 2004

327



