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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi fazer um levantamento dos parasitéides de imaturos de Musca
domestica, Stomoxys calcitrans e Muscina stabulans (Diptera: Muscidae) em uma granja de galinhas
poedeiras de Echaporé (regido de Assis, SP). O método empregado foi o da coleta de pupas que
ocorriam naturalmente no esterco sob as gaiolas das aves. As amostragens foram quinzenais,
realizadas durante o periodo de maio de 1988 amaio de 1989. As pupas se encontravam sob o esterco
nas por¢des com teor de umidade entre 45 e 64%. Os himendpteros encontrados parasitando M.
domestica, S. calcitrans e M. stabulans foram Spalangia cameroni, Spalangia endius, Spalangia gemina,
Pachycrepoideus vindemmiae (Pteromalidae), Eurytomasp. (Eurytomidae) e Tachinaephaguszealandicus
(Encyrtidae). Além destes, ocorreram aindaSpalangia drosophilae e Spalangia nigroaenea, mas apenas
em S. calcitrans. T. zealandicus foi responsavel pelo maior parasitismo nos 3 hospedeiros estudados,
sendo a principal espécie de parasitoide obtida.

PALAVRAS-CHAVE: Musca domestica, Stomoxys calcitrans, Muscina stabulans, Tachinaephagus
zealandicus, Spalangia, Pachycrepoideus vindemmiae.

ABSTRACT

PARASITOIDS (HYMENOPTERA: CHALCIDOIDEA) OF SYNANTHROPIC FLIES (DIPTERA:
MUSCIDAE) IN POULTRY HOUSES AT ECHAPORA, STATE OF SAO PAULO, BRAZIL.Thisstudy
was conducted in a caged-layer installation located on Echapord, state of S&o Paulo, Brazil. The
objective was to survey parasitoids of immature Musca domestica, Stomoxys calcitrans and Muscina
stabulans (Diptera: Muscidae). Fly pupae were collected biweekly from manure, from May, 1988,
to May, 1989. Most of them were hidden in manure portions where moisture rates ranged from 45
to 63%. The following species were recorded: Spalangia cameroni, Spalangia endius, Spalangiagemina,
Pachycrepoideus vindemmiae (Pteromalidae), Eurytoma sp. (Eurytomidae) and Tachinaephaguszealandicus
(Encyrtidae). Spalangia drosophilae and Spalangia nigroaenea were only found parasitizing S. calcitrans.
T. zealandicus was responsible for the highest degree of parasitism and it was thus considered the
main parasitoid species observed.

KEY WORDS: Musca domestica, Stomoxys calcitrans, Muscina stabulans, Tachinaephagus zealandicus,
Spalangia, Pachycrepoideus vindemmiae.

INTRODUCAO

A alta densidade de aves em granjas causa um
grande acumulo de esterco, um excelente substrato
paraaproliferacdo de moscas. Dentre os principais
muscideos que ocorrem nesse meio estao a mosca-
domeéstica, Musca domesticalL.,amoscado estdbulo,
Stomoxys calcitrans(L.) e a falsa mosca do estabulo,
Muscina stabulans (Fallén). Juntamente com o0s
califorideos, representam um grave problema para
os granjeiros e seusvizinhos pecuaristas. Além das
diversas doencas que essas 3 espécies podem vei-

cular, S. calcitranstem o agravante de ser hematéfaga,
causando irritacdo ao alimenta-se, enquanto que
M. stabulans pode causar miiases intestinais e
miiases secundarias cutédneas (GREENBERG &
PovoLny, 1971).

Para obter um controle satisfatorio destes insetos,
um programade manejo deve integrar métodos cultu-
rais, quimicos e biolégicos. A pratica de qualquer um
deles, isoladamente, pode ndo ser eficiente. Os agentes
decontrolebioldgicoterdomaiorchance deserembem
sucedidos se forem mais adaptados a regido, a época
do ano e ao tipo de esterco do local.

2Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, ESALQ/USP, Piracicaba, SP, Brasil.
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Este trabalho teve por objetivo estudar adiversidade
de espécies de parasitéides pupais dos referidos
dipteros em aviarios de Echapora, Estado de Sdo
Paulo, situada numa regido que conta com uma das
maioresconcentracdes de galinhas poedeirasdo pais.

Algumasdasespéciesde parasitéides que ocorrem
em diversas regides do mundo sobre M. domestica, S.
calcitrans e M. stabulans, pertencentes aos géneros
Spalangia, Muscidifurax, Pachycrepoideus, Nasonia
(Pteromalidae) Tachinaephagus (Encyrtidae), Aphaereta
(Braconidae), Trichopria (Diapriidae) e Eurytoma
(Eurytomidae), também jaforam registradas naRegido
Sudeste do Brasil (Mapera & Neves, 1985; Bruno &
GuimarAes, 1986; Brunoetal., 1988, 1992; DeSanTis& De
SureDA, 1988; BerTl FiLHo & Costa, 1989; Berm FiLHo et
al., 1989; PinHeiRO et al., 1989; Sivera et al., 1989; Sereno
& Neves, 1993; MonteRo & Prapo, 2000).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma granja de gali-
nhas poedeiras de Echapord, na regido de Assis, SP.
Essagranja, que naépocado estudo tinha capacidade
para 430.000 aves alojadas, era formada por seis se-
¢Oes, com 18 aviarios cada uma, os quais mediam 100
m de comprimento por 3,2 m de largura, distanciados
10 m entre si e construidos totalmente com madeira.
Entre as gaiolas das aves e 0 piso de terra, havia um
ripadoformadopor6sarrafosde madeira, cadasarrafo
medindo 5 cm de largura por 2,5 cm de espessura, ao
longo de toda a extensdo dos aviarios. Esse ripado, ao
reter parte das fezes, aumentava a superficie de expo-
sicdodoestercoaoar, promovendo assim umasecagem
mais rapida. O manejo de esterco era feito conforme
Bareosa (1992) e Costa (1992). Neste sistema, deixa-se
asfezesacumular por pelo menos 3 meses; conforme os
cones de esterco vao se formando, as partes secas, que
ficam na base, absorvem o excesso de umidade das
partes mais Umidas, a0 mesmo tempo em que servem
de abrigo para inimigos naturais das moscas.

Comopropésitodedeterminarafaixade umidade
na qual a pupacgdo das larvas ocorria com maior
freqléncia, 60 amostras de esterco, pesandode4a6g,
foramtomadas daporg¢doaoredor de pupas recentes,
as quais eram identificadas por sua coloragdo mais
clara. Os teores de umidade obtidos das amostras do
esterco foram distribuidos em classes conforme
MEercHANT et al. (1985).

O levantamento das espécies de parasitdides foi
feito entre maio de 1988 e maio de 1989, através de
coletas de pupas que ocorriam naturalmente no
esterco. Durante este periodo, foram feitas
amostragens quinzenais em 18 aviarios, de duas
secdes pré-determinadas. Tomaram-se amostrasem
dois pontosaolongodosranchos, noladoque havia

maior infestacdo de moscas. Em cada ponto, escava-
va-se um local do esterco onde larvas estivessem se
desenvolvendo e coletavam-se indistintamente
pupas de M. domestica, S. calcitrans e M. stabulans,
espécies mais freqlientes na granja em questéao.

O material coletado foi levado ao Laboratorio de
Controle Biol6gico da Mosca-Doméstica"Eduardo H.
Mizumoto", do Departamento de Entomologia,
Fitopatologiae Zoologia Agricola daEscola Superior
de Agricultura"Luizde Queiroz",daUniversidade de
SdoPaulo (ESALQ/USP),em Piracicaba, SP.Nolabo-
ratorio, todas as pupas foram individualizadas em
frascos de vidro (3 mL de volume), tampados com
algodao. Apds 2 meses, dissecaram-se as pupas que
nado originaram parasitéides ou moscas, numatenta-
tivade determinararazdo de suamorte. Senointerior
do pupario fosse encontrado um parasitéide morto,
em qualquer fase do seu desenvolvimento, apupaera
considerada parasitada, sendo as demais classificadas
como inviaveis; também entraram para essa ultima
categoria as pupas deformadas devido a acdo de
inseticidas, quebradas e com sinais de predacéo.

A identificacdo dos Pteromalidae coletados foi
feita em parte através de comparagdo com material j&
identificado ou com o uso de chaves publicadas
(Boucek, 1963; LecNeRr et al., 1976; RuebAa & AXTELL,
1985). O Dr.John S. Noyes (British Museum of Natural
History) identificou os encirtideos.

Paraanélisefaunisticadasespéciesde parasitéides,
foi empregado o programa ANAFAU (Moraes et al.,
2003), que permite obter osindices de freqliéncia, abun-
déancia, constancia e dominancia, sendo cada espécie
de hospedeiro considerada uma comunidade.

Visandoestabelecerasimilaridade entreasfaunas
de parasitéides dos 3 hospedeiros, calculou-se a
porcentagem de similaridade de acordo com
SoutHwoob (1971). Além disso, também foi obtido o
indice de afinidade proposto por Facer (1957), para
medir a freqliéncia com que os parasitoides ocorrem
juntos nos diferentes hospedeiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve uma nitida preferéncia das larvas de M.
domestica, S. calcitrans e M. stabulans de procurarem a
faixa de 45 a 64% de umidade para se transformarem
em pupas (significativo a 5% de probabilidade)
(Tabelal). Nessafaixa, o esterco mostra-se levemente
Umido e adesivo, com pouca formacao de agregados,
mas permitindo apenetra¢do de parasitdidesaprocu-
ra de hospedeiros. Quanto maior a umidade, mais
fluidoeadesivoficaoesterco, diminuindoaformacéo
de agregados ou mesmo causando a eliminacao des-
tesedificultandosobremaneiraaacgdo de parasitdides
(MErcHANT et al., 1985).
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Tabela 1 - Classifica¢cdo do teor de umidade das amostras de esterco, conforme a escala de MercHANT et al. 1985.

Classes Consisténcia Intervalos FreqUéncia Frequéncias (%)
(% umidade) observada
1 Com agregados duros <25 1 1,7
2 Com agregados fridveis 25a45 8 13,8
3 Com poucos agregados e levemente adesivo 45a 64 40 69,0
4 De adesivo para fluido 64a75 9 15,5
5 Fluido >75 0 0,0

Tabela 2 - FreqUiéncia relativa das pupas de Musca domes-
tica, Muscina stabulans e Stomoxys calcitrans coletadas em
granja de galinhas poedeiras de Echaporg, SP, 1988-1989.

Data de coleta % Musca % Muscina % Stomoxys
domestica  stabulans calcitrans
11/5/1988 46,3 19,5 34,2
25/5/1988 49,9 20,2 29,9
8/6/1988 48,2 18,0 33,8
23/6/1988 9,8 74,6 15,6
6/7/1988 41,0 23,3 35,7
20/7/1988 37,2 41,9 20,9
3/8/1988 55,2 41,6 3,2
25/8/1988 0,3 99,7 0,0
7/9/1988 8,2 91,8 0,0
20/9/1988 0,0 97,3 2,7
11/10/1988 1,2 98,8 0,0
3/11/1988 19 92,6 5,6
18/11/1988 2,6 94,4 3,0
14/1/1989 16,8 76,5 6,8
31/1/1989 18,5 17,9 63,6
13/2/1989 20,8 23,4 55,8
4/3/1989 10,3 71,0 18,7
17/3/1989 10,7 44,0 45,3
31/3/1989 3,3 83,9 12,9
16/4/1989 7,4 61,3 31,3
1/5/1989 22,1 76,3 1,6
11/5/1989 11 98,3 0,6
19/5/1989 3,2 95,1 1,8

N&o foi possivel manter o intervalo de aproxima-
damente 2 semanas entre as coletas. Houve falhas na
segunda quinzena de outubro e no més de dezembro
de 1988, devido as condig¢des climaticas.

Foram coletadas 1.775 pupas de M. domestica,
1.881 de S. calcitrans e 7.247 pupas de M. stabulans,
totalizando 10.903 pupas. Logo, representando 66,5%
do total, M. stabulans foi 0 muscideo mais abundante
nessa granjaem Echapord, SP. No periodo de agosto
anovembro, quando a ocorréncia de M. domestica e S.
calcitrans foi bem baixa (Tabela 2), M. stabulans
praticamente manteve seu nivel populacional. Neste
intervalo, além da temperatura mais baixa, o esterco
estavaquase seco. Eram poucasaszonasde umidade
favoraveis ao desenvolvimento das larvas, haven-

do condigdesapenas nasareasonde o estercoacumu-
lado sobre o ripado coalescia ou no piso, nos pontos
onde o ripado estava quebrado. Nestas pequenas
porgdes, as larvas de M. stabulans venciam a competi-
¢do com as das outras duas espécies, uma vez que
podem predéa-las (PortcHinsky, 1913). Tal fato pode
explicar a predominéancia de M. stabulans nestaépoca
do ano, durante a qual este hospedeiro se tornou um
importante reservatorio de parasitdides.

M. stabulans predominou até o final do periodo de
estudo, mesmo com as chuvas que ocorreram no
verdo. Isso se deveu a evolugdo das condi¢des do
esterco resultante do manejo adotado na granja, o
qgual proporcionou a formagdo de uma camada de
esterco seco ao longo dos meses; quando a 4gua de
chuvaatingiaeste substrato,aumidadeeraabsorvida
pelas partes secas, resultando em poucas areas de
criacdo paraas moscas, onde areferida predacao por
larvas de M. stabulans diminuia a populagéo de M.
domestica e S. calcitrans.

Nesta granja de galinhas poedeiras com ripado
sob as gaiolas, Tachinaephagus zealandicus Ashmead
(Hymenoptera: Encyrtidae) foi o principal parasitoide
encontrado, sendo responsavel pelo parasitismo de
21,7% dos imaturos de M. domestica, 17,6% de S.
calcitrans e 56,6% de M. stabulans. Apresentouaindaos
maiores indices faunisticos para os 3 hospedeiros,
sendo considerada uma espécie superdominante,
superabundante, superfreqUente e de ocorrénciacons-
tante ao longo do periodo estudado (Tabelas 3,4 e 5).

Trata-se de um parasitéide poliembridnico e
coinobionte, sendo seus ovos depositados nas lar-
vas maduras das moscas. E uma espécie ampla-
mente distribuida pelas regides onde ocorre M.
domestica. Abiologiade uma populagdo que ocorre
no Estado de S&o Paulo foi estudada por ALMEIDA
et al. (2002a, b).

Além de T. zealandicus, as espécies encontradas
parasitando M. domestica foram Eurytoma sp.
(Hymenoptera: Eurytomidae), Pachycrepoideus
vindemmiae (Rondani), Spalangia cameroni Perkins,
Spalangia endius Walker e Spalangia gemina Boucek
(Hymenoptera: Pteromalidae) (Tabela 3). Estavam
parasitadas 40,3% das pupas coletadas (intervalo de
zero a 53,2%), sendo que parasitdides emergiram de
63,9% destas.

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.71, n.2, p.203-209, abr./jun., 2004

205



206

V.A. Costa et al.

Tabela 3 - Analise faunistica das espécies de parasitdides obtidas de Musca domestica em esterco de galinhas poedeiras

de Echapord, SP (maio/1988 a maio/1989).

Espécies N¢ de pupas parasitadas Ne¢ de coletas % Parasitismo D! A? F2 c*
Tachinaephagus zealandicus 386 22 21,7 SD sa SF wW
Spalangia cameroni 30 11 1,7 D a MF W
Spalangia gemina 28 9 1,6 D a MF Y
Spalangia endius 7 5 04 ND ¢ F z
Pachycrepoideus vindemmiae 5 3 0,3 ND ¢ F z
Eurytoma sp. 1 1 0,1 ND d PF Z

indice de diversidade H = 0,6193

VarianciaH =>V(H)=0,0026

Intervalo de confian¢a (P=0,005) H =>[0,614552 ; 0,624051]

!Dominancia (Método de Sakacami & Laroca, 1971): SD = superdominante, D = dominante, ND = ndo dominante;
2Abundancia: as = superabundante, ma = muito abundante, ¢ = comum, d = dispersa
SFreqUiéncia: SF = superfrequente, MF = muito frequiente, F = freqliente, PF = pouco freqiiente;

“Constancia: W = constante, Y = acessoria, Z = acidental.

Tabela 4 - Andlise faunistica das espécies de parasitoides obtidas de Stomoxyscalcitrans em esterco de galinhas poedeiras

de Echapord, SP (maio/1988 a maio/1989).

Espécies N¢ de pupas parasitadas  N¢ de coletas % Parasitismo D! A? Fe c*
Tachinaephagus zealandicus 332 14 17,65 SD as SF wW
Spalangia cameroni 130 12 6,91 D ma MF W
Spalangia endius 105 12 5,58 D ma MF W
Spalangia gemina 15 7 0,80 ND ma F Y
Pachycrepoideus vindemmiae 8 5 0,43 ND ma F Y
Spalangia drosophilae 3 2 0,16 ND ma F A
Spalangia nigroaenea 2 1 0,11 ND ma F A
Eurytoma sp. 2 2 0,11 ND ma F Z

indice de Diversidade (Shannon-Weaner) => H=1,1791

VarianciaH =>V(H)=0,0013

Intervalo de Confianca (P=0,005) H =>[1,176089 ; 1,182033]

!Dominancia (Método de Sakacami & Laroca, 1971): SD = superdominante, D = dominante, ND = ndo dominante;

2Abundancia: sa = superabundante, ma = muito abundante;

SFreqUiéncia: SF = superfreqiente, MF = muito freqliente, F = frequente;

“Constancia: W = constante, Y = acessoria, Z = acidental.

Um segundo grupo em importancia para M.
domestica pode ser formado por S. cameroni e S. endius;
apesar de se mostrarem dominantes e muito frequen-
tes, parasitaram juntos apenas 3,3% das pupas desse
hospedeiro. Foram classificadas como espécies aces-
sorias, isto é, ndo apresentaramocorrénciaregular ao
longo das coletas.

O pequeno ndmero de pupas de M. domestica
amostrado provavelmente prejudicou a anéalise dos
parasitéides menos freqlientes. P. vindemmiae e
Eurytoma sp. mostraram ser ndo dominantes; seus
indices de constancia, assim como o deS. gemina(este
dominante), revelaramquesaoespéciesdeocorréncia
acidental em M. domestica.

Em S. calcitrans, os parasitdides emergiram de
84,3% das pupas parasitadas, as quais representa-
vam 37,7% das pupas coletadas (intervalo de zero a
56,2%). Além das espécies que parasitaram M.domes-
tica, ocorreram ainda Spalangia drosophilae Ashmead
e Spalangia nigroaenea Curtis (Tabela 4).

Da mesma forma que para M.domestica, S.cameroni
eS.endiusformaramumsegundogrupoemimportancia
paraSS. calcitrans. Respondendo por 12,5%do parasitismo
no campo, foram muito freqiientes, muito abundantes,
dominantesedeocorrénciaconstanteduranteoano. As
demais espécies, S. gemina, S. drosophilae, S.nigroaenea,
P.vindemmiae eEurytomasp., atingiram menos que 2,0%
de parasitismoemconjuntoesaodeimportanciamenor
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Tabela 5 - Analise faunistica das espécies de parasitéides obtidas de Muscina stabulans em esterco de galinhas poedeiras

de Echapord, SP (maio/1988 a maio/1989).

Espécies N2 de pupas parasitadas N2 de coletas % Parasitismo D! A? F3 c4
Tachinaephagus zealandicus 1.459 23 56,6 SD sa SF W
Spalangia cameroni 97 16 3,8 D ma MF W
Spalangia gemina 39 10 1,2 ND ¢ F W
Spalangia endius 31 12 15 ND ¢ F Y
Pachycrepoideus vindemmiae 25 9 1,0 ND ¢ F Y
Eurytoma sp. 16 7 0,6 ND ¢ F Y

indice de Diversidade (Shannon-Weaner) => H=0,5517

VarianciaH =>V(H)=0,0008

Intervalo de Confianga (P=0,005) H => [0,550317 ; 0,553030]

!Dominancia (Método de Sakacami & Laroca, 1971): SD = superdominante, D = dominante, ND = ndo dominante;
2Abundancia: sa = superabundante, ma = muito abundante, ¢ = comum;
SFreqliéncia: SF = superfreqiiente, MF = muito frequente, F = freqlente;

4Constancia: W = constante, Y = acessoria, Z = acidental.

Tabela 6 - Indice de afinidade entre os parasitdides comuns de Musca domestica, Stomoxys calcitrans e Muscina stabulans.

Echapora, SP, 1988-1989.

Espécie Musca x Stomoxys Musca x Muscina Stomoxys xMuscina
| t | t | t
Tachinaephagus zealandicus 0,815 7,943* 0,778  3,419* 0,823 3,672*
Spalangia cameroni 0,870 3,072* 0,462 -0,667 0,400 -2,049
Spalangia endius 0,700 1,544 0,444 -0,916 0,400 -1,181
Spalangia gemina 0,200 -2,400 0,375 -1,056 0,250 -2,183
Pachycrepoideus vindemmiae 0,667 0,707 - - 0,571 0,000

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

para o controle natural de S. calcitrans na granja de
galinhas poedeiras com ripado sob as gaiolas.

Com relagédo a M. stabulans, cerca de 35,6% (inter-
valo de 7,5 a 57,4%) das pupas coletadas estavam
parasitadas pelas mesmas espécies que atacaram M.
domestica, sendo 64,6% a porcentagem de emergéncia
de parasitéides. S.cameroni foi asegundaespécie mais
importante,sendodominante, muitoabundante, muito
freqUiente econstante (Tabela5). Asoutrasespéciesde
parasitoides observadas tiveram pouca representa-
tividade paraaregulagdo da populacio deste hospe-
deiro no ambiente estudado.

A predominéncia deT. zealandicuscoincide com
os resultados obtidos por PinHERO et al. (1989) em
M. domesticanaregido de Lavras, MG, e por MoNTEIRO
& Prapo (2000) em M. domestica e M. stabulans em
Monte Mor, SP. Difere, porém, dos levantamentos
efetuados em varios municipios do Estado de S&o
Paulo por Bruno et al. (1992) para as 3 espécies de
moscas. Numameédiade variasgranjasestudadas,
Muscidifurax raptoroides Kogan & Legner
(Pteromalidae) P. vindemmiae, S. cameroni eS. endius

foram os parasitéides maiscomuns. Essas diferen-
¢as indicam a importancia de que, em programas
de controle bioldgico, seja efetuado um levanta-
mento prévio em cada local considerado, pois,
devido as particularidades de cada granja, pode
haver diferentes espécies de parasitoides passi-
veis de utilizagdo, adaptadas a cada situagao.
Nenhum exemplar de Muscidifurax foi encontra-
do, apesar de sua ocorréncia comum em dipteros
sinantropicos. Bermi FiLHo et al. (1989) relataram uma
espécie deste género em Bastos, SP, acercade 120 km
dedistancia,emumagranjaquediferiaquantoaotipo
de esterco. Nesse local, o esterco era mais Umido,
provavelmente devido a auséncia de ripado sob as
gaiolas. Por causa dessa maior umidade, as pupas
eram encontradas em grande quantidade préximo a
superficie, favorecendo espécies de Muscidifurax,bem
como P. vindemmiae, conforme LecNer (1967, 1977),
ABLES & SHEPPARD (1974), Morean et al. (1981) e Ruepa
& AxteLL (1985). JAem Echapord o esterco estava mais
secoeaspupasestavam maisescondidas. Essacarac-
teristica pode também ter determinado a predomi-
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nancia de T. zealandicus para os 3 hospedeiros trata-
dos neste trabalho, uma vez que as fémeas desta
espécie ovipositam nas larvas, as quais ficam mais
expostas do que as pupas.

M. domestica e M. stabulans foram parasitadas
pelas mesmas espécies de parasitdides, sendo a
porcentagem de similaridade entre ambos igual
a94,5%. S. calcitrans apresentou duas espécies a
mais de parasitdides e assim, os valores do indi-
ce de similaridade entre esta espécie e M. domes-
tica e M. stabulans foram, respectivamente 71,4 e
66,9%.

Apesardaaltaporcentagem desimilaridade entre
a fauna de parasitéides dos 3 hospedeiros, houve
poucosindices de afinidade significativos (Tabela6).
Isto provavelmente seja conseqliéncia do pequeno
numero de individuos coletados, excetuando-se T.
zealandicus.

Conforme os indices obtidos, pode-se inferir que,
enquanto T. zealandicus ocorre indistintamente nos 3
muscideos, S. cameroni temsuaocorrénciamaisligada
a S.calcitrans. Alias, S. cameroni, assim como S. endius,
foram bem mais freqtientes emsS. calcitrans do que nos
outros 2 hospedeiros (Tabelas 3, 4 e 5).

Ondmerodeindividuos coletadosvariouirre-
gularmente ao longo do ano, incluindo os da
espécie T.zealandicus, encontrado em proporcdes
maiores. Por isso, ndo foi possivel determinar a
preferénciados parasitoides poralgumaépocado
ano.

Uma observagdo sobre a nomenclatura de P.
vindemmiae: apesar de naliteraturaser mais freqliente
encontrar o nome escrito como vindemiae, de acordo
com Boucek (1974) a forma correta é vindemmiae.
Rondani, nadescrigdo da espécie, escreveu das duas
maneirasao longo do artigo, mas usouvindemmiaena
primeira vez que citou o nome.

CONCLUSOES

T. zealandicus é a principal espécie que parasitaM.
domestica, S. calcitrans e M. stabulans em esterco de
galinhas poedeiras com ripado sob as gaiolas em
Echapora, SP. Ocorrem ainda as seguintes espécies
que também parasitam as pupas destas moscas: S.
cameroni, S. endius, S. gemina, P. vindemiae e Eurytoma
sp., além deS. drosophilae eS. nigroaeneaem pupas de
S. calcitrans.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Granja Mizumoto pelo
apoionapesquisaeaFAPESP pelabolsade mestrado
concedida ao primeiro autor.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AsLEs, J.R. & SHerPARD, M. Response and competition of the
parasitoids Spalangia endius and Muscidifurax raptor
(Hymenoptera: Pteromalidae) at different densities of
house fly pupae. Can. Entomol., v.106, p.825-830, 1974.

ALMEIDA, M.A.F. DE; GEDEN, C.J.; PrADO, A.P. DO Influence of
feeding treatment, host density, temperature, and
cool storage on attack rates of Tachinaephagus
zealandicus (Hymenoptera: Encyrtidae). Environ.
Entomol., v.31, n.4, p.732-738, 2002a.

ALMEIDA, M.A.F. DE; PrADO, A.P. DO; GEDEN, C.J. Influence of
temperature on development time and longevity of
Tachinaephagus zealandicus (Hymenoptera:
Encyrtidae), and effects of nutrition and emergence
order on longevity. Environ.Entomol.,v.31,n.2, p.375-
380, 2002b.

Barsosa, R. A necessidade do conhecimento sobre o con-
trole biologico de dipteros muscoides em areas
avicolas. In: SIMPOSIO DECONTROLEBIOLOGICO,
3.,1992, Aguas de Lindo6ia, SP.Anais. Aguas de Lindodia:
CNPDA/Embrapa, 1992. p.8-11.

BerTi FiLHO, E. & Costa, V.A. Ocorréncia de Muscidifurax
uniraptor e Spalangia gemina (Hymenoptera:
Pteromalidae), parasitos pupais de Musca domestica
(Diptera: Muscidae) em aviarios na regido de Bastos
- SP. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENTOMOLOGIA, 12., 1989, Belo Horizonte, MG.
Resumos. Belo Horizonte: SEB, 1989. p.184.

Bermi FiLHo, E.; Costa, V.A.; Acesen, T.L. Occurrence of
natural enemies of Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) in poultry areas of Bastos, State of Sdo
Paulo, Brazil. Rev. Agric., v.64, n.1, p.98, 1989.

Boucek, Z. A taxonomic study in Spalangia Latr.
(Hymenoptera: Chalcidoidea). Acta Entomol. Mus.
Nat. Pragae, v.35, p.429-512, 1963.

Boucek, Z. Onthe Chalcidoidea (Hymenoptera) described
by C. Rondani. Redia, v.55, p.271-272, 1974.

Bruno, T.V. & GuimarAEs, J.H. Dipteros sinantrépicos que se
desenvolvem em aviarios no Estado de Sao Paulo e
seus parasitoides. In: Concresso BRASILEIRODE ZOOLOGIA,
13.,1986, Cuiaba, MT.Resumos . Cuiaba: SBZ,1986. p.10.

Bruno, T.V.; T ucct, E.C.; G uiMARAEs, J.H.; SanTos, A.M.M.pos
Incidéncia de parasitoides de pupas de dipteros
sinantropicos em aviarios do Estado de Sao Paulo,
Brasil. In:REUNIAO ANUAL DO INSTITUTOBIOLO-
GICO, 1.,1988, Sdo Paulo.Resumos. Arg. Inst. Biol., Sao
Paulo, v.55, supl., p.40, 1988.

Bruno, T.V.; G uimarAEs, J.H.; T ucct, E.C.; SanTos, A.M.M.pos
Parasitoides associados a dipteros sinantrépicos de
granjas de aves de postura no Estado de S&o Paulo,
Brasil. Rev. Bras. Parasitol. Vet., v.1, n.1, p.55-59, 1992.

Costa, V.A. Pesquisas relacionadas com o controle biol6-
gico de dipteros muscoides. In: SIMPOSIO DE CON-
TROLE’BIOLOGICO, 3.,1992, Aguas de Linddia, SP.
Anais. Aguas de Lindéia: CNPDA/Embrapa, 1992.
p.12-13.

DeSanTis, L. & De Surepa, A.E.G. Himenopteroscalcidoideos
parasitoides de Musca domesticaem América del Sur
(Insecta). Ann. Acad. Nac. Cienc. Buenos Aires, v.21, p.5-
9, 1988.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.71, n.2, p.203-209, abr./jun., 2004



Parasitoides (Hymenoptera: Chalcidoidea) de moscas sintropicas (Diptera: Muscidae) em aviarios de Echapord, SP.

Facer, E.W. Determination and analysis of recurrent
groups. Ecology, v.38, n.4, 586-595, 1957.

GREENBERG, B. & PovoLNy, D. Bionomics of flies. In: GReenserg,
B. (Ed.).Fliesand disease. Ecology, classification and biotic
association. Princeton: Princeton Univ. Press, 1971.
p.56-83.

Lecner. E.F. Behavior changes the reproduction of Spalangia
cameroni, S. endius, Muscidifurax raptor and Nasonia
vitripennis (Hymenoptera: Pteromalidae) at
increasing fly host densities. Ann. Entomol. Soc. Am.,
V.60, n.4, p.819-826, 1967.

LecNeR, E.F. Temperature, humidity and depth of habitat
influencing hostdestructionand fecundity of muscoid
fly parasites. Entomophaga, v.22, p.199-206, 1977.

LeeNer, E.F.;M oorg |.; OLton, G.S. Tabular keys & biological
notestocommon parasitoids of synanthropic Diptera
breeding in accumulated animal wastes. Entomol.
News, v.87, n.3-4, p.113-144, 1976.

Mapeira, N.G. & Neves, D.P. Encontro de micro-
himendpteros Spalangia endius e Nasonia vitripennis
(Pteromalidae) em pupas de Calliphoridae (Diptera)
em Belo Horizonte (MG). In: CONGRESSO BRASI-
LEIRO DE ZOOLOGIA, 12.,1985, Campinas, SP.Resu-
mos. Campinas: SBZ, 1985. p.262.

MercHANT, M.E.; FLAaNDERS, R.V.; WiLLiams, R.E. Sampling
methods comparisonsforestimation of parasitism of
Musca domestica (Diptera: Muscidae) pupae in
accumulated poultry manure. J. Econ. Entomol., v.78,
n.6, p.1299-1303, 1985.

MonTeiro, M.R. & P rabo, A.P.po Ocorréncia de Trichopriasp.
(Hymenoptera: Diapriidae) atacando pupas de
Chrysomya putoria (Wiedemann) (Diptera:
Calliphoridae) na granja. An. Soc. Entomol. Bras., V.29,
n.1, p.159-167, 2000.

Morates, R.C.B.; H apbabp, M.L.; SiLveira NETO, S.; REYES, A.E.L.
Software para anélise faunistica. In: SIMPOSIO DE
CONTROLE BIOLOGICO, 8., 2003, Sdo Pedro, SP.
Resumos. S&o Pedro: 2003. p.195.

Morean, P.B. the potential use of parasites to controlMusca
domesticaL.and otherfilthbreedingfliesatagricultural
installations in the Southern united States. In: PATTersON ,
R.S.; KoeHLER, P.G.; Morean, P.B. Harris, R.L. (Eds.).
Status of biological control of filth flies. New Orleans: U.S.
Department of Agriculture, 1981. p.11-25.

PinHEIRO, J.B.; Bueno, V.H.P; ALves, D.G. Ocorréncia de
parasitéides de Musca domestica L., 1758 (Diptera:
Muscidae) em Lavras, Minas Gerais. An. Soc. Entomol.
Bras., v.18, n.2, p.419-421. 1989.

PorTcHinsky, T. Muscina stabulans Fall. mouche nuisible a
I'hommeetason ménage, et état larvaire destructeuse
des larves de Musca domestica. Travaux du Bureau
Entomol. du Dept. d*Agric., v.10, n.1, p.1-39, 1913.

Rueba, L.M. & AxteLL, R.C. Guide to common species of pupal
parasites (Hymenoptera: Pteromalidae) of the house and
other muscoid flies associated with poultry and livestock
manure. Raleigh: North Carolina Agricultural
Research Service,1985.88p. (Technical Bulletin, n.268)

Sakacami, S.F. & Laroca, S. Relative abundance, phenology
and flower visits of apid bees in eastern Parana, South
Brazil (Hym.: Apidae). Konty, v.39, n.3, p.213-230,
1971.

Sereno, F.T.P.S. & Neves, D.P. Ocorréncia natural de
microhimendpteros parasitéides de pupas de mos-
casemaviario.An. Soc. Entomol. Bras.,v.22,n.3, p.527-
533, 1993.

SiLvelra, G.AR.; M aDEIRA, N.G.; AzereDo-EspiN, A.M.; PAvaN,
C.Levantamento de microhimendpteros parasitoides
de dipteros de importancia médico-veterinaria no
Brasil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz, v.84, p.505-510, 1989.

SoutHwoob, T.R.E. Ecological methods. 3.ed. London:
Chapman & Hall, 1971. 391p.

Recebidoem 1/3/04
Aceitoem 5/4/04

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.71, n.2, p.203-209, abr./jun., 2004

209



