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RESUMO

Experimentosem laboratorio e casa de vegetacao, com delineamento inteiramente casualizado,
e em campo, com delineamento em blocos ao acaso, foram realizados com sementes de milho dos
hibridos simples Z 8392 e DAS 9560 nos anos agricolas 2000/2001 e 2001/2002, com a finalidade de
avaliaraeficiénciade 10 produtos, em tratamento de sementes, parao controle de fungos de sementes
e de solo e o efeito sobre aemergéncia de plantulas e a producéo. Os seguintes produtos, nas doses
abaixo indicadas/100 kg de sementes foram avaliados: propamocarb 722 SA PM (1.000 mL), captan
750 PS (160 ), carbendazim + thiram (150 + 350) SC (200 mL)), fludioxonil + metalaxyl - M (25 + 10) SC
(150 mL), carboxin + thiram 200 SC (250 e 300 mL), thiram + thiabendazole (350 + 85) SC (200 mL),
tolylfluanid 500 PM (150 g), fipronil 250 FS (150 mL), carbendazim + thiram (150 + 350) SC + fipronil
250FS (100 +100) mL e thiram 500 SC (300 mL). Ap6s o tratamento, asanidade das sementes foi avaliada
em experimentos em laboratério, pelo método do papel de filtro. Em casa de vegetacdo foram
registradas aemergéncia e a presencga de sintomas nas plantulas, em experimentos conduzidos em
caixas de sementeiras contendo solo. No primeiro ano, dentre trés experimentos realizados, um foi
conduzidoemsoloesterilizado e doisem solo naturalmente infestado com Pythiumsp.,emduasépocas
doano. No campo, em experimento realizado em 2000/2001 avaliou-se aemergéncia das sementes
tratadas e em 2001/2002, a emergéncia e a producdo. A analise estatistica dos resultados mostrou
efeitos positivosdotratamento de sementessobre as varidveis estudadas paraamaioriados produtos
avaliados. Noanoagricolade 2000/2001, os produtos foram eficientes naseguinte ordemdecrescente:
captan; tolylfluanid e fludioxonil + metalaxyl - M; carbendazim + thiram; carboxin + thiram e thiram
+thiabendazole. Noanoagricolade 2001/2002,aordem deeficiénciafoi aseguinte: tolylfluanid;captan;
fludioxonil + metalaxyl - M, carbendazim + thiram e (carbendazim + thiram) + fipronil; carboxin +
thiram (250 e 300 mL) e thiram. O fungoPythiumsp. foi controlado por captan, fludioxonil + metalaxyl
— M, carboxin + thiram (300 mL), thiram + thiabendazole e tolylfluanid, destacando-se captan e
fludioxonil + metalaxyl-M.

PALAVRAS-CHAVE: Sementes, controle quimico, fungicidas, Zea mays.

ABSTRACT

EFFECT OF MAIZE CHEMICAL SEED TREATMENT ON EMERGENCE AND YIELD.
Laboratory, greenhouse and field experiments were carried out with maize seeds from the hybrids
Z8392and DAS 9560, in 2000/2001 and 2001/2002, in order to evaluate effectiveness of 10 products,
in seed treatment, to control seed and soil-borne fungi. The following products at the indicated
doses/100 kg of seeds were evaluated: propamocarb 722 SA PM (1,000 mL), captan 750 TS (160 g),
carbendazin + thiram (150 + 350) SC (200 mL), fludioxonil + metalaxyl - M (25 + 10) SC (150 mL),
carboxin+thiram 200 SC (250e 300 mL), thiram + thiabendazole (350 + 85) SC (200 mL), tolylfluanid
500 PM (150 g), fipronil 250 FS (150 mL), carbendazin + thiram (150 + 350) SC + fipronil 250 FS (100
+100) mL and thiram 500 SC (300 mL). After treatment, health conditions of seeds were evaluated
in laboratory experiments, by the blotter method; emergence and seedling symptoms were
registered in greenhouse experiments in seedbed boxes containing soil; in the first year, of three
experiments performed in greenhouse, one was carried outin sterilized soil and two inPythiumsp.
naturally-infested soil, in two different weather conditions; in the second year only sterilized soil
was used. Two field experimentswere carried out: one in 2000/2001 in which emergence of treated
seedswas registered and another one in 2001/2002 for evaluating emergence and yield. Statistical
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analysis showed positive effects of seed treatment on parameters studied for most of the products
evaluated. In 2000701 the following products were effective for maize seed treatment in the
following decreasing order: captan; tolylfluanid and fludioxonil + metalaxyl - M; carbendazin +
thiram; carboxin + thiram and thiram + thiabendazole. In 2001/2002 the effectiveness order was:
tolylfluanid; captan; fludioxonil + metalaxyl - M, carbendazin + thiram and (carbendazin + thiram)
+ fipronil; carboxin + thiram (250 and 300 mL) and thiram. Pythium sp. was controlled by captan,
fludioxonil + metalaxyl-M, carboxin + thiram (300 mL), thiram + thiabendazole and tolylIfluanid,
with the best results for captan and fludioxonil + metalaxyl — M.

KEY WORDS: Seeds, chemical control, fungicides, Zea mays.

INTRODUCAO

Tradicionalmente utilizado como fonte energética
na alimentacdo humana e animal, o milho teve, com
0 passar do tempo, 0 seu uso ampliado paraaindus-
trializacdo, como producdo de amido, alcool,
adogantesetc. Além dademandacrescente paraessas
finalidades, recentemente surgiu a perspectiva da
sua utilizagdo para a producéo de biocombustiveis
visando substituir o petréleo, recurso poluidor e ndo
renovavel, cujos pregos tenderdo a alcangar patama-
res inacessiveis para a maioria da populacdo em
poucos anos.

De acordo com estimativa da FNP, o Brasil tera
producéao de 48 milhdes de toneladas em 2005/2006.
Esta producéo devera crescer frente ao aumento da
demanda e ao maior consumo, com consequente ele-
vacdo dos pre¢os do milho no mercado internacional
no longo prazo (Siva, 2004), tornando o seu cultivo
atividade mais lucrativa.

No manejo da cultura, em que se levam em conta
fatores como a interagéo genotipo - ambiente, neces-
sidade de 4gua, nutrientes, exigéncias climaticas etc.
(FanceLLl, 2004), ndo pode ser esquecido o controle de
doencas, que deve ser iniciado a partir da semente a
ser utilizada. Segundo FanceLu (2004), quando se
procede asemeaduraem épocasfrias, deve-sereforgar
otratamento de sementescom fungicidas especificos.
Fungosde sementes e de solo podem afetaragermina-
¢do do milho e reduzir aemergéncia, principalmente
em condicBes adversas. O tratamento de sementes
contribui paraamanutencdo do stand, além de redu-
zir a disseminacao de varios patdgenos. Falhas na

emergéncia refletem-se diretamente na densidade fi-
nal de plantase conseqlientemente naprodutividade,
pelo fato do milho ter uma baixa capacidade de com-
pensacgéo efetiva entre plantas (Fanceru & Dourabo
NEeTto, 2000). De acordo com Pinto (1998), os princi-
pais fungos que infestam ou infectam sementes de
milho nas condicdes brasileiras sdo Fusarium
moniliforme e Cephalosporiumsp. nocampo eAspergillus
sp. e Penicillium sp. em armazenamento. Entre os
fungos de solo que afetam a germinagdo do milho
destacam-se espécies de Pythium, Rhizoctonia e
Fusarium.

Tendo como objetivos selecionar produtos para o
controle de fungos de sementes e de solo e verificar o
efeito do tratamento de sementes de milho com esses
produtossobreaemergénciaeaproducéo, foirealiza-
do o presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

Os produtos constantes das Tabelas 1 e 2 foram
avaliados para tratamento de sementes de milho
mediante a realiza¢do de dois experimentos em labo-
ratorio, quatroem casade vegetagéo e doisem campo,
nos anos agricolas de 2000/2001 e 2001/2002.

Ano agricola 200072001 — sementes de milho
hibrido Z 8392 foram tratadas com 7 fungicidas
(Tabela 1) nas doses indicadas /100kg de sementes,
deacordocom oseguinte procedimento: os fungicidas
foram misturados com as sementes adicionando-se
agua na razdo de 5 mL/kg de sementes para os
produtos liquidos e 40 mL paraos produtosem po; as

Tabela 1 - Fungicidas utilizados para o tratamento de sementes de milho hibrido Z 8392. Sdo Paulo, 2000.

Nome Técnico Nome comercial Formulacéo Dose p.c./100 kg de Dosei.a/100kgde
sementes sementes
Propamocarb Previcur N 722 SA 1.000 mL 722
Captan Captan 750 TS 750 PS 160 g 120
Carbendazim + Thiram Derosal plus (150 + 350) SC 200 mL 30+ 70
Fludioxonil + Metalaxyl-M Maxim XL (25+10) SC 150 mL 3,75+ 15
Carboxin + Thiram Vitavax-Thiram 200 SC (200 + 200) SC 300 mL 60 + 60
Thiram + Thiabendazole Tegram (350 + 85) SC 200 mL 70 + 17
Tolylfluanid Euparen M 500 PM 500 PM 150 g 75
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Tabela 2 - Fungicidas utilizados para o tratamento de sementes de milho hibrido DAS 9560. Sdo Paulo, 2001.

Nome técnico Nome comercial Formulagéo Dose p.c./100 kg Dose i.a./100 kg de
sementes sementes
Carbendazim + Thiram Derosal Plus (150 + 350) SC 200 mL 30+ 70
Fipronil Standak 250 FS 150 mL 37,50
(Carbendazim + Thiram) + Derosal Plus + Standak (150 + 350) (100 + 100) mL (15 +35) +
Fipronil SC+ 250 FS 25
Captan Captan 750 TS 750 PS 160 g 120
Fludioxonil + Metalaxyl - M Maxim XL (25 +10) SC 150 mL 3,75+ 1.50
Carboxin + Thiram Vitavax-Thiram 200 SC (200 + 200) SC 250 mL (50 + 50)
Carboxin + Thiram Vitavax-Thiram 200 SC (200 + 200) SC 300 mL (60 + 60)
Tolylfluanid Euparen M 500 PM 500 PM 150 g 75
Thiram Rhodiauram SC 500 SC 300 mL 150

misturas foram agitadas vigorosamente em sacos
plasticos até conseguir-se umacoberturahomogénea
sobre as sementes. Apoés o tratamento foi feita a deter-
minacgdo da incidéncia de fungos nas sementes em
experimento de laborat6rio em delineamento inteira-
mente casualizado, aplicando-se o método do papel
de filtro (INTERNATIONAL SEED TESTING AssociATION, 1966;
Neecaarp, 1977) com 400 sementes/tratamento em 4
repeticdes de 100. A emergéncia e a presenca de
sintomas em plantulas foram avaliadas em casa de
vegetacdo, em experimentos com delineamento intei-
ramente casualizado, com 8 tratamentos e 4 repeti-
¢cOes. Foramrealizados 3 experimentos, dos quaisum
com solo esterilizado e 2 com solo de campo natural-
mente infestado com Pythium sp. Osexperimentosem
solocomeste fungoforamrealizadosemduasépocas:
julho e outubro de 2001. Nos experimentos utiliza-
ram-se caixas de sementeira de plastico medindo 47
x30x10cm, nasquaisforamsemeadas 200 sementes/
tratamento, consistindo cada caixaem umarepeticdo
de50. Aemergénciafoiavaliadacercade 10diasapés

asemeadura e a presenca de sintomas em plantulas,
ao longo do experimento. As plantas com sintomas
foram arrancadas e colocadasem camaraUmida para
identificagdo dos fungos presentes. Em campo, no
Municipio de Campinas, foi conduzido experimento
em blocos ao acaso com 8 tratamentos e 4 repeticOes;
as parcelasconsistiramem4linhasde5mdecompri-
mento, espacadasde0,80m, nasquaisforamsemeadas
50 sementes/linha. A avaliacdo da emergéncia foi
feita 14 dias ap6s a semeadura, nas duas linhas
centrais da parcela.

Ano agricola 2001/2002 — Nove produtos, cons-
tantes da Tabela 2, foram avaliados em tratamento de
sementes de milho do hibrido DAS 9560. Apés o trata-
mento, que seguiu 0 mesmo procedimento j& descrito,
as sementes foram utilizadas em um experimento em
laboratério, aplicando-se o método do papel de filtro,
com 400 sementes/tratamento, em repeti¢des de 100 e
em um experimento em casa de vegetacdo, com 200
sementes por tratamento, em solo esterilizado, no qual
foram registradas a emergéncia e a presenga de sinto-

Tabela3-Incidénciade fungosem sementes de milho hibrido Z 8392 tratadas com fungicidas - método do papel de filtro.

Tratamentos Fungos
Fusarium moniliforme  Cephalosporium sp. Penicillium sp. Aspergillus sp.
% Arc sen % Arc sen % Arc sen % Arc sen
(x+0,5) (x+0,5) (x+0,5) (x+0,5)
Propamocarb 32,25 3490 c 19,75 1849a 11,00 19,79 b 725 16,11b
Captan 5,50 990e 2,00 9,00 cd 0,00 4,05d 0,00 4,05¢
Carbendazim + Thiram 0,50 4,79e 0,50 554d 0,00 4,05d 2,75 4,05¢
Fludioxonil + Metalaxyl - M 66,75 53,09 b 050 11,35bc 1,00 6,48 cd 1,75 8,48 ¢
Carboxin+Thiram 11,25 19,63 d 3,75 11,53 bc 1,75 8,48 ¢ 2,75 9,06 ¢
Thiram+Thiabendazole 11,00 19,68 d 11,00 19,34 a 0,75 6,06 cd 0,00 4,05¢
Tolylfluanid 3,25 10,79 e 0,00 4,05d 0,00 4,05d 0,00 4,05c
Testemunha 84,75 67,37 a 750 16,34ab 4850 4442a 16,50 24,10a
F 148,68** 25,46** 240,90** 27,56**
CV (%) 13,38 19,14 14,85 30,21

Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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masem plantulas,ambos com delineamento estatistico
inteiramente casualizado,com 10tratamentose4 repe-
ticdes. Em campo, no Municipio de Paulinia, SP, foi
instaladoumexperimento,emblocosaoacaso, seguin-
do o mesmo procedimento usado no ano agricola
2000/2001. A emergéncia foi avaliada 13 dias apos a
semeadura nas duas linhas centrais da parcela. Na
avaliacdo da producdo foi feita a colheita e a pesagem
de toda a parcela.

Os dadosde incidénciade fungosnassementes, de
emergénciaem casa de vegetacdo e em campo nos dois
anos consecutivos, bem como de producao em 2001/
2002 foram analisados estatisticamente por variancia
aplicando-se ostestes Fe Tukey a5% de probabilidade.

RESULTADOS

Os resultados do experimento de laboratério rea-
lizado apds o tratamento das sementes de milho do
hibrido Z 8392 encontram-se na Tabela 3. Os fungos
predominantes nas sementes foram Fusarium
moniliforme, Aspergillus sp., Penicillium sp. e
Cephalosporiumsp. Além destes, foram detectados,em
baixos indices de incidéncia, Cladosporium sp.,
Pestalotia sp., Phoma sp., Nigrospora sp., Curvularia
lunata, Curvularia sp., Alternaria tenuis, Drechslerasp.,
Chaetomium sp. e Trichoderma sp. Com respeito ao
controle de fungos nas sementes, embora todos os
produtostenham provocado reducdo estatisticamen-
te significativa dos indices de incidéncia de F.
moniliforme em relagdo a testemunha, os tratamentos
com carbendazim + thiram, captan e tolylfluanid
destacaram-se, superando os demais.Cephalosporium
sp. foi controlado apenas nos tratamentos com estes
produtos, que foram estatisticamente superiores ao
tratamentotestemunhaeaosdemais. Todos os produ-
tos provocaram reducdo significativa dos indices de
incidéncia de Penicillium sp. e Aspergillus sp.; no
controle de Penicillium sp., os fungicidas acima men-
cionados também se destacaram em relagdo aos de-
mais. Quanto aos fungos restantes, presentes em bai-
xos indices, foram, de maneira geral, erradicados em
todos os tratamentos, exceptuando-se o realizado
com propamocarb. Os dados de emergéncia em casa
de vegetacdo e em campo constam da Tabela 4. De
acordo com os resultados obtidos em casa de vegeta-
¢do,emsoloesterilizado,aemergénciafoialtavarian-
do de 95,5 a 99,0%, sem diferencas estatisticamente
significativas entre os tratamentos; ndo foi constata-
daapresengade sintomas. No primeiro experimento
emsolo de campo naturalmente infestado comPythium
sp.,conduzidoemépocafria(julho/2001), aemergén-
cia, de maneirageral, foi baixa, variando de 10,5% no
tratamento testemunhaa 74,0% no melhor tratamen-
to. Houve elevacdo estatisticamente significativa em

Tabela4 - Emergénciae sintomas em plantulas em experimentos com sementes de milho hibrido Z 8392 tratadas com fungicidas, em casa de vegeta¢édo e em campo. Sdo Paulo

e Campinas, 2000/2001.

Tratamentos

Campo

Casa de vegetacdo

Solo com Pythium

Solo esterilizado

outubro/2001

julho/2001

fevereiro/2001

Sintomas* % plantulas Emergéncia Sintomas* % plantulas Emergéncia

Emergéncia

%

Emergéncia

%

x+100

%

Arc sen

%

Arc sen

Arc sen

(x+0,5)
29,46 b
4196 a

(x+0,5)
14,26 b
36,01 a

(x+0,5)
44,00 a
44,68 a
44,86 a
44,28 a

11,20 b
12,45 a

25,75

0
3 Pythium sp.

47,50

1 Pythium sp

14,00
74,00
26,50
57,00
31,50
52,50
32,00
10,50

95,50
98,50
98,50
96,50
99,00
99,00
90,00
97,50

Propamocarb

Captan
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55,25

88,50
57,50
87,50
87,50
85,50
84,50
36,00

0

12,80 a

64,25

0
1 Fusarium sp.

32,55 ab
41,68 a

21,44 ab
31,79 a

Carbendazim +Thiram

12,46 a

55,50
48,00
43,25

1 Pythium sp

Fludioxonil + Metalaxyl-M

Carboxin + Thiram

12,15 ab
11,95 ab
12,66 a

1 Fusarium sp.

1 Fusarium sp.
1 Pythium sp.

41,69 a
40,95 a

0
0

23,27 ab
30,63 ab

45,00 a
45,00 a
42,37 a
44 57 a

Thiram + Thiabendazole

Tolylfluanid

60,50
23,50

40,80 a

23,50 ab
13,71b
4,84

11,09 b
6,02 **
4,34

0

24,72 b
9,53 **

Testemunha

0,87 ns
4,28

12,03

30,15

CV( %)

Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* tombamento, tamanho reduzido, amarelecimento e morte.
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Tabela 5 - Incidéncia de fungos em sementes de milho hibrido DAS 9560 tratadas com fungicidas; método do papel de
filtro.

Tratamentos Fungos
Fusarium moniliforme Cephalosporium sp. Penicillium sp. Aspergillus sp.
% Arc sen % Arcsen %  Arcsen %  Arcsen
(x+0,5) (x+0,5) (x+0,5) (x+0,5)
Carbendazim + Thiram 1,50 741d 15,00 23,15c¢c 9,25 17,48¢c 0,25 4,79c
Fipronil 59,75 50,92b 51,50 46,16 ab 95,25 78,27 a 8,00 16,992
(Carbendazim + Thiram) + Fipronil 0,25 479d 17,25 24,65c 750 1591¢c 0,00 4,05c
Captan 10,25 18,98¢c 54,50 47,87 ab 425 12,37 cd 0,00 4,05c
Fludioxonil + Metalaxyl-M 77,75 62,27 a 22,00 28,26¢c 28,25 32,36 b 0,00 4,05c
Carboxin + Thiram (250) 10,25 18,78c 55,25 48,30 ab 9,75 1784c 0,25 4,79c
Carboxin + Thiram (300) 9,50 18,88¢c 4525 4255b 7,50 16,16¢c 0,00 4,05c
Tolylfluanid 6,50 1531¢c 0,25 4,79d 0,25 4,79d 0,00 4,05c
Thiram 1450 2255c¢ 62,25 52,39 a 12,25 20,83c¢c 0,25 4,79c
Testemunha 61,50 51,96b 4350 4150b 96,75 81,26 a 3,75 11,88b
F 161,23** 86,64** 167,66** 42,70%*
CV (%) 11,70 9,05 14,16 21,38

Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 6 - Emergéncia, sintomas em plantulas e producédo em experimentos com sementes de milho hibrido DAS 9560
tratadas com fungicidas. Sdo Paulo e Paulinia/SP., 2001/2002.

Casa-de-vegetacdo Campo

solo esterilizado

Tratamentos Emergéncia Sintomas* Emergéncia Producéo(kg) Produtividade
% arc sen % de % +100 m parcelas kg/ha
(x+0,5) plantulas
Carbendazim + Thiram 98,00 44,71a 15 88,75 13,74 a 13,52 ab 8.450
Fipronil 95,50 43,99 ab 3,0 91,25 13,83a 14,43 a 9.018
(Carbendazim+Thiram)+Fipronil 99,50 45,14 a 2,0 9350 1391a 13,70 ab 8.562
Captan 98,50 44,85a 0,5 93,25 13/40a 13,46 ab 8.412
Fludioxonil + Metalaxyl-M 98,50 44,85a 15 96,00 14,00a 13,68 ab 8.550
Carboxin + Thiram (250 mL) 99,50 45,14 a 1,5 93,75 1392a 13,92 ab 8.700
Carboxin + Thiram (300 mL) 100,00 45,28 a 3,0 92,75 13,88a 13,53 ab 8.456
Tolylfluanid 99,00 45,00 a 2,0 94,75 1396 a 12,85 ab 8.031
Thiram 98,00 44,71a 2,0 91,00 13,82a 13,73 ab 8.581
Testemunha 92,50 43,13b 6,0 93,00 13,89a 11,75b 7.343
F 3,39** 1,19ns 2,10
CVv 5,74 0,98 6,82

*Tamanho reduzido, amarelecimento e morte.
Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

relacdo a testemunha apenas nos tratamentos com
captan e fludioxonil + metalaxyl - M. O tratamento
com propamocarb foi semelhante a testemunha e os
demais ficaram em posicéo intermediariaentre estae
os melhores tratamentos. O fungo do géneroPythium
foiisoladodas plantulascomsintomasdetombamen-
to e das sementes que ndo germinaram. No segundo

experimento comPythiumsp., realizado sob tempera-
turas mais elevadas (outubro/2001), houve elevagao
significativadaemergénciaem rela¢do atestemunha
nos tratamentos com captan, fludioxonil + metalaxyl
- M, carboxin + thiram, thiram + thiabendazole e
tolylfluanid. Neste experimento, além de Pythium sp.
foi isolado fungo do género Fusarium de pléntulas
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com tamanho reduzido, amarelecimento e morte. Em
campo, a emergéncia foi relativamente baixa varian-
do de 23,50% a 64,25%. Os tratamentos com captan,
carbendazim + thiram, fludioxonil + metalaxyl - M e
tolylfluanid foram estatisticamente superiores a tes-
temunha.

A Tabela 5 mostra a incidéncia de fungos nas
sementesdohibrido DAS 9560apds o tratamentocom
fungicidas. Comexcecdo dostratamentoscom fipronil
e fludioxonil + metalaxyl - M, houve redugéo acentu-
ada, estatisticamente significativa, do fungoFusarium
moniliforme nas sementes tratadas, destacando-se o
tratamento com carbendazim + thiram com ou sem
mistura com fipronil. Os fungicidas tolylfluanid,
carbendazim+thiram,comesem misturacomfipronil
e fludioxonil + metalaxyl - M reduziramsignificativa-
mente a incidéncia do fungo Cephalosporium sp. nas
sementes, entretanto, areducédo foi acentuadaapenas
no tratamento com tolylfluanid. Com excec¢do do
fipronil, todos os fungicidas controlaram Penicillium
sp. e Aspergillus sp., destacando-se o tolylfluanid no
controle de Penicillium sp. Quanto aos fungos restan-
tes, presentes em baixos indices nas sementes, de
maneira geral, foram erradicados em todos os trata-
mentos, com excecao do efetuado com fipronil.

Os dados de emergéncia em casa de vegetacdo e
campo, de sintomas em plantulas e de producao
obtidos no ano agricola de 2001/2002 encontram-se
naTabela6. Aemergénciaemsoloesterilizadofoialta;
néo obstante, com exce¢do do tratamento com fipronil,
houve elevacgéo significativa em relagédo a testemu-
nha, com todos os produtos utilizados. Em todos o0s
tratamentos foram observadas plantulas com sinto-
mas, que consistiram em paralisa¢do do desenvolvi-
mento, amarelecimento e morte, em indices que vari-
aram de 0,5 a 6,0%. Dessas plantulas foram isolados
os fungosFusariummoniliforme e Drechslerasp., predo-
minando o primeiro.Emcampo,aemergénciafoialta,
sem diferencas estatisticas entre os tratamentos. Com
relacdo a producao, a anélise acusou elevacao signi-
ficativaemrelagdo atestemunhaapenasnotratamen-
to com fipronil. Os demais tratamentos foram seme-
Ihantes a este e a testemunha.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Dentre os fungos detectados nas sementes,
Fusarium moniliforme apresentou o maior indice de
incidéncia no hibrido Z 8392 (84,75%) e o segundo
maior indice no hibrido DAS 9560 (61,50%). Segundo
GavrrariNet al. (2003) esse fungo é largamente dissemi-
nado e pode causar danos consideraveisaculturado
milho. Tem sido demonstrado, entretanto, que 0s
fungos Fusarium moniliforme, Cephalosporium sp.,
Penicillium sp. e Apergillussp., que predominaram nas

sementes utilizadas no presente trabalho, em geral,
ndo afetam a germinacédo das sementes de milho em
condicBes normais de plantio ( PinTo, 1966 e 1992 ).
Com solo quente e imido, raramente a semente de
milho é afetada por fungos, porém quando a semea-
duraérealizadaem campo com altaumidade e baixa
temperaturahdatrasonagerminacgdoeemergénciade
plantulas, o que propicia maior exposicdo aos
patégenos (TANAkA & Bawmer, 1980), com consequien-
te reducdo do namero de plantulas.

Combase nosresultadosobtidos,algunsdosquais
aparentemente discrepantes, algumas consideracdes
podem ser feitas. Em 2000/2001 nenhum dos produ-
tos avaliados provocou elevagdo da emergéncia em
solo esterilizado, embora diversos tenham controla-
do eficientemente os fungos das sementes. Como a
emergénciafoi alta, inclusive no tratamento testemu-
nha, pode-se concluir que as condig¢des foram favora-
veis a germinacdo e a emergéncia, possibilitando o
escape ao ataque de fungos. Em campo aemergéncia
foi relativamente baixa, porém com elevacao estatis-
ticamente significativa em relagdo a testemunha nos
tratamentos com os produtos captan, carbendazim +
thiram, fludioxonil + metalaxyl - M e tolylfluanid.
Estes resultados indicam que as condi¢des de campo
foram adversas e que tanto fungos de sementes como
de solo devem ter afetado a emergéncia.

Diversos trabalhos tém sido realizados para sele-
¢ao de fungicidas visando ao controle de fungos de
sementes e de solo que afetam a germinagéo e a emer-
géncia de milho @inTo, 1998; RAnto, 2000; Goularr,
1993; GouLaArT & FiaLHg 1999; Reis et al., 1995). Traba-
Iho realizado no Mato Grosso do Sul mostrou que as
misturas thiabendazole + captan, thiabendazole +
thiram, tolylfluanid + carbendazim e tolylfluanid +
tiofanato metilico foram eficientes no controle de F.
moniliforme, com bons resultados em relagdo a emer-
géncia (Gouart & FiaLtHo, 1999). Pinto (1998) avaliou
os fungicidas thiram, captan, thiabendazole, captan +
thiabendazole, thiram + thiabendazole, metalaxyl,
fludioxonil, fludioxonil + metalaxyl, difenoconazole,
difenoconazole + metalaxyl, tolylfluanid, quintozene,
iprodione +thiram, carboxin +thirame procloraz para
otratamentode sementesde milho, tendo osresultados
mostrado que todos os produtos controlaram Aspergillus
sp. e Penicillium sp. nas sementes e que a maioriadeles
controlou Fusarium moniliforme; contudo, o tratamento
de sementes ndo provocou elevacdo daemergénciaem
solo esterilizado e no campo. No teste de frio, porém,
usando solo de campo naturalmente infestado com
Pythium aphanidermatum e Fusarium moniliforme, houve
elevacao significativa daemergéncia nos tratamentos
com captan + thiabendazole, thiram + thiabendazole,
difenoconazole + metalaxyl, captan e iprodione +
thiram, mostrando a influéncia da temperatura sobre
a acdo dos referidos fungos.
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Efeito do tratamento quimico de sementes de milho sobre a emergéncia e a produgéo.

Em pesquisa realizada pelo mesmo autor (PinTo,
2000), os produtos captan, tolylfluanid e tolylfluanid
+ carbendazim, provocaram elevagdo da emergéncia
de plantulas em solo esterilizado, tendo a mistura
tolylfluanid +carbendazim sidoamaiseficiente para
controlar F. moniliforme, Aspergillus sp. e Penicillium
sp. Na presente investigacdo, no primeiro ano,
tolylfluanid e captan, utilizados isoladamente, e
carbendazimem misturacomthiramforam os produ-
tos mais eficientes para o controle de F. moniliforme e
de outros fungos nas sementes de milho; no segundo
ano carbendazim + thiram com e sem mistura com
fipronil, foi o mais eficiente para controle de F.
moniliforme; tolylfluanid destacou-se no controle de
fungosem geral. Todos os fungicidas citados além de
fludioxonil + metalaxyl - M, provocaram elevagdo da
emergénciano campo em 200072001, confirmando o
bom desempenho destes produtos em tratamento de
sementes de milho.

Em relacdo aPythium sp. dosolo, de acordocoma
literatura, os fungicidas captan, captan +
thiabendazole, metalaxyl e fosetyl aluminium contro-
lam esse fungo Ress et al., 1995). Em trabalho de
tratamento de sementes, no qual foi realizado teste de
frioem solo de campo de milho em quePythiumsp. foi
inoculado, os produtos metalaxyl, halt 50, captan e
TCMTB foram eficientes no controle desse fungo,
provocando elevagao da porcentagemdagerminagao
das sementes (PinHoet al., 1995). No caso presente, de
acordo com os resultados do 1° ensaio em casa de
vegetacdo comsolo de campo naturalmente infestado
com Pythium sp. (julho/2001), apenas os fungicidas
captan e fludioxonil + metalaxyl - M provocaram
elevacéo significativa da emergéncia em relacdo a
testemunha, enquanto que no 2° ensaio (outubro/
2001),alémdestes produtos, carboxin +thiram, thiram
+ thiabendazole e tolylfluanid provocaram o mesmo
efeito. Os resultados obtidos sugerem que as baixas
temperaturas de inverno no 1° ensaio (julho/2001),
tenham induzido alta infeccdo por este fungo e ape-
nas os produtos mais eficientes ou especificostenham
oferecido controle, enquanto que no 2° ensaio (outu-
bro/2001), com temperaturas mais elevadas e menor
infec¢do, maiornumerode fungicidastenhatidoacédo
mais efetiva sobre o patdgeno.

A analise estatistica dos dados obtidos nos expe-
rimentos realizados mostrou efeitos positivos sobre
as variaveis estudadas, com a maioria dos produtos
utilizados. Os resultados permitem concluir que, no
anoagricola2000/2001, os produtos foram eficientes
naseguinte ordem decrescente: captan; tolylfluanid e
fludioxonil + metalaxyl - M; carbendazim + thiram;
carboxin + thiram e thiram + thiabendazole. No ano
agricola 2001/2002, a ordem de eficiéncia foi a se-
guinte: tolylfluanid; captan; fludioxonil + metalaxyl
- M, carbendazim + thiram e (carbendazim + thiram)

+ fipronil; carboxin + thiram (250 e 300 mL) e thiram.
Levando em conta o controle de Pythium sp., os pro-
dutos que mostraram maior eficiéncia foram captan
e fludioxonil + metalaxyl - M. Fipronil, inseticida
avaliado para verificar possivel controle de fungos,
ndo mostrou agdo sobre os mesmos, embora tenha
provocado elevacdo significativa da produgdo no
experimento de campo. Este efeito na producéo pare-
cendotersidoinduzido pelo controle de fungos, mas
poracdo sobre pragas que possamter ocorrido ou por
efeito ainda n&o conhecido deste produto.
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