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RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar a qualidade da 4gua utilizada na higienizagao do tbere
dos animais, de equipamentos e utensilios de ordenha em propriedades leiteiras nos municipios
de Miranda do Norte, Itapecura-Mirim e Santa Rita, MA, através do NMP de coliformes totais e
Escherichia coli, pelo método Colilert. Foram coletadas 20 amostras de dgua no periodo de verao
(agosto a dezembro/2006) e 20 amostras no periodo de inverno (janeiro a julho/2007). Verificou-
senoverdo que coliformes totais variaram de auséncia a contaminacao maxima tabelada (> 2419,6
NMP) e E. colivariou de auséncia a 344,1 NMP eno inverno, coliformes totais variaram de auséncia
a contaminagdo maxima (> 2419,6 NMP) e E. coli variou de auséncia a 770,1 NMP. No verdo, 90%
das amostras para coliformes totais e 75% de amostras paraE. coli e no inverno, 90% das amostras
para coliformes totais e 70% para E. coli estavam em desacordo com a portaria n® 518/2004 do
Ministério da Satide. E necessaria a realizagdo de um trabalho de educagdo sanitaria junto a
populagdo do meio rural, a adog¢ao de medidas preventivas, visando minimizar a ocorréncia de
enfermidades de veiculagdo hidrica, e melhoria daqualidade doleite produzidonas propriedades
leiteiras.
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ABSTRACT

MICROBIOLOGICAL QUALITY OF WATER USED ON DAIRY FARMS FOR THE CLEANING
OF COW TEATS AND MILKING EQUIPMENT IN THREE TOWNSOF THESTATEOF MARANHAO,
BRAZIL. The present study was aimed at evaluating the quality of the water used for the cleaning
of dairy-cow teats and milking equipment on dairy farms located in the counties of Miranda do
Norte, Itapecura-Mirim and Santa Rita, in Maranhao State, Brazil, by using the MPN (most
probably number) technique in the enumeration of total coliforms and Escherichia coli, according
to the Colilert method. Samples of water were taken during summertime (August through
December 2006, 20 samples) and wintertime (January through July 2007, 20 samples). Analysis
showed that, in summertime, total coliforms ranged from absent to maximum contamination (>
2419.6 NMP) while E. coli ranged from absent to 344.1 NMP, and that, during wintertime, total
coliformsranged from absent to maximum contamination (>2419.6 NMP) whileE. coliranged from
absentto770.1 NMP. During summertime, 90% and 75% of samples did not meet therequirements
of the Brazilian Health Ministry regulation 518 /2004 for total coliforms and E. coli, respectively.
The same percentages in wintertime were 90% and 70%. The results clearly indicate the need for
a sanitary education effort involving the rural population, coupled with the implementation of
preventive measures, in order toimprove the quality of the milk produced in the facilities studied.

KEY WORDS: Water, microbiology, E. coli, Colilert.

INTRODUCAO abastecimento publico, industrial e agropecudrio, na
preservagdo davidaaquaética, narecreacdoenotrans-
A 4gua é considerada um dos elementos funda- porte demonstram essa importancia vital (GUILHERME

mentais paraaexisténcia dohomem. Suasfung¢ées no et al., 2000).
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Aliadas a falta de d4gua potédvel estdo a ma distri-
buig¢do e contaminagéo dorecurso hidrico. Atualmen-
te cerca de 1,4 bilhdes de pessoas ndo tém acesso a
dgualimpaeacadaoitosegundos, morre umacrianga
por uma doenga relacionada com dgua contaminada
comodisenteriaecélera. Cercade80% dasenfermida-
des no mundo sdo contraidas devido & 4gua poluida
(LEITE et al., 2003).

BarcEeLLOs ef al. (2006) estudaram a qualidade da
dgua na zona rural de Lavras, MG, e observaram
contaminacgéo fecal nos mananciais, inclusive os
subterraneos e subsuperficiais. Enfatizaram a ne-
cessidade da busca de conhecimentos darealidade
sanitaria no meio rural, caracterizada por popula-
¢Oes com menor acesso as medidas de saneamento,
e pela presenca de atividades agropecuarias alta-
mente impactantes, podendo interferir na qualida-
de da 4gua dos mananciais que abastecem a drea
urbana.

Segundo RiBEIRO et al. (2000), a 4gua utilizada no
ambiente de ordenha para limpeza, tanto dos tetos
dos animais como dos equipamentos de ordenha
(coletores, ordenhadeiras mecanicas, baldesetc.), pode
atuar como via de transmissdo de micro-organismos
para a glandula mamaria, bem como comprometer a
qualidade do leite, uma vez que a dgua com alta
contagem debactérias, utilizadanalimpeza dos equi-
pamentos, possibilita a veiculagdo da populacdo
bacteriana diretamente para o leite quando este entra
em contato com as superficies contaminadas.

Embora seja evidente a importancia que a dgua
exercesobreaqualidade doleite, poucos produtores
eindustrias delaticinios tém monitorado a qualida-
de daagua. Pode-se dizer que, seguramente, a baixa
qualidade da 4gua é um dos aspectos mais impor-
tantes que contribui para a producado de leite com
alta contagem bacteriana total (CBT) (CErQUEIRA et al.,,
2006).

Enfatizando aimportancia da qualidade da dgua
eaauséncia de pesquisasnaliteraturaregional sobre
otemaabordado, realizou-se este estudo, objetivando
subsidiaraavaliacdo daqualidade dadguautilizada
nahigienizagdo do tibere dos animais, equipamentos
eutensilios de ordenhaem propriedadesleiteirasnos
municipios de Miranda do Norte, Itapecurtd-Mirim e
Santa Rita, Estado do Maranhao.

MATERIAL E METODOS

Para determinagdo da qualidade da 4gua foram
selecionadas, ndo probabilisticamente por conveni-
éncia, 20 propriedades produtoras de leite, localiza-
das nos municipios de Miranda do Norte, [tapecura-
Mirim e Santa Rita, Estado do Maranhao, represen-
tando pequenos, médios e grandes produtores, com

ordenha manual e mecanica, durante o periodo de
verdo (agosto a dezembro de 2006) e inverno (janeiro
ajulho de 2007).

A colheita da 4gua foi realizada assepticamente
nos pontos desaida (torneiras) localizadasnasalade
ordenha das propriedades visitadas e, em seguida,
acondicionadas em bolsas de polietileno (Thio-bag)
contendo thiosulfato desédionasamostrasderedede
distribui¢do e encaminhadas em caixas isotérmicas
contendo gelo reciclavel, ao Laboratério de
Microbiologia de Alimentos da Universidade Esta-
dual do Maranhao (UEMA), onde foram submetidas
as andlises de pesquisa de coliformes totais e E. coli
por meio do método rapido - Colilert (Tecnologia de
substrato definido - IDEXX).

Durante as colheitas das amostras foram aplica-
dos questiondrios investigativos, contendo questdes
fechadas, visando determinar a origem da dgua; tra-
tamentodadoadagua;tipoderesiduosencontradosna
dgua; a distancia entre a fonte da 4gua e fossas sépti-
cas, lagoas, esterqueiras e currais; se a fonte de d4gua
estdnapartemaiselevadadoterreno;qualoestadode
conservacdo da fonte, se ja efetuou limpeza da caixa
d’agua; frequéncia de problemas gastrointestinais
(diarreia/ vomitos) entre os moradores da comunida-
de; qual a opinido sobre a 4gua da propriedade; se
realizoualguma andlise dadgua; frequéncia de vezes
que a 4gua foi analisada e qual o resultado obtido
sobre a qualidade dessa anélise.

Foi adicionado o reagente (ONPG e MUG) em 100
mL de d4gua e ap6s uma homogeneizacao, a amostra
foi despejada na cartela Quanti-Tray para quanti-
ficagdo de coliformes totais e E. coli; em seguida a
cartela foi lacrada e incubada por 24 horas a 35° C.

Os resultados foram verificados com a mudancga
de cor nas cavidades da cartela para amarelo nas
amostras positivas para coliformes totais e paraE.coli
ascavidades amarelas fluorescentes eram considera-
das positivas na presenca de luz UV de 365 nm.
Contavam-se as cavidades positivas e comparava-se
com uma tabela para Numero Mais Provavel - NMP.

Para a analise dos dados foram obtidas as distri-
buigdes absolutas, percentuais e as medidas estatis-
ticas: média, mediana, desvio padrdo, coeficiente de
variagdo, valor minimo e méximo e o valor de correla-
¢do de Pearson (técnicas de estatistica descritiva) e
teste de Wilcoxon de Postos Sinalizados (ALTMAN;
HaLL, 1991; Z AR, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

NaTabelalverifica-se queem40% das proprieda-
des estudadas a 4gua utilizada era proveniente de
acude, 40% de pogos artesianos, 10% de pogos cacim-
bas e 10% de rede de distribui¢do. Na maioria das
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propriedades (85%)ndosefaziaotratamentodaagua
e os tipos de residuos encontrados nela eram 15%
turvagoes, 15% particulas suspensas, 15% turvagdes
e particulas suspensas, 10% presenca de limo verme-
lho e 45% dos proprietarios afirmavam que nunca
observaramresiduos. Quando foram questionados se
a fonte de agua esta situada a mais de 30 m de
distancia de fossas sépticas, lagoas, esterqueiras e
currais, 85% afirmaram que sim, enquanto 80% dos
proprietérios afirmaram que a fonte de dgua esta
situada na parte mais elevada do terreno e 20% dos
proprietarios consideram 6timo, 55% bome 25 % ruim
oestado dafonte da dgua utilizada nas propriedades
leiteiras.

Na Tabela 2, estdo apresentados os resultados
referentes ao armazenamento da agua utilizada no
processo de ordenha, sendo que apenas 40% dos
proprietdrios afirmaram que j4 efetuarama limpeza
dacaixad’dguaeafrequénciadelimpezaeradeuma
(5%), duas (15%) e mais de trés vezes (20%). Quando
foram questionados sobre a frequéncia de problemas
gastrointestinais (diarreia/vémito) entre os mora-
dores da comunidade, 10% afirmaram que nunca
tiveram problemas e 90% ndo souberam responder.
Apenas30% dos proprietariosafirmaramqueaagua
era 6tima, 40% a consideravam boa e 30% regular,
mas apenas 20% realizaram anélise da 4gua, sendo
que 20% realizaram essa andlise apenas uma vez.
Desses 20% que realizaram andlise, 5% afirmaram
que os resultados confirmaram que a dgua era de
6tima qualidade, 10% que a dgua era boa e 5% nao
souberam informar.

Em um estudo realizado por PicNniv (2003) em
propriedades leiteiras de Minas Gerais, 100% das
propriedades que possuiam como origem mina, cis-
terna, ou riacho, apresentaram amostras de égua
impréprias ao consumo e outros fins, ou seja, a 4gua
ndo apresentava nenhum grau de potabilidade e nas
propriedades que possuiam pogo ou rede de distri-
buigdo, apresentaram 42,86% e 50,00% de dgua con-
siderada potavel e de boa qualidade, respectivamen-
te. No entanto, os resultados estavam em desacordo
comrelagdo a distancia da fonte de abastecimento em
relagdo aoslocais de contaminagdo, onde se observou
apenas21,88% daspropriedadescomdistanciaminina
de 30 m de local de risco de contaminagao e 50,00%
dos entrevistados afirmaram que faziam mais de trés
limpezas de caixas d’dguas por ano.

Apesar de ndo existir padrdes especificos para
a agua empregada no processo de obtencdo do
leite, RosinsoN (1987) afirma ser necessario que
este produto apresente caracteristicas bacteriol6-
gicas semelhantes as da agua potavel, ou seja,
auséncia de coliformes totais eE. coliem 100 mL de
dgua, segundo a portaria n® 518/ 2004 do Minis-
tério da Saude.

Tabela 1 - Distribuicdo das propriedades leiteiras anali-
sadas segundo as variaveis relativas a 4gua utilizada no
processo de ordenha nas propriedades leiteiras de
Miranda do Norte, Itapecurd-Mirim e Santa Rita, MA.

Variavel n %

- Origem da dgua

Acgude 8 40,0
Poco artesiano 8 40,0
Pogo cacimba 2 10,0
Rede de distribuigao 2 10,0
Total 20 100,0
- Tratamento da agua

Sim 3 15,0
Nao 17 85,0
Total 20 100,0
- Tipo de residuos encontrados na dgua analisada
Turvagoes 3 15,0
Particulas suspensas 3 15,0
Particulas suspensas/turvagoes 3 15,0
Presenca de limo vermelho 2 10,0
Nunca observou 9 45,0
Total 20 100,0

- A fonte da dgua estd situada a mais de 30 m de distancia
de fossas sépticas, lagoas, esterqueiras, currais

Sim 17 85,0
Nao 3 15,0
Total 20 100,0

- Fonte da agua esta situada na parte mais elevada do
terreno

Sim 16 80,0
Nao 4 20,0
Total 20 100,0
- Qual o estado de conservagao da fonte

Otimo 4 20,0
Bom 11 55,0
Ruim 5 25,0
Total 20 100,0

Resultados semelhantes aos obtidos neste estudo
foram observados por POLEGATO; AMARAL (2005) em
propriedades leiteiras do Municipio de Marilia, SP,
onde 90% das propriedades ndo efetuavam tratamen-
to quimico da dgua e nunca analisaram a dgua que
consomem e 10% que tratavam a dgua o faziam de
maneira inadequada.

Devido a situagdes como estas, a baixa qualidade
microbiolégica da dgua utilizada nas fazendas indi-
ca a necessidade de mais pesquisas e adogdo de
medidas corretivas, devido aos riscos de contamina-
cdodoleite, afetando consideravelmente suaqualida-
de final.

Na Tabela 3 estdo descritos os resultados das
andlises microbiolégicas da dgua utilizada no pro-
cessodeordenhano periodo deverao,ondecoliformes
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totais variaram de auséncia a contamina¢ao méaxima
tabelada (> 2419,6 NMP) e E. coli variaram de ausén-
cia a 344,1 NMP. Portanto, 90% das amostras para
coliformes totais e 75% de amostras para E. coli esta-
vamem desacordo coma portarian®518 do Ministério
da Satide que cita auséncia de coliformes e E. coli em
100 mL de agua potavel.

Tabela 2 - Distribuicdo das propriedades leiteiras anali-
sadas segundo as varidveis relativas ao estado de
armazenamento da dgua utilizada no processo de orde-
nha nas propriedades leiteiras de Miranda do Norte,
Itapecurd-Mirim e Santa Rita, MA.

Variavel n %

- Ja efetuou limpeza da caixa d’agua?

Sim 8 40,0
Nao 12 60,0
Total 20 100,0
- Frequéncia de limpeza da caixa d’agua

Uma 1 5,0
Duas 3 15,0
Mais de trés 4 20,0
Nunca efetuou limpeza 12 60,0
Total 20 100,0

- Frequéncia de problemas gastrointestinais (diarreia/
vOmitos) Entre os moradores da comunidade

Nao 2 10,0
Nao sabe 18 90,0
Total 20 100,0
- Qual a sua opinido sobre a d4gua da propriedade?
Otima 6 30,0
Boa 8 40,0
Regular 6 30,0
Total 20 100,0
- Realizou alguma analise da d4gua da propriedade
Sim 4 20,0
Nao 16 80,0
Total 20 100,0
- Frequéncia de vezes que a dgua foi analisada

Uma vez 4 20,0
Nao realizou analise 16 80,0
Total 20 100,0

- Qual o resultado obtido sobre a qualidade da dgua
analisada?

2.

Otimo 1 5,0
Bom 2 10,0
Nao sabe informar 1 5,0
Nao realizou analise 16 80,0
Total 20 100,0

GiaTT1(2007), utilizando a mesma metodologia do
presente trabalho, evidenciou em 65 amostras de

dguadedareasindigenas deSaoGabriel da Cachoeira,
AM, que 89,2% delas apresentaram coliformes
termotolerantes.

Na Tabela 4 observam-se os resultados de analises
microbiolégicas da agua utilizada no processo de
ordenhano periodo doinverno, onde coliformes totais
variaram de ausénciaa contamina¢do méaxima (>2419,6
NMP) e E. coli variou de auséncia a 770,1 NMP, sendo
que 90% das amostras de coliformes totais e 70% das
amostras deE. coli estavam em desacordo com a porta-
ria n® 518/2004 MS, para dgua potavel.

Tabela 3 Resultado de anélises microbiolégicas da d4gua
utilizadano processo de ordenhanas propriedades leitei-
ras de Miranda do Norte, [tapecura-Mirim e Santa Rita -
MA, durante o periodo do verao.

Amostras Coliformes Total/ NMP Escherichia coli
1 1.119,9 46,5
2 1.046,3 23,5
3 648,8 3
4 2 <1
5 13,1 <1
6 1.553,1 1
7 980,4 2
8 2.419,6 3441
9 >2419,6 13,1

10 >2419,6 12

11 >2419,6 13,1
12 >2419,6 12
13 14,6 <1
14 15,8 4,1
15 648,8 13,5
16 4884 18,7
17 517,2 204,6
18 344,8 143
19 <1 <1
20 <1 <1

Quando se comparou os valores médios dos NMP
de coliformes totais e E. coli pelo teste de Wilcoxon com
p = 5% de probabilidade, verificou-se que ndo hé
diferenca significativa para niveis de contaminagao
no periodo de verdo e inverno.

Os resultados obtidos no presente estudo foram
similares aos verificados por Rari et al. (2003) em
propriedades leiteiras da regido metropolitana de
Belo Horizonte, MG, onde 76,8% e 60,9% da 4gua
utilizadanalimpeza de equipamentos e utensilios de
ordenha apresentavam coliformes totais e coliformes
termotolerantes, respectivamente. Enfatizando a im-
portancia do monitoramento da qualidade da 4dgua,
evitando a contaminagao do leite.
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Tabela4 - Resultados deanalises microbiolégicas dadgua
utilizada no processo de ordenhanas propriedadesleitei-
ras de Miranda do Norte, Itapecurt-Mirim e Santa Rita,
MA, durante o periodo do inverno.

Amostras Coliformes Total/ NMP Escherichia coli
1 1553,1 1
2 >2419,6 15,5
3 >2419,6 <1
4 2 <1
5 <1 <1
6 >2419,6 19,1
7 >2.419,6 8,4
8 2.419,6 770,1
9 >2.419,6 727
10 517,2 12,6
11 435,2 11,3
12 5794 2
13 52 <1
14 461,1 6
15 >2.419,6 308,8
16 920,8 14,5
17 25,9 23,1
18 52 <1
19 <1 <1
20 21,1 41

Resultados satisfatérios foram verificados por
Blanch et al. (2007) que observaram uma ocorréncia
de 2% de E. coli em 16.576 amostras de 4gua de uma
rede de distribuicdo na cidade de Barcelona, na
Espanha.

Os achados do presente trabalho corroboram os de
AMARAL et al. (2003) que estudaram a qualidade higié-
nico-sanitdria de 180 amostras de aguas de consumo
humanoem 30 propriedadesrurais daregido Nordeste
deSaoPaulo. Osresultados evidenciaram que 90% das
amostras deaguadasfontese dosreservatériose 96,7 %
de 4gua de consumo humano quando colhidas no
periodo de chuvas e 83,3%, 96,7% e 90% daquelas
colhidas, respectivamente, nos mesmos locais, duran-
teaestiagem, estavam fora dos padrdes microbiolégicos
de potabilidade para d4gua de consumo humano.

Osresultadosobtidossdoinadequadose pioresaos
observados por ComBaRRO et al. (1998) em 80 amostras
deaguadepogonazonarural deGalicianoChile,onde
verificaram a ocorréncia de coliformestotais, coliformes
termotolerantes e E. coli em 63,75%, 23,75% e 21,25%
das amostras de d4gua, respectivamente.

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados das
andlises da 4gua no periodo de verao e inverno. Nao
houvediferencanaqualidademicrobiolégicadasamos-
tras de dgua entre os periodos doano (P> 0,05). A média
noverdofoide974,66e42,96 (NMP/mL) paracoliformes

totais eE. coli,enoinvernoamédiafoide1073,27 €96,48
(NMP/mL) para coliformes totais e E. coli.

Os resultados foram inadequados no presente
trabalho sendo semelhantes aos observados por Ri-
BEIRO et al.(2000) que avaliaram 34 amostras de dgua
utilizadas na ordenha de propriedades leiteiras dos
estados de Minas Gerais e Sao Paulo e encontraram
75,55% delas fora dos padrdes paradgua potavel, com
média de 170 NMP/ 100mL de 4gua e variando de
ausénciaa 16 x 10°.

Resultados semelhantes aos obtidos neste estu-
do foram também observados por AMARAL et al. (2005)
ao pesquisarem em dgua de consumo humano das
fontes de abastecimento (poco e mina), reservatérios
e pontos de consumo em 13 propriedades rurais
produtoras de suino naregido Noroeste de Sao Pau-
lo onde nao houve diferenga nas porcentagens de
amostras fora dos padroes paraE. coli entre os peri-
odos de seca e chuva. Enfatizam ainda que a E. coli
estd presente na dgua sempre em decorréncia do
aporte de material fecal. Com relagdo aos coliformes
totais, a maior ocorréncia foi no periodo das chuvas
nos reservatorios e no periodo da estiagem nas fon-
tes de abastecimento.

Em um estudo sobre a qualidade microbiolégica
dadguadepropriedadesrurais de Franca, SP,JaciNTHO
et al. (2005) verificaram resultados inadequados aos
observados no presente trabalho, com 77,4% das
amostras fora dos padrdes durante a estiagem e 70%
das amostras no periodo de chuvas. Concluem que
sdonecessarias melhorias na qualidade sanitdria da
dgua das propriedades para prevenir doencas de
transmissdo hidrica, garantindo melhorias na quali-
dade de vida da populagao rural.

GARBOGGINI; GALLO (1998), ao utilizarem o sistema
Colilert para analisar a qualidade microbiolégica de
dguadenascentes (bicas)naareaurbanade Piracicaba,
SP, verificaram que 100% das amostras estavam con-
taminadas por coliformes totais. Os mesmos autores
relacionaram a época de maior precipitacao
pluviométrica com a positividade para E. coli, bem
como negatividade em épocas sem chuva, o que leva
a crer que essas nascentes talvez estejam sofrendo
contaminagdo por meio das dguas das chuvas.

A preocupagdocomaqualidade daagua utilizada
no processo de ordenha deve ser constante. MEDEIROS
(2005) analisouadgua utilizadana ordenha, limpeza
dos tetos e ordenhadeiras, em propriedades leiteiras
no Municipio de Cerqueira César, SP, e concluiu que
94% daaguaestavafora dos padrdes de potabilidade
equeak. colifoiisoladaem51% dasamostrasdeagua
utilizada no processo de ordenha. Contudo, nao foi
observada associacdo entre os agentes encontrados
na agua utilizada no processo de ordenha com os
agentes isolados no leite mastitico analisados nas
mesmas propriedades.
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Tabela 5 - Estatistica das varidveis: coliformes total e E. coli da agua utilizada no processo de ordenha nas propriedades

leiteiras de Miranda do Norte, Itapecurd-Mirim e Santa Rita, MA, segundo a estagdo do ano (verdo e inverno).

Estacdo do ano

Variavel Estatisticas Verao Inverno Valordep
- Coliformes total (NMP/mL) Média geométrica 211,73 179,71 p' =0,679
Mediana 648,80 548,30
Média 974,66 1073,27
Desvio padrao 958,69 1081,17
- E. coli (NMP/mL) Média geométrica 8,15 7,95 p' =0,877
Mediana 12,00 7,20
Média 42,96 96,48
Desvio padrdo 88,17 233,12

tAtravés do teste de Wilcoxon de Postos Sinalizados para dados pareados.

A dgua utilizada no processo de obtengdo do leite
pode representar um risco em potencial tanto para o
estado sanitario da glandula mamaéria como para a
qualidade microbiolégica do leite, quando ndo aten-
de aos padrodes de potabilidades para consumo hu-
mano.

CONCLUSAO

A maioria da 4gua utilizada na higienizagdo do
dbere dos animais, equipamentos e utensilios de or-
denha em propriedades leiteiras nos municipios de
Miranda do Norte, [tapecurt-Mirim e Santa Rita, MA,
estd fora dos padrdes microbiolégicos para
potabilidade, de acordo com a portaria n° 518/2004
do Ministério da Satde.

E necessaria a realizagao de um trabalho de pro-
mocao em satide junto a populacdo do meio rural, a
adogdo de medidas preventivas e tratamento das
dguascomprometidas, visando minimizar a ocorrén-
cia de enfermidades de veiculagao hidrica e melhoria
da qualidade do leite produzido nas propriedades
leiteiras.

Provavelmente as altas contagens de coliformes
totais e E. coliencontradasna dgua das propriedades
leiteiras estudadas sejam devido a disposicédo ina-
dequadaderesiduosorganicosoriundosdeativida-
des humana e animal, proporcionando contamina-
¢ao nas fontes de captacgdo e nas redes de distribui-
¢do,aliado aauséncia delimpeza das caixas d’agua
e de tratamento quimico e também pelo desconheci-
mento do produtor rural emrelagdo aorisco a satide
decorrente do consumo de dgua contaminada. Os
proprietarios ainda acreditam que a d4gua de pogo,
agude erede de distribui¢ao sdo de boa qualidadee,
desta forma, existe um descaso em relagdo a adogao
de medidas de prevencdo da qualidade da agua
consumida.
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