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RESUMO

Avaliou-se o efeito tdxico "in vitro" de seis produtos fitossanitarios utilizados para controle
de Leptopharsa heveae na cultura da seringueira sobre os isolados dos fungos Beauveria brongniartii
(619); Verticillium lecanii (972); Metarhizium anisopliae (1144 e 1189); Paecilomyces fumosoroseus (1200),
Sporotrix insectorum (1229) e Beauveria bassiana (1196). Os produtos foram adicionados em concen-
tragcdes proporcionais as que sao utilizadas em condi¢des de campo em meio de cultura BDA,
guando este ainda encontrava-se em estado liquido, sob a temperatura de, aproximadamente, 50° C.
Apos a solidificacdo do meio em placa de Petri, foi feita a inoculagdo dos microrganismos, em trés
pontos por placa. Decorridos 10 dias, as placas foram retiradas da incubacéo (camara tipo BOD,
com 26 £ 0,5° C, 70 £ 10% UR e fotofase de 12 horas), fazendo-se a avalia¢do do diametro médio
das colénias e da producéo de conidios. Decis e Nuvacron foram compativeis com B. brongniartii
(619). A maioriadas combinagdes, com excecdo daformulacgéo de Decis foi compativel com V. lecanii
(972). O fungo M. anisopliae (1144) foi muito sensivel para todas as formulag6es, com excecdo do
isolado 1189, que ndo foi suscetivel as formulacées de triclorfon, carbosulfan e metamidofos, o que
mostra a variabilidade genética de uma mesma espécie de fungo. Nuvacron e Stron foram
compativeis com B. bassiana (1196), P. fumosoroseus (1200) e S. insectorum (1229). Marshal foi
compativel com B. bassiana (1196) e S. insectorum (1229) e Dipterex foi compativel com P.
fumosoroseus (1200).

PALAVRAS-CHAVE: percevejo-de-renda-da-seringueira, pesticidas, Hevea brasiliensis, manejo,
patogenos.

ABSTRACT

TOXICITY OFPHYTOSSANITARY PRODUCTSUSED FORTHE CONTROL OF LEPTOPHARSA
HEVEAETOENTOMOPATHOGENIC FUNGI. The toxiceffects of six phytossanitary products used
for control of L. heveae were evaluated "in vitro" on the fungi Beauveria brongniartii (619); Verticillium
lecanii (972); Metarhizium anisopliae (1144 and 1189); Paecilomyces fumosoroseus (1200), Sporotrix
insectorum (1229) and Beauveria bassiana (1196). The products were added to culture media (PDA)
in concentrations similar to those used in field conditions. Products were added to the liquid
medium at approximately 50° C. After the solidification of the media in Petri dish, the
microorganisms were inoculated at three points/dish. After incubation for 10 days (BOD, with
26+0.5° C, 70+10% RU and photophase of 12 hours), the average diameter of the colonies and of
the conidia yield were measured. Decis and Nuvacron were compatible with B. brongniartii (619).
Most of the combinations, except Decis, were compatible with V. lecanii (972). The fungus M.
anisopliae (1144) was very sensitive for all of the formulations, except for isolate 1189, which was
not affected by triclorfon, carbosulfan and metamidophos, demonstrating the genetic variability
of isolates of a fungal species. Nuvacron and Stron were compatible with B. bassiana (1196), P.
fumosoroseus (1200) and S. insectorum (1229). Marshal was compatible with B. bassiana (1196) and
S. insectorum (1229), and Dipterex was compatible with P. fumosoroseus (1200).
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INTRODUCAO

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) encoraja a
diminuicéo da utilizacdo de pesticidas quimicos e
fornece varias opcdes de se controlar apragaharmo-
niosamente, fazendo com que esta permaneca em
baixos niveis populacionais e assim ndo causem
danosecondmicosacultura (PAPACEK & SmiITH, 1994).

Ocontrolebioldgico est entre as opgdes preconi-
zadas pelo MIP, utilizando agentes bioldgicos; tais
como predadores, parasitéides e entomopatdgenos.
Muitas vezes, os fungos para serem utilizados no
controle microbiano como inseticidas biolégicos, ndo
estdo disponiveis em grandes quantidades e faz-se
necessario o uso de produtos fitossanitarios para
reduzir a populagio de Leptopharsa heveae.

O impactodaaplica¢édo desses pesticidas sobre os
entomopatogenos pode variar em funcao daespécie
e linhagem do patégeno, da natureza quimica dos
produtos e das concentragdes utilizadas. Esses pro-
dutos podematuar inibindo o crescimento vegetativo,
aconidiogénese e aesporula¢ido dos microrganismos,
e até causando mutacdes genéticas, as quais podem
levar adiminuicdo davirulénciaa determinada pra-
ga.Sendoassim, é necessariaautilizacdo de produtos
seletivos que ndo afetem o equilibrio entre as pragas
e seus predadores, parasitos e patdgenos, responsa-
veis pelo controle bioldgico natural, que mantém as
pragas em niveis populacionais aceitaveis (ALVEs,
1998). Portanto, torna-se necessario a aplica¢ao raci-
onal de produtos quimicos que venhamafavoreceras
formasalternativas de controle de pragas, baseando-se
na preservacao dos inimigos naturais existentes no
agroecossistema.

Diversas formulac¢des foram avaliadas quanto ao
efeito toxico sobre Bacillus thuringiensis, Metarhizium
anisopliae e Aspergillussp. por ALves (1978). O efeito de
alguns produtos quimicos sobre Atractium flammeum,
Hirsutella thompsonii, Verticillium lecanii e Aschersonia
aleyrodis foram estudados por Avrves et al.(1993) os
quaisconcluiram que Torque 500 SC, Danimen 300 CE
e Morestan 50 SC foram os mais seletivos aos fungos

estudados.

Avariabilidade genéticanatural entre isolados de
uma mesma espécie de fungo entomopatogénicos é
bastante conhecida e relatada. Esta variabilidade
também ocorre para a sensibilidade a produtos qui-
micos. Assim, Tobovora (1998) procurou explicar as
diferentes respostas de Beauveria bassiana com um
mesmo produto quimico.

AvLves et al. (1998) apresentaram diversas tabelas
decompatibilidade e demonstraram que atoxicidade
de um produto pode estar relacionada com sua con-
centracao e tipo de formula¢do em que o principio
ativofoi preparado. Existem produtos que séo muito
téxicos mesmo em concentragdes muito reduzidas.

Assim, a simples utilizagdo de produtos
fitossanitarios compativeisaessesentomopatogenos
representa uma estratégia préatica e econémica que
contribui para a prote¢do dos entomopatdgenos e
equilibriodoambiente.

O objetivodesse trabalho é conhecer o efeito toxico
de algumas formulac8es de produtos fitossanitarios
utilizados na heveicultura para controle de L. heveae,
aosfungosentomopatogénicos selecionados paracon-
trole do inseto, e assim elaborar com seguran¢a uma
estratégia eficiente de manejo ecoldgico dessa praga.

MATERIALE METODOS

Foram avaliados os efeitos toxicos "in vitro" de
diversos pesticidas quimicos utilizados naculturada
seringueira sobre isolados dos fungos Beauveria
brongniartii (619), V. lecanii (972), M. anisopliae (1144 e
1189), Paecilomyces fumosoroseus (1200), Sporotrix
insectorum (1229) e B. bassiana (1196). Esses fungos
foram selecionados,em condic¢Bes de laboratorio, para
controle de L. heveae.

Osprodutos foram adicionadosem concentragdes
préestabelecidas (Tabelal),em meiodeculturaBDA
(Batata-Dextrose-Agar), quando este aindaencontra-
va-seemestado liquido, sobatemperaturade aproxi-
madamente 50°C. Apos a solidificagdo do meio em

Tabela 1 - Produtos fitossanitarios utilizados nos ensaios de compatibilidade com os fungos entomopatogénicos

selecionados para controle de Leptopharsa heveae.

Produto Comercial* Ingrediente Ativo Concentracao Classe Grupo

Decis 25 CE Deltametrina 0,2L/ha Inseticida Piretroide
Dipterex 500 Triclorfon 0,9L/ha Inseticida Organosfosforado
Nuvacron Monocrotofés 0,4L/ha Inseticida/ acaricida Organosfosforado
Marshal 200 SC Carbosulfan 0,15L/ha Acaricida Carbamato

Stron Metamidofos 1,0L/ha Inseticida/acaricida Organofosforado
Karate 50 CE Lambdacyhalothrin 0,45L/ha Inseticida Piretroide

*Esses produtos ndo sao registrados para o controle de Leptopharsa heveae e nem paraaculturadaseringueira. Foram escolhidos
por serem utilizados na prética para o controle desse inseto e de &caros em Vvarias regides heveicolas (ANDREI, 1999).
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placade Petri, foi feitaainoculagdo dos microrganis-
mos com alca de platina, em trés pontos por placa,
equidistantes entre si, para evitar o contato entre as
colénias. Foram feitas 9 inoculac®es por tratamento,
sendo consideradas na avaliacdo as cinco coldnias
maisuniformes.

Ao finalde umperiodode 10dias, as placas foram
retiradas daincubacao (cAmaratipoBOD, comtempe-
ratura 26 + 0,5°C, fotofase de 12 horas e umidade
relativade 70+ 10%), avaliando-se o efeito toxico pela
observacdo do crescimento vegetativo e daproducio
de conidios das col6nias dos fungos na superficie do
meiodecultura. Primeiramente, foi avaliado o diame-
tro médio das colbnias utilizando uma régua para
medic¢do. Para a avalia¢cdo da producao, as coldnias
foram recortadas junto com o meio de cultura e
transferidas paratubos de vidro com agua destilada
estéril. Os conidios foram retirados com auxilio de
uma espétula de borracha sendo preparadas uma
série de diluicBes sucessivas paraaobtencdo de uma
suspensdo que permitiu acontagem dos conidios por
meio de camarade Neubauer.

Para a classificacio de toxicidade da formulagédo
foi utilizado o modelo proposto por ALvesetal. (1998).

20[CV]+80 [ ESP]

100

Onde:

T:valor corrigido do crescimento vegetativo e da
esporulacéo para classificacdo do produto;

CV:porcentagem de crescimento vegetativocom
relacdo a testemunha;

ESP: porcentagem de esporulacdo com relagdo a
testemunha.

A partirdosvalorescalculadosde T, procedeu-se
acomparacaocomos limites estabelecidos por ALves
etal., 1998 (Tabela 2).

Tabela 2 - Classificacdo da toxicidade de produtos quimi-
cos sobre fungos entomopatogénicos.

Valorde T Classificacdo do Produto
0a30 Muito toxico
31a45 Toxico
46 a 60 Moderadamente toxico
>60 Compativel

RESULTADOSEDISCUSSAO

As formulacbes de deltametrina (Decis) e
monocrotofos (Nuvacron) foram compativeiscom B.
brongniartii (619) (Tabela 3). A maioriadas combina-

¢Oes, comexce¢do daformulacéo de Decis foi compa-
tivel com V. lecanii (972). O fungo M. anisopliae (1144)
foi muito sensivel paratodasasformulag¢des. Jaoutro
isolado de M. anisopliae (1189) ndo foi suscetivel com
as formulagdes dos produtos triclorfon, carbosulfan
e metamidofds, o que mostraavariabilidade genética
de umamesmaespécie de fungo. As formulag6es de
monocrotofds e metamidofés foram compativeiscom
B.bassiana (1196), P. fumosoroseus (1200) e S. insectorum
(1229). A formulacao de carbosulfan foi compativel
com B. bassiana (1196) e S. insectorum (1229) eaformu-
lacéo de triclorfon ndo afetou P. fumosoroseus (1200)
(Tabela 3).

Moino Jr.etal. (1989) avaliaram aacéo de produtos
fitossanitarios utilizados naculturado citrossobre V.
lecanii, B. bassianae M. anisopliae, sendo que,emalguns
tratamentos, ocorreu a diminuicéo do didmetro mé-
dio das colbnias, sem altera¢do no nimero de conidios
produzidos. Esse comportamento pode ser explicado pela
presenca na formulagdo de substancias nutritivas que
estimularam a esporulagéo dos entomopatdgenos.

E importante que na classificagdo quanto a
toxicidade leve-seemconsideracdo, alémdodiametro
da colbnia, o nimero de conidios. Na mistura do
fungo M. anisopliae (1144) e Decisnaconcentracio de
200mL/ha, ocorreram modificagdes morfoldgicas na
coléniado fungo.

Produtos que proporcionaram crescimento radial
dascolbéniasde V. lecanii (972), P. fumosoroseus (1200)
e S. insectorum (1229), semelhantes a testemunha,
foram classificados como toxicos considerandoovalor
de T em funcéo desse valor considerar o nimero de
conidios produzidos.

Os produtos fitossanitarios podem ser
comercializados em diversas formulag6es, como é o
caso de monocrotofds produzido por varias empre-
sas. Numa pesquisa feita por ANDERSON & ROBERTS
(1983), sobre o efeito de formulag¢des sobre B. bassiana,
os autores mostraram que os inseticidas formulados
como concentrados emulsionéaveis foram associados
comainibicdodagerminacao dosconidios, ao contra-
rio dasformulacdes p6s molhaveis e “flowables”que
néo causaram inibicdo e, em alguns casos, favorece-
ram o crescimento desse patégeno.

Doisexperimentosforam conduzidos por BaTista
FiLHo et al. (1996) para avaliar a eficiéncia de fipronil
contra Cosmopolites sordidus e a sua compatibilidade
com B. bassiana. No primeiro experimento, somente
fipronilfoi eficiente contraadultos de C. sordidus. No
segundo experimento conduzido em laboratério, 0s
autores concluiram que o fipronil ndo afetou a viabi-
lidade eaproducéo de conidiosapesar de ter afetado
odiametrode coldnias. AsformulacGes deendosulfan,
monocrotofés e deltametrinaafetaram B. thuringiensis,
B.bassiana, M. anisopliaee S. insectorum. (BATisTAFILHO
etal., 2000).
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Tabela 3 - Valores T e classificacdo da toxicidade dos produtos fitossanitarios aos isolados de fungos selecionados para
controle de Leptopharsa heveae (Piracicaba-SP, 2001).

Tratamentos Valor T Classificagdo
B. brongniarti 619 + deltametrina (Decis) 88 Compativel
619 + monocrotofos (Nuvacron) 144 Compativel
619 + triclorfon (Dipterex) 35 Toxico
619 + carbosulfan (Marshal) 37 Toxico
619 + metamidofos (Stron) 35 Toxico
619 + lambdacyhalothrin (Karate) 12 Muito toxico
V. lecanii 972 + deltametrina (Decis) 33 Toxico
972 + monocrotofos (Nuvacron) 61 Compativel
972 + triclorfon (Dipterex) 62 Compativel
972 + carbosulfan (Marshal) 77 Compativel
972 + metamidofés (Stron) 84 Compativel
972 + lambdacyhalothrin (Karate) 122 Compativel
M. anisopliae 1144 + deltametrina (Decis) 15 Muito tdxico
1144 + monocrotofés (Nuvacron) 18 Muito tdxico
1144 + triclorfon (Dipterex) 24 Muito téxico
1144 + carbosulfan (Marshal) 19 Muito toxico
1144 + metamidofés (Stron) 24 Muito tdxico
1144 + lambdacyhalothrin (Karate) 16 Muito toxico
M. anisopliae 1189 + deltametrina (Decis) 42 Téxico
1189 + monocrotofés (Nuvacron) 49 Moderadamente toxico
1189 + triclorfon (Dipterex) 137 Compativel
1189 + carbosulfan (Marshal) 96 Compativel
1189 + metamidofés (Stron) 93 Compativel
1189 + lambdacyhalothrin (Karate) 56 Moderadamente toxico
B. bassiana 1196 + deltametrina (Decis) 32 Téxico
1196 + monocrotofés (Nuvacron) 71 Compativel
1196 + triclorfon (Dipterex) 12 Muito tdxico
1196 + carbosulfan (Marshal) 100 Compativel
1196 + metamidofés (Stron) 131 Compativel
1196 + lambdacyhalothrin (Karate) 22 Muito tdxico
P. fumosoroseus 1200 + deltametrina (Decis) 44 Toxico
1200 + monocrotofés (Nuvacron) 157 Compativel
1200 + triclorfon (Dipterex) 180 Compativel
1200 + carbosulfan (Marshal) 39 Téxico
1200 + metamidofés (Stron) 75 Compativel
1200 + lambdacyhalothrin (Karate) 53 Moderadamente toxico
S. insectorum 1229 + deltametrina (Decis) 32 Toxico
1229 + monocrotofds (Nuvacron) 111 Compativel
1229 + triclorfon (Dipterex) 46 Moderadamente toxico
1229 + carbosulfan (Marshal) 87 Compativel
1229 + metamidofés (Stron) 168 Compativel
1229 + lambdacyhalothrin (Karate) 25 Muito tdxico

A acgdo dos produtos fitossanitarios sobre os
entomopatdgenos pode variar em funcéo da espécie e
linhagemdo patégeno, danaturezaquimicados produ-
tos e das dosagens utilizadas, em alguns casos podem
até mesmo causar mutacdes genéticas nesses
entomopatdgenos. Esse fato pode levar a formacao de
mutantes do fungo em condi¢des de campo. Os benefi-
cios e prejuizos decorrentes dessas mutacdes para o
controle microbiano e ambiente s&o dificieis de serem
avaliados, merecendoestudosfuturos (ALvesetal.,1998).

Diversos trabalhos, in vitro, foram realizados
visando detectar o efeito de produtos
fitossanitarios sobre fungos entomopatogénicos
(RaramasEetal., 1967; IcNorFFo et al., 1975; ALves et
al., 1993; Lorez & CARrBONELL, 1999). No entanto,
ainda faltam pesquisas referentes a essa interacédo
em condi¢Bes de campo, jd que esses trabalhos sdo
dificiesde seremrealizados em funcdo do grande
namero de parametros que devem ser conside-
rados.
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Acompatibilidade com éleos e adjuvantes, visam
o desenvolvimento de formulag¢des que mantenham
viaveis os fungos por periodos longos. Estudando
estratos naturais, Devi & Prasap (1996) concluiram
gue nenhum desses produtos foi detrimental ao fun-
go.Comomesmo objetivo, TAnzinietal. (2001) estuda-
ram a compatibilidade de doze tensoativos com B.
bassiana e M. anisopliae, tendo classificado esses pro-
dutos quanto a sua toxicidade para esses fungos.

Aindadeacordocom Acvesetal. (1998) osestudos
invitrotém avantagem de expor ao maximoomicror-
ganismo a a¢do do produto quimico, fato que nao
ocorre em condic¢des de campo, onde varios fatores
servem de obstaculo a essa exposicao, protegendo o
entomopatdgeno. Assim, constatadaainocuidade de
um agrotoxico em laboratério, ndo ha duvidas sobre
asuaseletividade em condigdes de campo.

Aatividade quimicado produtoe osvarios modos
de ac¢do do entomopatdgeno tornam o controle
associado mais efetivo. Assim, é possivel reduzir as
concentragdes convencionalmente utilizadas dos pro-
dutos fitossanitarios, sem adiminuicdo daeficiéncia
docontrole.

Com finalidades praticas, ALves (1986) e ALVEs et
al. (1998) publicaram diversas tabelas de compatibi-
lidade entre produtos quimicos e entomopatdgenos,
abrangendo os fungos entomopatogénicos de maior
importancia no controle microbiano de insetos. Os
resultados obtidos nesse experimento complementam
esses dados na area de manejo ecoldgico das pragas
daseringueira.

CONCLUSOES

-Osprodutos Decis25CE (0,2L/ha)e Nuvacron (0,4L/
ha) sdo compativeis com Beauveria brongniartii (619).
- O fungo Verticillium lecanii (972) foi compativel com
Nuvacron, Dipterex 500 (0,9 L/ha), Marshal 200 SC
(0,15L/ha), Stron (1,0L/ha) e Karaté 50 CE (0,45L/ha).
- Todas as formulagdes testadas sdo muito toxicas
para Metarhizium anisopliae (1144).

- O fungo M. anisopliae (1189) foi compativel com os
produtos Dipterex, Marshal e Stron.

- Nuvaron e Stron sdo compativeis com B. bassiana
(1196), Paecilomyces fumosoroseus (1200) e Sporothrix
insectorum (1229).

- Marshal foi compativel com B. bassiana (1196) e S.
insectorum (1229).

- Dipterex néo afetou P. fumosoroseus (1200).
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