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RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Histologia do Departamento de
Morfologiae Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife,
tendocomoobjetivodescreverahistologiadoestomodeu (faringe, eséfago, inglvioe proventriculo),
de Tropidacris collaris (Stoll, 1813) (Orthoptera: Romaleidae), por meio da microscopia de luz,
utilizando-se coloragBes especiais (Tricrémico de Mallory, Tricrdmico de GomorieP.A.S.—Acido
periddico de Schiff) e de rotina (Hematoxilina-Eosina). Os insetos foram obtidos dacriagdo existente
no Laboratorio de Entomologia, do Departamento de Biologia, da UFRPE. O material coletado foi
fixadoem Bouiinalcodlico e processado parainclusdo em "paralast”. Os resultados mostraram que
osorgaos do estomodeu apresentam-se constituidos por tecido epitelial simples, recoberto por uma
intima contendo espiculas, exceto no proventriculo, e tecido muscular estriado envolvendo esses
orgédos. No proventriculo a camada epitelial se projeta para a luz formando 12 dobras maiores
intercaladas por dobras menores. Nao foi evidenciada a presencga de tecido conjuntivo nos 6rgédos
do estomodeu.
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ABSTRACT

HISTOLOGIC DESCRIPTION OF THE FOREGUT OFTROPIDACRIS COLLARIS(STOLL, 1813)
(ORTHOPTERA: ROMALEIDAE). The present research was developed in the Laboratorio de
Histologiado Departamento de Morfologiae Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Recife. Itaimsto describe foregut histology (pharynx, esophagus, crop and
proventriculus) of Tropidacris collaris (Stoll, 1813) (Orthoptera: Romaleidae) by means of light
microscopy, and by using special stains (Mallory trichromia, Gomori trichromiaand PAS - Schiff
periodic acid), as well as routine stains (Hematoxilin-eosin). The insects were selected out of the
Laboratério de Entomologia breeding in the Departamento de Biologia da UFRPE. The collected
material was fixed inalcoholicBouinand processed for inclusionin "paralast”. The results showed
the foregut organs are constituted by simple epithelial tissue, coated by an intima provided with
spines, except in the proventriculu, and grooved muscular tissue involving those organs. In the
proventriculus the epithelial layer is protruded toward light to form 12 larger folds with other
smaller folds inserted in between. No evidence of conjunctive tissue was detected in the foregut
organs.

KEY WORDS: Orthoptera, morphology, foregut, Tropidacris collaris.

INTRODUGAO

Dentre as espécies de Orthoptera destaca-se
Tropidacris collaris (Stoll, 1813), pertencente a familia
Romaleidae (GALLo et al., 1988) apresentando um
tamanho que pode alcangar um comprimento de 5 a
7 cm para 0os machos e 8,5 a 10,5 cm para as fémeas
(DuraTon et al., 1987).

Segundo DuraTton etal. (1987), o T.collaris é
muito abundante no Nordeste, nas proximida-
des das zonas florestais, da floresta seca a
Umida e no Cerrado. De acordo com RoweLL
(1997), na Costa Rica as espécies desse género
vivem nas copas das arvores das florestas
Umidas e estdo entre as grandes espécies de
gafanhotos, tais como as dos géneros Légua,
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(Walker, 1870) e Titanacris, (Seudder, 1869)
(Romaleidae).

Essa espécie ndo é migratéria e ndo forma as
grandes nuvens de gafanhoto que aterrorizam,
mas pelo seu apetite voraz e seu grande tamanho,
podem atacar diversas espécies silvestres, pal-
meiras e também plantas Gteis ao homem, como
mangueiras, laranjeiras, milho, cana-de-acucar,
mandioca e outras, sendo uma verdadeira praga
da agricultura QuraToN et al., 1987). Segundo
CHacas et al. (1995) T. collaris é uma das mais
importantes espécies de gafanhoto de importan-
cia econbmica.

Segundo MaraNHAO (1976) o regime alimentar dos
ortépteros é bastante variado, praticamente da
monofagia a polifagia, predominando, todavia, a
fitofagia, dai serem altamente nocivos as plantas
cultivadas e, por isso mesmo, economicamente im-
portantes sob o ponto de vista agricola.

O aparelho digestivo dos insetos é formado
por canal alimentar, glandulas acessorias e 6r-
gaosexcretores. Sendo o canal alimentar diferen-
ciado em trés regifes principais com diferente
origem embriolégica: o intestino anterior ou
estomodeu, o intestino médio ou meséntero e o
intestino posterior ou proctodeu (Uvarov, 1966;
BorrorR&D ELONG, 1969; M ARANHAO, 1976; BELKIN,
1976).

Ointestinoanterior ou estomodeu é geralmente
diferenciado em uma faringe (imediatamente a
boca), es6fago (um tubo delgado que estende pos-
teriormente a faringe), inglivio ou papo (uma
ampliacédo da parte posterior do es6fago, especi-
alizado para o armazenamento provisério do ali-
mento), e proventriculo. Na porcao final do
estomodeu encontra-seavalvulacéardia, queéuma
dobra do tecido cuja fungao é regular a passagem
do alimento entre o estomodeu e o meséntero
(Borror et al., 1989). De acordo com BeLkin(1976),
o estomodeu serve principalmente paraaestocagem
e preparacgdo da digestao do alimento.

Existem varias pesquisas sobre a biologia e
anatomia macroscoOpica dos gafanhotos (Uvarov,
1966; MAaRANHAO, 1976; Buzzi & Mivazaki, 1999;
GaLLoet al.,, 2002); no entanto, pouco se conhece
sobre sua anatomia microscépica. Portanto, tendo
emyvistaaescassez de informacéo sobre a histologia
do aparelho digestivo de T. collaris, a presente
pesquisa teve o objetivo de ampliar os conheci-
mentos histolégicos dessaespécie, identificando
os tecidos constituintes do estomodeu (faringe,
es6fago, inglavio, e proventriculo) paraque, apar-
tir desses estudos, haja um melhor conhecimento
do funcionamento de seu aparelho digestivo, por
se tratar de uma espécie de grande importéancia
econdmica.

MATERIAL E METODOS

Os insetos adultos de T. collaris foram proceden-
tes da criacdo existente no Laboratério de
Entomologia do Departamento de Biologia da Uni-
versidade Federal Rural de Pernambuco. Paracoleta
dos constituintes do estomodeu (faringe, es6fago,
inglavio e proventriculo) os insetos foram
anestesiados com éter etilico e dissecados sob
esteromicroscépio (marca QUIMIS — modelo 1069).
Os materiais coletados foram colocados imediata-
mente em solucdo fixadora de Bouiin alcodélico, onde
permaneceram, a temperatura ambiente, por duas
horas. Apo6s esse periodo foi realizada a clivagem
dos materiais, os quais retornaram ao fixador por
mais quatro horas. Em seguida os materiais foram
transferidos para alcool 80%. Para a inclusdo dos
materiais, estes foram desidratados em dois banhos
de alcool absoluto por 15 minutos cada. Posterior-
mente foram diafanizados em xilol por 15 minutos.
Em seguida foram impregnados em banhos de
"paraplast" diluido em xilol na proporc¢ao de 25%,
50%, 75% e 100%, durante 15 minutos cada, e inclu-
idos ap6s o ultimo banho. A seguir, os blocos foram
cortados em micrétomo do tipo Minot (LEICA RM
2035) ajustado para 5 nm. Os cortes assim obtidos
foram submetidos as técnicas de coloracédo pela
hematoxilina - eosina (H-E), tricrémico de Mallory,
tricromico de Gomori e PAS (Acido Periodico de
Schiff). A analise morfolégica foi realizada utilizan-
do-se um microscépio de luz, da marca OLYMPUS
BX-49, e fotografados em fotomicroscopio OLYMPUS
BX-51.

RESULTADOS

Faringe

Os nossos resultados mostraram que a faringe
apresenta-se envolvida por tecido muscular estriado
disposto em duas camadas, sendo a mais externa
circulareainternalongitudinal, ambas apresentando
células com nucleo com cromatina bastante
condensada (Fig. 1).

O seu limen ¢ irregular e revestido por tecido
epitelial simples variando de cubico a colunar, onde
as células apresentam nucleos com cromatina na
forma de gréanulos (Fig. 2). No citoplasma dessas
células observamos vesiculas de secrecdo envolvidas
na formacéo da cuticula (intima), que neste 6rgao
apresenta-se bastante espessa e onde podemos notar
a presenca de algumas espiculas ou espinhos volta-
dos paraaluz do 6rgao (Fig. 3). Esse epitélio repousa
diretamente sobre a membrana basal (Fig. 4). Nao foi
evidenciado tecido conjuntivo neste 6rgéo pela colo-
racdo do tricrémico de Gomori (Fig. 5).
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Fig.1- Fotomicrografia dafaringe deT. collaris. Observar
ascamadas muscularescircular (MC) e longitudinal (ML),
apresentando fibras com nucleo bastante condensado
(seta). Coloragdo H-E. Aumento + 428X.

& L -
Fig. 3- Fotomicrografia dafaringe deT.collaris . Notar intima
bastante espessa (l), contendo espinhos ou espiculas (setas).
Observar granulos de secre¢do corados em marrom (*).
Coloragéao Tricromico de Mallory. Aumento + 428X.

Fig.5 - Fotomicrografia da faringe deT. collaris. Observar
abaixo do tecido epitélio a presenca de apenas tecido
muscularcoradoemvermelho (TM). Coloragao Tricrémico
de Gomori. Aumento + 107X.

Esofago
De um modo geral apresenta a mesma constitui-
cdo histologica da faringe, porém observa-se um

Fig. 2 - Fotomicrografia da faringe deT. collaris. Observar
epitélio variando de simples cubico (ponta de seta) a
colunar (seta curta). Notam-se ainda células com nucleos
com cromatina na forma de granulos (seta longa). Colo-
racdo H-E. Aumento * 428X.

Fig. 4 - Fotomicrografia da faringe de T. collaris. Notar
presenca da membrana basal (seta) Coloracédo P.A.S. Au-
mento + 428X.

Fig. 6 - Fotomicrografia do eséfago deT. collaris. Observar
dobras longitudinais do tecido epitelial (setas) e intima
delgada(pontadeseta). Coloragédo Tricromico de Mallory.
Aumento + 107X.

aumento do limen, além de numerosas dobras lon-
gitudinais do epitélio e uma intima mais delgada

(Fig. 6).
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Fig.7-FotomicrografiadoinglaviodeT. collaris. Observar
tecido muscular disposto em duas camadas: uma circular
espessa (MC) e outramaisinternalongitudinal (ML), que
penetra nas dobras do epitélio (setas). Coloragdo H-E.
Aumento * 107X.

Fig. 8 - Fotomicrografiado inglavio deT. collaris mostran-
do o epitélio simples cujas células variam de achatadas
(ponta de seta) a cubicas (setas pretas). Observar ainda a
membranabasal (setabranca). ColoracdoP.A.S. Aumento
+428X.

Fig.9-FotomicrografiadoingliviodeT. collaris. Observar
presencadeespiculanaintima(seta). Colora¢ao Tricromico
de Mallory. Aumento + 428X.

Fig. 11 - Fotomicrografia do proventriculo de T. collaris.
Observar 12 proje¢bes maiores do epitélio (*) e algumas
proje¢cdesmenores (setas). Colora¢do H-E. Aumento+42X.

Inglavio

Um corte transversal do inglvio mostra que sua
parede é constituida das seguintes estruturas de fora
paradentro: umacamada de mdsculo estriado seme-

Fig. 10 - Fotomicrografia do ingltvio deT. collaris. Obser-
var abaixo do tecido epitélio a presenc¢a de apenas tecido
muscularcoradoemvermelho (TM). Coloragéo Tricrdmico
de Gomori. Aumento + 428X.

Ihante ao observado na faringe e es6fago. Entretanto,
observa-se que a camada mais externa (circular) é
bastante espessa em comparagédo a esses 6rgaos. A
camada mais interna de musculo (longitudinal) é
delgada e penetra nas dobras do tecido epitelial.
Essas dobras sdo numerosas e mais uniformes que as
observadas no eséfago (Fig. 7)

O epitélio, o qual também repousa na membra-
na basal, constitui a camada mais interna a qual
secreta a intima, sendo esta bastante espessa. O
epitélio desse 6rgdo é do tipo simples onde as
células variam em sua morfologia de achatadas a
cubicas (Fig. 8). A intima contém também espiculas
(Fig. 9). N&o foi observado tecido conjuntivo nesse
6rgdo quando também submetido a coloracdo do
tricromico de Gomori (Fig. 10).

Proventriculo ou Moela

Essa regido mostra mesma estrutura do inglavio,
todavia, apresenta dobras internas da parede em
numero de 12 bastante desenvolvidas e intercaladas
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por dobras menores (Fig. 11). Essas dobras, que con-
tém no seu interior fibras musculares longitudinais,
projetam-se para o limen reduzindo assim o canal
alimentar.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Com relacdo a intima e as camadas de musculo
estriado da faringe e eséfago, esses resultados estao
de acordo com os descritos por MaranHAO (1976);
Buzzi & Mivazaki (1999) e GaLLoet al. (2002). No que
sereferealaminaepitelial, os dois Gltimosautores ndo
descrevem a morfologia celular. No entanto,
MARANHAO (1976) citou que, de um modo geral, o
epitélio nessa regido apresenta-se achatado, o que
nao foi observado nessaespécie, onde o epitéliofoido
tiposimplesvariandodecubicoacolunar. Aauséncia
detecidoconjuntivonesses 6rgaosé relatadatambém
pelos autores acima citados.

O inglavio, também chamado "papo"” por alguns
autores (Borror & DeLonG 1969; LArRA 1979; GaLLoet
al. 1988; GaLLoetal.2002), funcionacomo umreserva-
torio de alimentos e segundo MaraNHAO (1976), na
barata e na maioria dos ortépteros, ele é volumoso,
constituindo a maior parte do estomodeu.

De acordo com Uvarov (1966) ndo existe limite
externo definido entre a faringe, eséfago e inglavio,
porém, internamente, elesdiferemnas dobrasepiteliais
e espessura da intima, o que esta de acordo com 0s
nossos resultados. Esse mesmo autoraindarelataque
essasdiferencas parecemser caracteristicasde grupos
taxondmicos.

No proventriculo os resultados diferem dos des-
critos por MaranHAO (1976), o qual citou que nessa
regido sdo observadas até oito dobras maiores longi-
tudinais, intercaladas por nimero variavel de dobras
menores. No entanto, segundo esse mesmo autor,
essas projecdes sdo observadas nos insetos adultos
que se alimentam de substancias sélidas exercendo
uma funcao trituradora. Baseado nos resultados ob-
tido sugere que o nimero dessas dobras possa ser
variado entre as espécies ou de acordo com o habito
alimentar, indicando, assim, a necessidade de mais
pesquisas nesse sentido. Portanto, podemos concluir
que os érgaos do estomodeu apresentam-se constitu-
idos por tecido epitelial simples, recoberto por uma

intimacontendo espiculas, exceto no proventriculo, e
tecido muscular estriado envolvendo esses 6rgaos.
No proventriculo acamada epitelial se projeta paraa
luz formando 12 dobras maiores intercaladas por
dobras menores. Nao foi evidenciada a presenca de
tecido conjuntivo nos 6rgédo do estomodeu.
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