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EFEITO DE DIFERENTES PLANTAS HOSPEDEIRAS SOBRE A MORFOMETRIA
DE UMA POPULACAO BRASILEIRA DE HETERODERA GLYCINES

C.E. Rossi' & L.C.C.B. Ferraz?

! Centro Experimental do Instituto Bioldgico, CP 70, CEP 13001-970, Campinas, SP, Brasil.

RESUMO

Realizou-se experimento, em casa de vegetacdo, para verificar possiveis variagdes ocorrentes na
morfometria de uma populagéo brasileira de Heterodera glycines raca 3 inoculada em espécies vegetais
com diferentes graus de hospedabilidade, a saber: soja ‘FT Cristalina’, feijdo comum ‘IAC Carioca’,
ervilha ‘Maria’, chicharo, crotalaria ‘| AC 1-2’, feijao azuki vermelho ‘AL-9’, feijdo mungo verde ‘M-80’
etremocobranco. Multiplicou-seapopulagédooriginal, oriundade Florinea (SP),emsoja ‘FT Cristalina’
em casa de vegetac&o. Inoculou-se cada planta com 1000 juvenis de segundo estadio (J,), num total de
20repeticdes paracadaespécie vegetal. A parcelaconstituiu-se de umaplantavegetandoemrecipiente
pléastico contendo 500cm? de substrato esterilizado (solo e areia, 2:1). Apos 45 dias, extrairam-se 0s J,,
machos, cistos e ovos, que foram fixados em formalina 4%. Estudaram-se 23 caracteres relativos aos
J,, 19 aos machos, 12 aos cistos e 2 aos ovos. A ervilha, a crotalaria e o chicharo foram hospedeiras
altamente desfavoraveis ao nematoide, ndo sendo obtido, a partir delas, nimero suficiente de
espécimes para o estudo morfométrico. As populagdes formadas nos feijdes comum, mungo e azuki
e no tremogo branco, hospedeiros avaliados como moderadamente resistentes, mostraram poucos
caracteres com diferencas significativas em compara¢do com a populacdo obtida da soja, néo
permitindo evidenciar os efeitos negativos dessas hospedeiras sobre a morfometria do parasito.

PALAVRAS-CHAVE: Nematéide de cisto da soja, variacdes morfométricas, Brasil.

ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT HOST PLANTS ON THE MORPHOMETRICS OF A BRAZILIAN
POPULATION OF HETERODERA GLYCINES. A trial was carried out, under greenhouse conditions,
to assess the effect of plants with different host suitability degrees on the morphometrics of a Brazilian
Heterodera glycines population Each plant of the tested hosts (soybean ‘FT-Cristalina’, common bean
‘|IAC-Carioca’, pea ‘Maria’, chickpea, sunnhemp ‘IAC 1-2’, adzuki bean ‘AL-9’, mung bean ‘M-80’and
white lupin) was inoculated with 1,000 second-stage juveniles, with 20 repetitions. Thejuveniles, males
and cysts were extracted after 45 days of the inoculations. The eggs were subsequently extracted from
the cysts. The study comprised 23 characters regarding to juveniles, 19 to males, 12 to cysts and 2 to
eggs. According to the results, pea, sunn hemp and chickpea were rated as very poor/unfavourable
hosts not allowing to the development of nematode specimens in their roots in sufficient number to
make possible a comparative study together with the other tested host plants. For common bean,
adzuki bean, mung bean and white lupin, rated as moderately resistant hosts, significant differences
occurred for some characters in relation to soybean data, but no evidence of negative effects of these
plant species on the morphometrics of the nematode could be noticed.

KEY WORDS: Sybean cyst nematode, morphometrical variations, Brazil.

INTRODUCAO

O nematdide de cisto da soja (NCS), Heterodera
glycines Ichinohe, tem causado elevados prejuizos a
sojicultura mundial, apresentando gama de hospe-
deirasampla, masquase que restritaaFabaceae (Fuita
& MIURA, 1934; SkoTLAND, 1957 Epps & CHAMBERS,1958;

1959; 1966; Rices & HawmsLEN, 1962; Rices, 1992).
Relativamente poucos representantes de outras fami-
lias botanicas também podem hospedar o parasito
(SmART, 1964; Rices & HAMBLEN, 1966).

No Brasil, a partir dos assinalamentos iniciais da
espécie nasafral991/1992, desenvolveram-se traba-
Ihos visando principalmente a caracterizacao do cir-
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culodehospedeirasem relagédo as diferentes popula-
¢Besaqui ocorrentes. Assim, lunes (1995), trabalhan-
docomdiversas plantas cultivadas, genotipos de soja
e plantas daninhas, confirmou, entre outros resulta-
dos, a suscetibilidade do feijdo azuki e observou
variabilidade na reacéo de espécies de crotalarias e
cultivaresde feijdiocomum. CArNIELLI (1995),em expe-
rimento de campo, observou fémeas nas raizes de
ervilha, ervilhacapeluda, feijdo comum e feijdo fava,
além de soja. VALLE (1996) verificou que feijdo azuki
‘AL-9’, feijdo mungo ‘M-124’, Crotalaria juncea ‘1AC
1’eguandu ‘IAC FavalLarga’ permitiramareprodu-
¢cdode umapopulacdo de H. glycinesraca 3. SILVA et
al. (1997) observaram queervilha‘XPC-88’, caupi ‘I T-
835-899’ e grdo de bico ‘ICCV-3’ e ‘IAC India-4’ ndo
foram hospedeiras de H. glycines raga 3, mas feijao
comum ‘2293, feijdo azuki ‘M-127’ e feijdo arroz
‘USA’ mostraram-se hospedeiras.

Ostrabalhosrelativosa plantas hospedeiras refe-
rem-se, na maioria das vezes, a reproducdo do
nematodide, sendo escassos os que tratam de diferen-
cas morfométricas decorrentes do parasitismo em
plantas com diferentes graus de hospedabilidade.

TARTE & MAI (1976), com base em dados relativos
a Pratylenchus penetrans, afirmaram que aspectos do
comportamento, bem como mudancgas ocorridas du-
rante o desenvolvimento, estéo associados a varia-
¢Oes nos caracteres morfoldgicos. A inducao de vari-
abilidadetemsidoconsideradaemrelacdoadensidade
populacional,ao métodode preparacdo dosnematoides
paraobservacdomicroscopica, afatoresdoambiente, as
espécies de plantas hospedeiras e, em particular, a
fisiologia dessas plantas hospedeiras. Diferengas rela-
cionadascom alocalizagéo geografica das populacdes
tém sido sugeridas em alguns casos.

TrupcILL et al. (1970) observaram, em machos de
Globodera rostochiensis desenvolvidos em cultiva-
resresistentes de batata, que o comprimentodo corpo
e,consequlientemente, ocomprimentodoestilete, eram
menores do que os desenvolvidos em gendétipos sus-
cetiveis, concluindo que as primeiras sao,
nutricionalmente, menos favoraveis ao desenvolvi-
mento dos juvenis, que entdo dariam origem a ma-
chos. O mesmo foi relatado por WiLLiams & SippiQl
(1972) para Heterodera avenae, cujos machos eram
bemmenores quando extraidos de cereaisresistentes.

PanT et al. (1985) verificaram que fémeas de
Meloidogyne incognita, quando desenvolvidas em
plantas hospedeirasresistentes, témas dimensdes do
corpo reduzidas. Consideraram que isso poderia es-
tar relacionado a caracteristicas morfolégicas das
raizes, como por exemplo, redug¢des no nimero e
tamanho de células nutridoras formadas como resul-
tadodo parasitismo, ou pelapresengade substancias
nematoxicas decorrentes da interacdo entre o
nematodide e a planta hospedeira.

Para H. glycines, MiLLEr (1968) observou que 0s
comprimentos de cistos e juvenis J,, bem como o
comprimentoealargurade ovosobtidosderaizesde
boca de ledo (Antirrhinum majus) foram significati-
vamente menores dos que os obtidos em soja. Da
mesmaforma, fémeas formadasemtomate ‘Pearson
A-1’foram menoresqueasdesoja ‘Lee’ (MiLLER, 1975).
Poroutrolado, Asawi & JacosseN (1984) ndo observa-
ram diferengas nas larguras de juvenis e fémeas de-
senvolvidas em feijao comum ‘California Light Red
Kidney’ou em soja ‘Amsoy 71°.

O objetivodeste trabalho foi verificar os efeitos que
espécies vegetais com diferentes graus de
hospedabilidade poderiam ocasionar sobre a
morfometriade umadeterminada populagdodo NCS,
Nno caso, ocorrente no Brasil.

MATERIALEMETODOS

Realizou-se o estudo sob condic¢bes de casa de
vegetacdo e de laboratério no Departamento de
Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola da
ESALQ/USP, localizado no municipiode Piracicaba,
SP, latitude 22° 42' 30" S.

A populagdo de H. glycines usada no estudo
originou-se domunicipio paulistade Florinea, tendo
sido caracterizada como da raga 3 segundo a
metodologiade Rices & ScHwmiTT (1988). Parao desen-
volvimentodoestudo, multiplicou-seapopulacdoem
soja ‘FT Cristalina’.

Obtiveram-se juvenis de segundo estadio (J,) a
partir de fémeas extraidas de raizes infectadas, em
camaras de eclosdo formadas segundo o método de
Baermann modificado pararecipiente raso, descrito
em SouTHEY (1986), com temperatura variando de 24
a 27°C e mantidos, apos a extracao, em camara tipo
BOD, a16°C. Procedeu-seacalibragemdoinéculoem
lamina de Peters ao microscépio, ajustando-se para
500 J, por cm? da suspensao.

Concomitante a obtencao dos juvenis, coloca-
ram-se sementes das plantas alistadas a seguir
(gentilmente cedidas pela Pirai Sementes/
Piracicaba e pela Secdo de Leguminosas do IAC/
Campinas) paragerminar em placas de Petri,com
papel defiltroumedecido no fundo. Depois, trans-
plantou-se umasemente pré-germinada paracada
recipiente plastico com capacidade de 535cm3,
contendo 500cm? de substrato esterilizado (duas
partes de solo para uma de areia). As plantas
utilizadas foram: soja ‘FT Cristalina’ (hospedeira
suscetivel); feijdo comum ‘IAC Carioca’ (hospedei-
ra moderadamente resistente); ervilha ‘Maria’
(hospedeira resistente); chicharo (hospedeira re-
sistente); crotalaria (Crotalaria junceaL.) ‘IAC 1-2’
(hospedeiraresistente); feijdo azuki *‘AL-9’ (hospe-
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deiramoderadamente resistente); feijdo mungo ‘M-
80’ (hospedeiramoderadamente resistente); etremoco
branco (hospedeiramoderadamente resistente).

Dispuseram-se as plantas sobre bancadas metali-
casem casade vegetacao, ajustando-se o sensortérmico
doequipamentode climatizacio para28°C,de modoa
néo permitir que atemperaturaexcedesse 30°C.
Paraadeterminacéo dareacéo das plantas hospedei-
rasao nematodide, considerou-se cadarecipiente com
uma plantasendoumaparcela, adotando-se o deline-
amento inteiramente casualizado com 8 tratamentos
(espécies vegetais) e 20 repeticoes.

Procedeu-se a inoculagdo das plantas com
pipetadorautomatico, liberando-se 2cm?3da suspen-
sdo-indculo, contendo aproximadamente 1.000J,,em
dois orificios previamente preparados junto ao colo

decadaplantula, cobertos, em seguida, com pequena
guantidade de substrato.

Aos 45 dias da inoculacéo, retiraram-se 10 plan-
tas de cada tratamento e, do nimero total de cistos
extraidos dasraizes, obtiveram-se 0sJ2 e machos para
asmensuracoes, que forammortos pelo calor (55°C) e
fixados em formalina 4%. Utilizou-se o restante das
repeticdes paraa extracdo dos cistos, que foram fixa-
dosemformalina4%. Contaram-se todos oscistosdas
20 repeticdes.

Montaram-se lAminas temporéarias em formalina
4% com J, e machos coletados ao acaso das amostras
fixadas. Em cada lamina, dispuseram-se 10 J, ou 5
machos. Prepararam-se desenhos com auxilio de ca-
maraclaraacoplada a microscépio nos aumentos de
200x (comprimento do corpo) e 1.000x (demais

Tabela 1 - Caracteres morfométricos de juvenis de segundo estadio (J), machos (M), cistos (C) e ovos (O) de Heterodera

glycines e respectivas siglas.

Caracteres Siglas Estadio
Comprimento do corpo L LM, C
Comprimento do corpo sem 0 pescogo Ls/p C
Maior largura do corpoBwJ, M, C
Largura do corpo ao nivel dos bulbos basais do estilete Stbw LM
Comprimento da regido cefalica Lcef LM
Largura da regido cefalica Weef JM
Comprimento do estilete St LM
Comprimento da haste e bulbos basais do estilete | hbst LM
Comprimento dos bulbos basais do estilete Lbst LM
Largura dos bulbos basais do estilete Whst LM
Distancia da extremidade anterior do corpo a base do estilete Ebst M
Distancia da abertura do canal da glandula esofagiana dorsal a base do estilete DGO LM
Distancia da extremidade anterior do corpo a extremidade posterior das glandulas esofagianas Oes’ M
Comprimento do testiculo Ltt M
Comprimento do cone vulvar Lc C
Largura do cone vulvar Wc C
Comprimento do pescoco Lp C
Largura do pescoco Wp C
Comprimento da fenda vulvar Lv C
Largura da ponte vulvar Wv C
Comprimento da semifenestra Lsf C
Comprimento da fenestra Lf C
Distancia da extremidade anterior do corpo ao poro excretor EP LM
Largura do corpo ao nivel do poro excretor Pbw LM
Comprimento da cauda T J
Largura do corpo ao nivel do anus Abw J
Maior largura da regido hialina da cauda Wh J
Comprimento da regido hialina da cauda H J
Comprimento do ovo Lo 0]
Largura do ovo Wo 0]
Comprimento do corpo/maior largura do corpoAlJ, M, C
Comprimento do corpo/distancia da extremidade anterior do corpo a extremidade posterior das
glandulas esofagianas b’ M
Comprimento do corpo/comprimento da cauda C J
Comprimento da cauda/largura do corpo ao nivel do anusc’]

Comprimento da regido hialina da cauda/maior largura da regido hialina da cauda h/wh
(Distancia da extremidade anterior da cabeca ao poro excretor/comprimento do corpo) x 100 P LM
(Comprimento do testiculo/ comprimento do corpo) x 100 T M
(Comprimento da haste e bulbos basais do estilete/comprimento do estilete) x 100 Ihbst/St )
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caracteres), totalizando 20 exemplares de cada esté-
dio para cada espécie vegetal.

Colocaram-se os cistos, individualmente, em Ia-
minas escavadas, em gota de formalina 4%, dese-
nhando-sealinhaque limitavaexternamente o corpo
noaumento de 100x e mensurando-se conforme des-
critoemFacHiHietal. (1986). Aposisso, cortou-se cada
cisto a0 meio e separaram-se 0s ovos, que foram
montados em laminas temporariasem formalina4%
edesenhados noaumento de 200x, perfazendo 5 ovos
por cisto. Montou-se a por¢éo posterior do cisto em
lamina pelo método de Hoorer (1986), paraobserva-
¢do e mensuracgédo das estruturas do cone vulvar,
totalizando 12 cistos por espécie vegetal. Numerou-se
cada cisto, de forma a se tomar as mensurac¢des do
cone vulvarnos mesmosexemplaresem que se proce-
deram as mensuracdes relativas ao corpo.

Os caracteres selecionados para as mensuragoes
constamnaTabelal. Noscasos dasespécies vegetais
consideradas resistentes apds as avalia¢des, conta-
ram-se todos os cistos obtidos das 20 repeti¢6es. Pos-
teriormente, procedeu-se as mensuracdes destese dos
poucosexemplaresde juvenise machosobtidosatra-
vés de camaras de ecloséo.

Nesse experimento, considerou-se cadaexemplar
mensurado como uma parcela, sendo 5 tratamentos
(espéciesvegetais) e 12 repeticfes paracistos, 20 para
J, € machos e 60 para ovos.

Cada valor obtido foi multiplicado pelo fator de
correcdo da objetiva usada e submetido a andlise
estatistica, utilizando-se o programa ANOVA (SAS
Institute, 1988), aplicando-se o Teste F na analise da
varianciae, quando ocorreram diferencassignificati-
vas, aplicou-se o Teste de Duncan em nivel de 5% de
probabilidade.

Tabela 2 - Numero de cistos de Heterodera glycines, indice
de parasitismo (I.P.) e rea¢do das plantas hospedeiras
segundo ScHMITT & SHANNON (1992).

Espécie vegetal Ne° de cistos* 1.P. Reagdo***
Soja 158,10a** 100 S
Feijdo comum 28,20c 17,8 MR
Ervilha od 0 R
Chicharo 0,35d 0 R
Crotalaria 0,05d 0 R
Feijao azuki 28,10c 17,8 MR
Feijdo mungo 36,90bc 23,3 MR
Tremocgo branco 46,78b 29,6 MR

C.V. 37,94%

*Os valores apresentados sdo médias originais de 20 repe-
ti¢des, sendo utilizados os valores médios transformados
em para a analise estatistica;

**Médias seguidas por letras distintas, diferem ao nivel de
5% de probabilidade pelo Teste de Duncan;

***S = suscetivel; MR = moderadamente resistente; R =
resistente.

RESULTADOSEDISCUSSAO

O ndmero de cistos extraidos das diferentes
plantas testadas variou amplamente (Tabela 2).
Comoeradeseesperar,asojafoiaespécie vegetal
daqual se obteve o maior nUmero de cistos, enqua-
drando-se como suscetivel, segundo escala pro-
posta por ScHMITT & SHANNON (1992). O tremogo
branco foi, ap6s asoja, aespécie vegetal naqual se
encontrou maior nimero de cistos, confirmando o
observado por Epps & CHAMBERS, (1958; 1959 e 1966),
diferindo das demais, exceto do feijdo mungo. Um
terceiro grupo foi formado pelo feijées comum e
azuki, que nos estudos de Fuita & Miura (1934),
Rices & HAaMBLEN (1962), VALLE (1996) E SiLvacetal.
(1997) também foram classificados como hospe-
deiras do nematdide. As espécies vegetais desse
terceirogrupo foram consideradas moderadamen-
te resistentes. O ultimo grupo foi formado pela
ervilha, chicharo e crotalaria, que foram conside-
radas resistentes, possibilitando apenas o desen-
volvimento de pouquissimos nematdides. Naervi-
Iha, ndo se encontrou nenhum cisto. Entretanto, na
espécie de crotalariaempregadadetectaram-se al-
gumas fémeas nasraizes, diferentemente de lunes
(1995), que ndo encontrou nenhuma.

CArNIELLI(1995) verificou fémeas nasraizesdeervi-
IhaeRices (1992) mencionou quetodasascultivaresde
ervilhasao suscetiveis ao nematdide. Porém, neste es-
tudo, ndo se encontraram cistos ou juvenis nas raizes,
oqueconcordacom SkoTLAND (1957), Rices & HAMBLEN
(1962 e 1966) e SiLva et al. (1997). Ja IcHiNoHE (1959)
verificou que muitos juvenis penetraram nasraizes de
ervilha, porém néo se desenvolveram. Essas variagdes
nos resultados podem estar associadas a diferencas
nos genotipos das hospedeiras e entre racas do
nematoide usadas nos diferentes estudos.

Morfometriade juvenis de segundo estadio

Comrelacdo amorfometriade juvenis, ndo foi pos-
sivelainclusdodosdadosrelativosaervilha,aochicharo
e acrotalaria na analise estatistica (Tabela 3) pelo fato
de que apenas dois exemplares foram obtidos em
crotaléria, um em chicharo e nenhum emervilha.

Aausénciaou presencaem numerosextremamen-
te baixos de juvenis nas raizes de ervilha, chicharo e
crotaléria evidenciou muito bem que essas espécies
vegetais sdo hospedeiras altamente desfavoraveisao
nematodide, a ponto de sequer possibilitar, como era
umdosobjetivos do presente trabalho, aobten¢do de
um namero minimo deexemplares necessarioauma
adequadacomparacaoentre osvalores morfométricos
do parasito. Na analise envolvendo a soja e as espé-
ciesvegetaisidentificadascomo moderadamente re-
sistentes (Tabela3), verificou-se que muitoscaracteres
dos juvenis, inclusive aqueles tidos como Uteis e
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Tabela 3 - Valores médios (+ erro padrao da média) de morfometria de 20 juvenis de segundo estadio de Heterodera

glycines raca 3 extraidos aos 45 dias de cinco espécies vegetais com diferentes graus de hospedabilidade.

Caracteres* Soja Feijdo comum Feijdo azuki Feijdo mungo Tremoco branco
L 434,54(17,89) 436,60(19,48) 448,97(20,31) 433,25(19,07) 434,41(17,54)
Bw 22,42(1,19)a** 20,85(0,79)c 20,75(0,39)c 21,21(0,98)bc 21,86(1,09)ab
Stbw 15,64(0,30) 15,49(0,30) 15,62(0,30) 15,52(0,19) 15,70(0,51)
Lcef 3,51(0,37) 3,58(0,34) 3,61(0,26) 3,58(0,34) 3,61(0,26)
Weef 9,36(0,35) 9,18(0,34) 9,20(0,41) 9,07(0,30) 9,25(0,25)
St 22,24(0,70) 22,42(0,70) 22,45(0,67) 22,09(0,81) 22,01(0,79)
Ihbst 12,42(0,28)a 12,16(0,41)ab 12,45(0,49)a 11,96(0,48)b 12,04(0,45)b
Lbst 2,55(0,10) 2,58(0,21) 2,55(0,20) 2,50(0,13) 2,58(0,21)
Whst 4,92(0,30) 4,87(0,28) 4,95(0,25) 4,92(0,28) 4,95(0,28)
Ebst 25,15(0,47)a 24,92(0,44)ab 25,05(0,64)ab 24,66(0,46)b 24,80(0,48)ab
DGO 3,69(0,18)ab 3,45(0,32)ab 3,45(0,29)ab 3,71(0,35)a 3,43(0,34)b
Pbw 18,27(0,28) 18,20(0,43) 18,12(0,36) 18,09(0,37) 18,02(0,49)
EP 98,66(2,47)b 100,21(3,74)ab 102,53(3,45)a 100,57(3,13)ab 98,40(4,28)b
T 46,65(2,53)ab 47,22(2,56)ab 47,94(3,09)a 45,05(3,07)b 47,53(2,46)a
Abw 12,65(0,41)a 12,14(0,56)b 12,35(0,60)ab 12,47(0,47)ab 12,14(0,64)b
H 25,75(1,38)ab 27,24(1,89)a 27,24(1,79)a 25,03(2,40)b 26,60(1,99)ab
Wh 7,29(0,51)a 7,14(0,40) 7,24(0,29) 7,16(0,34) 7,09(0,41)
A 19,45(1,11)c 20,99(1,26)ab 21,66(1,11)a 20,51(1,46)b 19,96(1,06)bc
C 9,33(0,42)ab 9,27(0,34)b 9,39(0,45)ab 9,66(0,66)a 9,16(0,31)b
c 3,69(0,24)b 3,90(0,25)a 3,89(0,27)a 3,61(0,24)b 3,92(0,24)a
h/wh 3,54(0,24)b 3,82(0,20)a 3,77(0,28)ab 3,51(0,42)b 3,77(0,42)ab
P 22,74(0,68)ab 22,97(0,56)ab 22,86(0,52)ab 23,24(0,56)a 22,66(0,68)b
Ihbst/St 55,90(1,69) 54,29(1,83) 55,51(2,24) 54,23(2,42) 54,74(1,90)

*Valores expressos em mm, exceto os alométricos (nUmeros absolutos) e P e Ihbst/St (expressos em porcentagem).
**Meédias na mesma linha seguidas por letras distintas diferem entre si pelo Teste de Duncan 5%; na auséncia de letras,

F foi ndo significativo.

usuais nadiferenciacédo das populagdes, mostraram-
se ndo significativos, o que concorda com o relato de
Asawi & JacoBseN (1984). Apenas parao feijdo mungo
e otremogo branco observaram-se diferencgas signifi-
cativas relativamente as demais espécies vegetais
com referéncia a alguns caracteres, encontrando-se
valoresinferiores, porexemplo, paraocomprimento
da haste e bulbos basais do estilete nas duas hospe-
deiras, comprimento da caudae daregido hialinada
cauda para feijdo mungo e disténcia da abertura do
canal daglandulaesofagianadorsal abase doestilete
e c para o tremoco branco.

Os valores obtidos para essa populacdo, desen-
volvida em diferentes plantas hospedeiras, aproxi-
maram-se bastante dos obtidos para oito populacdes
estudadas por RossI & FErRrRAZ (1999).

Morfometriade machos

Emrelacdo asoja, obtiveram-se valores significa-
tivamente menoresem quatro caracteres parao feijao
comum, cinco para 0 mungo, seis para o tremocgo e
apenas um para o azuki (Tabela 4). No entanto, tdo
somente para um Unico cardter, a largura do corpo,
todos foram inferiores asoja. De outra parte,emuns
poucos casos, obtiveram-se valores significativamen-
te maiores para certos caracteres nos espécimes for-
madosemmungo e azuki que naprépriasoja. Portan-

to, embora tenham sido obtidos para a soja valores
numericamente superiores aos das demais espécies
vegetaisem 10dos 19 caracteres estudados, verificou-
se que ndo foi possivel definir-se um grupo de
caracteres em que isso ocorresse para todas as espé-
cies vegetais a0 mesmo tempo e que possibilitasse
afirmar existirumadiferenciacdo morfométricadevi-
daamelhoresou piorescondi¢des de desenvolvimen-
to em plantas hospedeiras distintas.

Infelizmente, ndo foram obtidos machos a partir
de ervilha, chicharo e crotalaria, evidenciando mais
umavez, como observado para 0s juvenis, que estas
espécies vegetais sdo muito desfavoraveis ao
nematodide. Se exemplares tivessem sido formados
nessas espécies vegetaise pudessem serincluidos no
estudo comparativo, junto as demais plantas hospe-
deiras, possivelmente se pudesse verificar melhor a
ocorréncia de efeitos negativos sobre o desenvolvi-
mento do parasito e o impacto destes sobre a
morfometriados machos.

TrupaciLL et al. (1970) observaram menor compri-
mento do corpo e de estilete de machos de Globodera
rostochiensis oriundos de cultivares resistentes de
batata. Essesautoresassociaram tal fato ascondicdes
nutricionalmente desfavoraveis que osjuvenissofre-
ram, antes daemergénciacomo machos. No presente
trabalho, asespécies vegetais que se mostraram resis-
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Tabela 4 - Valores médios (+ erro padrao da média) de morfometria de 20 machos de Heterodera glycines raga 3 extraidos

C.E. Rossi & L.C.C.B. Ferraz

aos 45 dias de cinco espécies vegetais com diferentes graus de hospedabilidade.

Feijdo mungo

Tremoco branco

Caracteres* Soja Feijdo comum Feijao azuki
L 1171,94 (56,79)a**  1088,78 (101,84)bc ~ 1140,82 (73,06)ab
Bw 26,73 (1,35)a 24,61 (1,19)c 25,52 (1,08)bc
Stbw 17,86 (0,71) 17,42 (0,74) 17,14 (0,88)
Lcef 5,21 (0,28) 5,28 (0,24) 5,23 (0,27)
Woeef 10,64 (0,44)a 10,28 (0,35)b 10,36 (0,19)ab
St 26,34 (1,14)a 25,57 (0,84)ab 25,82 (0,85)ab
| hbst 12,86 (0,39) 12,94 (0,44) 12,94 (0,63)
Lbst 2,42 (0,22)ab 2,42 (0,29)ab 2,60 (0,24)a
Whst 5,05 (0,16) 4,97 (0,29) 4,97 (0,36)
Ebst 28,56 (0,72)a 28,25 (0,55)ab 28,17 (0,82)ab
DGO 3,45 (0,32)bc 3,40 (0,28)bc 3,25 (0,22)c
Pbw 25,23 (1,26)a 23,58 (1,06)c 24,46 (1,01)abc
EP 139,56 (8,76) 143,20 (8,97) 144,87 (7,19)
Ltest 603,99 (88,44)a 594,97 (73,70)a 641,88 (72,31)a
Oes’ 189,90 (7,60)a 186,88 (8,51)a 188,48 (7,67)a
a 43,98 (2,42)a 44,16 (2,73)a 44,72 (2,90)a
b’ 6,18 (0,33)a 5,82 (0,41)b 6,04 (0,28)ab
P 11,93 (0,70)c 13,26 (1,11)ab 12,78 (0,70)b
T 51,53 (7,17)b 54,65 (4,80)ab 56,15 (4,24)a

1111,23 (70,61)ab

25,15 (0,79)bc
17,19 (0,56)
5,05 (0,35)

10,21 (0,40)b

25,39 (0,59)b
12,53 (0,65)
2,27 (0,25)b
4,95 (0,32)

27,73 (0,55)b

3,63 (0,50)ab

24,18 (0,82)bc

145,31 (10,10)

618,17 (52,96)a

187,99 (9,35)a

44,22 (2,94)a

5,92 (0,35)ab

13,09 (0,59)ab

55,66 (4,15)ab

1031,12 (53,62)c
25,77 (0,72)b
17,47 (1,05)
5,13 (0,20)
10,39 (0,40)ab
25,70 (0,92)ab
12,55 (0,54)
2,50 (0,18)a
4,87 (0,28)
27,78 (0,63)b
3,84 (0,43)a
24,56 (1,0)ab
140,52 (6,63)
529,25 (66,11)b
175,54 (12,42)b
40,02 (1,93)b
5,92 (0,48)ab
13,68 (1,05)a
51,33 (5,69)b

*Valores expressos em mm, exceto os alométricos (nimeros absolutos) e P e T (expressos em porcentagem).

**Médias na mesma linha seguidas por letras distintas diferem entre si pelo Teste de Duncan 5%; na auséncia de letras,

Ffoi ndo significativo.

Tabela 5 - Valores médios (z erro padrdo da média) de morfometria de 12 cistos e 60 ovos de Heterodera glycines raca

3 extraidos aos 45 dias de cinco espécies vegetais com diferentes graus de hospedabilidade

Feijdo azuki

Feijdo mungo

Tremoco branco

Caracteres* Soja Feijdo comum
Cistos
L 830,61 (30,20)a** 768,37 (61,63)ab

759,18 (57,96)ab

783,67 (91,43)ab

726,53 (75,10)ab

Ls/p 732,65 (27,76)a 685,71 (58,37)ab 659,18 (64,49)ab 710,20 (97,14)a 652,04 (62,45)ab
Bw 488,78 (13,88)a 414,29 (13,88)b 442,86 (23,67)b 497,96 (14,69)a 435,71 (28,16)b
Lc 86,73 (6,12) 86,73 (6,12) 78,57 (2,45) 87,76 (15,51) 90,81 (8,98)
Wec 130,61 (18,78) 124,49 (18,78) 135,71 (9,80) 134,69 (6,53) 138,78 (7,35)
Lp 97,96 (5,71)ab 82,65 (5,71)ab 100,00 (10,61)a 73,47 (11,84)b 74,49 (12,65)b
Wp 80,61 (5,71) 73,47 (5,71) 91,84 (4,08) 74,49 (22,86) 80,61 (17,14)
Lv 47,85 (4,57) 47,77 (5,40) 46,04 (3,38) 46,78 (3,67) 44,06 (5,36)
Wv 8,00 (1,11) 7,59 (1,54) 7,51 (1,07) 8,42 (1,57) 8,33 (1,31)
Lsf 17,74 (1,57) 16,67 (1,71) 17,66 (1,35) 17,49 (1,65) 17,33 (1,82)
Lf 40,92 (1,43)a 39,85 (1,53)ab 39,35 (0,95)ab 39,60 (1,65)ab 39,11 (1,24)b
A 1,70 (0,11)bc 1,86 (0,09)ab 1,72 (0,12)bc 1,57 (0,18)c 1,66 (0,08)bc

Ovos
Lo 108,68 (3,22)a 105,67 (4,30)ab 103,74 (3,11)b 102,88 (3,33)b 103,09 (3,87)b
Wo 41,88 (1,72)b 42,31 (1,93)b 44,24 (0,72)a 41,02 (0,79)b 40,81 (1,07)b

*Valores expressos em mm, exceto a (nUmero absoluto).

**Nas linhas, medias seguidas de letras distintas difereme

tentes (ervilha, chicharoecrotalaria) ndo permitiram
a obten¢do de quaisquer espécimes machos e, nos
casos das hospedeiras consideradas moderadamen-
teresistentes (feijdescomum, azukie mungoetremoco
branco), diferentemente do relatado por TrRubcILL et
al., praticamente ndo ocorreram diferencas significa-
tivas relativamente ao comprimento do corpo e do
estilete em relacdo aos valores encontrados para a
soja, 0 padrao suscetivel.

ntre si(Duncan 5%); naausénciade letras, F foi ndo significativo

Morfometriade cistos

Damesmaformaque paraosdemaisestadios, ndo
se obteve nenhum cisto em ervilha e apenas um em
crotalaria e sete em chicharo (Tabela 5). Os valores
obtidos do unico cisto extraido de crotaléria foram:
(emmm) L =862,24; Ls/p =760,20; bw = 464,29; Ic =
102,04; wc = 153,06; Ip = 102,04; wp = 102,04; (em
numero absoluto) a = 1,86. Em chicharo e crotalaria
nédo foram mensuradas as estruturas do cone vulvar.
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Efeito de diferentes plantas hospedeiras sobre a morfometria de uma populacéo brasileira de Heterodera glycines.

Pelobaixonumerodecistosdisponiveis, osvaloresreferen-
tes a estes néo foram analisados estatisticamente.

Paraasoja, hospedeira sabidamente suscetivel, e
os feijdescomum, azukie mungo e o tremoco branco,
hospedeirostidos como moderadamente resistentes,
osdadosobtidosestdoapresentadosna Tabela5. Pelo
fato de que em seis de 12 caracteres ndo ocorreram
diferencgassignificativas entre os tratamentos, ndo foi
possivel verificar nenhum efeito marcante sobre a
morfometria de cistos extraidos dessas espécies vege-
tais. MiLLER (1968), sobre o0 assunto, havia relatado
que os valores obtidos para o comprimento de cistos
de H. glycines formados em raizes de boca de ledo
haviam sidosignificativamente menores que os refe-
rentes a plantas de soja.

Morfometriade ovos

Né&o se contou com ovos de raizes de ervilha,
chicharo e crotalaria para mensuracdes porque se
colocaram os poucos formadosem camaras de ecloséo,
visando a obtencéo de juvenis.

Quanto as outras espécies vegetais (Tabela 5),
observou-se que os ovos extraidos de cistos de soja
diferiram dos de azuki, mungo e tremoc¢o para o
comprimento, ndo diferindo dos referentes ao feijao
comum. A largura foi maior nos ovos de azuki, dife-
rindo das demais plantas.

Esperava-se verificar variagdes namorfometria
determinadas pelas diferentes hospedeiras testa-
das, pois MayYr (1969) destacou que esse efeito pode
acarretar erros taxondmicos e, em certos casos,
causar confusdo com racas microgeograficas ou
com espécies simpéatricas. Segundo esse autor, tal
fendmeno expressa-se comumente por diferencas
de tamanho, mas pode envolver outros caracteres
morfolégicos ou fisioldgicos. No entanto, o que se
observou no presente estudo foi um efeito tdo des-
favoravel, nos casos das espécies vegetais conside-
radas resistentes, que ndo se conseguiu obter, a
partir delas, sequer os niUmeros minimos de exem-
plares recomendados paraa adequada realizacéo
do estudo morfométrico previsto.
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