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RESUMO

Esse trabalho redine os resumos de 73 artigos publicados pelos pesquisadores do Instituto
Biologico e de outras instituicBes colaboradoras referentes ao cancro citrico (Xanthomonas
axonopodis pv. citri) desde a sua primeira constatacdo no Brasil, em 1957 até 1999, quando o
Instituto Bioldgico era responsavel pela pesquisa desta doenca. Esse trabalho abrange
estudos da etiologia, epidemiologia, métodos de diagndstico e métodos de controle
(erradicacdo entre outros).

PALAVRAS - CHAVE: Xanthomonas axonopodis pv. citri, Xanthomonas campestris pv. citri, etiologia,
epidemiologia, diagndstico, erradicacéao.

ABSTRACT

CONTRIBUITIONTOTHEBIBLIOGRAPHY ON CITRUSCHANKER-SUMMARY OF ARTICLES
PUBLISHED BY RESEARCHERS OF THE INSTITUTO BIOOGICO AND IN COLLABORATION
WITH RESEARCHERS OF OTHER INSTITUTIONS (1957 - 1999). This article present the abstract
of 73 papers published by researchers from the Instituto Biolégico (Sdo Paulo, Brazil) in
collaboration with researchers from other institutions about citrus canker (Xanthomonas axonopodis
pv. citri) from 1957 to 1999, period in which the Biological Institute was in charge of the citrus
chanker research. This research deals with etiological, epidemiological, diagnostic and control
methods (eradication and others).

KEY WORDS: Xanthomonasaxonopodis pv. citri, Xanthomonas campestris pv. citri, etiology, epidemiology,
diagnostic methods, eradication.

01 - BitancourT, A.A.Cancro citrico. Bioldgico, So
Paulo, v.23, n.6, p.101-111, 1957.

Contém informacdes gerais sobre cancro citricoe
sua recente descoberta no Brasil.

02 - AMARAL, S.F. Providéncias para a erradicagdo do
cancro citrico. Bioldgico, Sdo Paulo, v.23, n.6, p.112-
123, 1957.

Informacéo sobreametodologiadeerradicacdodo
cancro citrico no Estado de Sdo Paulo, e acampanha
estabelecida e executada pelo Instituto Bioldgico de
Séo Paulo.

03-NAMEKATA, T. & Lasca, C.C. Obtencdo dabactéria
Xanthomonas citri (Hasse) Dowson, resistente ao sul-
fato deestreptomicina. Rev. Soc. Bras. Fitopatol.,v.1,n.1,
p.9, 1967.

Emestudosrealizados noJapéo para Xanthomonas
oryzae que possui caracteristicas muito semelhantes
as de X. citri, a determinacao da sobrevivéncia da
bactérianosolofoi conseguida por meiodeummétodo
indireto que consiste eminoculacdo nosolo dabacté-
ria resistente ao sulfato de estreptomicina e seu
reisolamento usando-se meioespecificocontendoesse
mesmo antibiodtico. Para poder aplicar o método,
procurou-se obter X. citri, resistente ao sulfato de
estreptomicinacomo primeiro passo nainvestigacio
desse assunto. Diferentes isolados da bactéria foram
colocadosemmeio contendo sulfato deestreptomicina
nas concentragdes de 100 e 1.000 ppm. Apds 5 dias
observou-se o aparecimento dealgumas coléniasem
ambas as concentragdes. O namero de coldnias
obtidasfoi minimoem relacdo astestemunhas e mos-
traram resultados positivos noteste de patogenicidade
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realizado. Das lesdes obtidas no teste, foi feito
reisolamento, obtendo-se culturas tipicas que foram
novamente testadas paraosulfato de estreptomicina,
mostrando crescimento normal e provando assim,
sua resisténcia a esse antibiotico.

04 - Campaccl, C.A.; SanTos, C.F.O.; OLivElra, D.A.
Levantamento e Erradicacdo de Cancro Citrico. In:
REUNIAODOCOMITEINTERNACIONAL DEPRO-
TECAOAGRICOLA, 4.,EREUNIAO TECNICAIN-
TERNACIONAL DE CANCROSE EM CITROS, Sdo
Paulo, 1968. Sdo Paulo: Instituto Biolégico, 1968.
(RTE/3/68/14.1).[Mimeografado]
Levantamento: metodologiadaerradicacéo.

05—-RosseTTl, V.; Lasca, C.C.;: NAMEKATA, T. Dez anos
de observacgdes sobre o cancro citrico, no Estado de
Sdo Paulo. Biolégico, Sdo Paulo, v.35, n.2, p. 45-48,
1969.
Apresentaumabreverevisdosobreaincidénciade
cancrocitriconoBrasil. Haevidénciade que abactéria
sobrevive nosoloeemrestode plantascitricasdurante
algunsanos,em pomaresanteriormente contaminados
e erradicados; a cancrose do liméo galego é causada
porumaformadiferente dabactéria.

06 - NamekaTa, T. Estudos comparativos entre
Xanthomonas citri (Hasse) Dow., agente causal do
cancrocitricoe Xanthomonascitri (Hasse) Dow., n.f.sp.
aurantifolia, agente causal da cancrose do limoeiro
Galego. Piracicaba, 1971. 65p. [Tese (Doutorado) -
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz",
Universidade de S&o Paulo].

Foram feitos estudos comparativos da bactéria
agente causal dacancrose doliméo Galego (BLG) com
Xanthomonascitri. Foram incluidos também o agente
dacancrose B daargentina, X. carotae, X. manihotis, X.
phaseoli f. fuscans, X. vesicatoria e Pseudomonas
solanacearum. Os estudos abrangeram morfologia, fi-
siologia patogenia e sorologia. Estudou-se a
lisogenicidade para os bacteridfagos CP1 e CP2. Os
resultados de testes morfolégicos e fisiolégicos mos-
tram que BLG é uma Xanthomonas. A maioria dos
isoladosde X. citrifoi sensivelaCP2,apenasumaCpl
e alguns foram imunes a ambos os fagos. BLG e 0
agente causal da cancrose B ndo foram lisados por
esses bacteridfagos. Os testes de patogenicidade, com
15 espécies e variedades citricas, mostraram que X.
citrieabactériadacancrose B produzem sintomasem
todas as variedades testadas, mas a Ultima tem um
comportamento diferente em sua patogenia. BLG
mostrou-se altamente patogénica em liméo Galego,
produzindo lesdes tipicas de cancro. Foi levemente
patogénica em lima da Pérsia, liméo Taiti, limdes
Eurecae Siciliano nasinoculagdes com ferimentoem
folhas. Nunca produziu sintomas nas outras varie-

dades. Pela patogenia é possivel separar os 3 "tipos".
Os antissoros obtidos para BLG e X. citri deram rea-
¢Oes positivascom X.citri, BLG, X. carotaee X. manihotis.
Nos testeshomologos, os titulos dos antisoros foram
sempre maiselevados do que nos testes heterélogos.
Os testes sorolégicos de dupla difusdo em &gar, cru-
zados por absorcdo eimunoeletroforese, permitiram
diferenciar BLG de X. citri. Concluiu-se que ha dife-
rencaentre asduas bactériasem nivel intraespecifico.
Sugere-se que BLG sejaconsideradacomoumaforma
especial de X. citricomadesignagéo Xanthomonascitri
(Hasse) Dow. n.f.sp. aurantifolia.

07 - NAMEKATA, T. & OLiIvERA, A.R. DE Comparative
serological studies between Xanthomonas citri and a
bacterium causing canker on Mexican lime. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE OF PLANT
PATHOGENIC BACTERIA, 3., 1971, Wageningen.
Proceedings. Ed. H. P. Maas Geesteranus. Wageningen:
Centre for Agricultural Publ. Doc., 1972. p.151-152.
Vérios métodos sdo empregados para identificar
bactérias muito préximas, um dos quais é o método
soroldgico. Apresenta os resultados de pesquisas
sobre as propriedades antigénicas de Xanthomonas
citrie uma bactéria agente causal do cancro somente
em lim&o Galego. Esse patotipos ndo podem ser dife-
renciados pelos métodos usuais de identificacdo das
espécies de Xanthomonas. Para se obter mais dados
sobre a antigenicidade, incluiu-se X. carotae, X.
manihotis, X. phaseoli var. fuscans, X. vesicatoria e
Pseudomonassolanaceaurum. Deambos osisolados, X.
citri e a bactéria do cancro do limao Galego foram
preparadas suspensdes em solugdo salina, com a
concentracdo de 108 célula por milimetro. Coelhos
foraminjetados (intramuscular) oito vezescominter-
valosde 10diascom 3mL dassuspensdes bacterianas
emulsificadascom oadjuvanteincompleto de Freund
(Difco). Paraostestessorologicos, foram preparados
dois tipos de antigenos: com bactéria viva e com
extratos bacterianos. Foramfeitostestesde aglutinacéo,
precipitacdo, gel-difusdo e imuno-eletroforese. Nos
testeshomologos osantigenostinhamtitulode 1:5120.
Das bactérias testadas, somente 4 mostraram reagéo
positiva: X. carotae, X.manihotis, X citrie o isolado de
limé&o Galego. Nostestes heterdlogos, ostitulosforam
sempre mais baixos do que noshomaélogos. Por testes
de reacéo cruzada, absor¢éo e imuno-eletrofororese
foi possivel determinar os componentes antigénicos
de X. citri e do isolado de lim&o Galego. Os extratos
bacterianos obtidos pelo aguecimento da suspenséo
durante 45 a 60 minutos a 100°C néo interferiram na
especificidade antigénica. As vantagens de se usar
extratos bacterianos sdo as seguintes: a) aumenta a
velocidade da reacéo nos testes de gel-difuséo; b) as
linhas de precipitacdo emgel-difusdo tornam-se muito
claras; obtém-se nitida diferenca entre os titulos
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heter6logos e homologos. E importante ajustar a
relagdo de concentracdo antigeno-antisoro nostestes
sorélogicos de absor¢do para evitar interpretagéo
errbnea dos resultados. Os estudos sorolégicos,
combinadoscomastécnicas defisiologia, morfologia,
de patogenia, demonstraram que abactériaisoladade
cancro do liméo Galego difere de X. citri em nivel
intraespecifico. Sugere-se, por isso 0 nome
Xanthomonas citri (Hasse) Dowson forma specialis
aurantifolia.

08 - Namekata, T. Bacteriophages Cpl and Cp2
behaviortothe causal agents of different typesofcitrus
cancker. In:INTERNATIONAL CITRUSCONGRESS,
1.,1973, Murcia, Valencia. Abstracts. Murcia: 1973,v.2,
p.399.

Trinta e quatro isolados de X. citri, agente causal
da cancrose A, 4 da cancrose B, da Argentina, e 5 de
X. citri patovar aurantifolia, do liméo Galego, foram
submetidos ao teste de lisogenicidade pelos
bacteriéfagos CP1 e CP2. A maioria dos isolados do
agentedacancrose Aforamsuscetiveisaumououtro
bacteriéfago. Os isolados dos agentes das outras
cancroses foram completamente imunes a ambos os
fagos. Esses resultados mostraram que os agentes
causais da cancrose B e cancrose do limao Galego
diferemde X. citri,agente dacancrose A, maisconhe-
cida, também no que se refere a seu comportamento
com relacdo aos bacteriéfagos CP1 e CP2.

09 - PereirA, A.L.G.; WaTaNABE, K.; ZacAaTo, A.G.;
CianciuLLl, P.L. Sobrevivéncia de Xanthomonas citri
(Hasse) Dowson em capim amargoso (Trichachne
insularis (L.) Nees) de pomareserradicados, no Estado
de Sdo Paulo. Bioldgico, Sdo Paulo, v.42, n.11/12,
p.217-221, 1976.

Objetivo do presente experimento foi estudar as
plantas nativas de pomareserradicadosdaregidode
Martinépolis, Estado de Sdo Paulo e determinar os
provaveis hospedeiro da bactéria Xanthomonas citri
agente causal do cancro citrico. Foi coletada nessa
area touceira de Trichachne insularis e empregado o
método utilizado por Goto (5)comalgumasmodificagdes,
para deteccéo de bactérias localizadas na superficie
dasraizese naregidodarizosfera. O microrganismo
isolado foi inoculado em plantas jovens de laranja
Baianinha (Citrus sinensis) e limdo Galego (Citrus
aurantifolia) cultivadas em vasos. Os diversos
reisolamentosinoculados, experimentalmente, reve-
lam sempre um alto e constante poder de
patogenicidade paracitros. Com base nas caracteris-
ticas morfoldgicas, culturais, bioquimicas e de
patogenicidade, a bactéria isolada da regido da
rizosfera e superficie das raizes do capim amargoso,
foiidentificadacomo sendo Xanthomonascitri (Hasse)
Dowson. Emvistadeste resultado, aconselhamos que

nametodologiada“CampanhadaErradica¢dodo Can-
cro Citrico" conste também a eliminagdo do capim
amargoso devido ao fato de albergar a bactéria
Xanthomonas citri responséavel pelo cancro citrico.

10-SanTos, C.A.L.pos & LeipErMAN, L. Erradicacdo de
plantascitricas com herbicidas. [Notas e Inf.] Bioldgi-
co, Sdo Paulo, v.43,n.3/4, p.91 - 92, 1977.

De vérios produtos herbicidas testados para eli-
minar plantas citricas afetadas pelo cancro citrico,
paraserem usados nacampanhade erradicacdo, em
arvores de laranja doce (C. sinensis), Tributon 720 e
Tordon 155ambosa4%em 6leo diesel apresentaram
melhores resultados, aplicados no tronco a50 cm do
solo,emarvoresem pe.

11 - RossetTi, V. Citrus canker in Latin America: a
review. Proc. Int. Soc. Citric., v.3, p.918-924, 1977.

Apresenta um histérico sobre o cancro citrico na
América Latina. A pesquisa desenvolvida no Brasil
inclui: estudos soroldgicos visando a diferenciagéo
de patotiposdabactéria;areagdo de variedadescitricas;
comparagdo com os patotipos daargentina; sobrevi-
véncia de Xanthomonas citri no solo de pomares
infectados, em folhas mortas, restos de plantas citri-
cas, plantas invadentes e sua rizosfera; métodos de
inoculacdo e o papel de cochonilhas nasobrevivéncia
da bactéria; ocorréncia da doenga em outros hospe-
deiros; controle quimico e métodos para eliminacao
total de arvores, quando necessario; método de qua-
rentena para proteger as regides citricolas do Brasil;
meios de propagacao da doenca. Relata aimportan-
ciadocancrocitricona Argentina, Uruguaie Paraguai,
e as pesquisas que se desenvolvem na Argentina.
Apresenta uma discussdo sobre a doenca nos paises
da Américado Sul, a suscetibilidade das variedades
e 0 patoégeno, comparado com outrasregides do mun-
do, como no Jap&o, india, Taiwan, e outros paises do
Sudeste Asiatico.

12 - PerelrA, A.L.G.; WaTAaNABE, K; ZacAaTTO, A.G.;
CianciuLLl, P.L. A sobrevivéncia de Xanthomonas citri
(Hasse) Dowson, agente causal do cancro citrico na
rizosfera de capimcolonido (Panicum maximumJacq.).
Bioldgico, Sdo Paulo v.44, n.6, p.135-138, 1978.

X. citri foi isolada de raizes e da risosfera de
Panicum maximum em locais onde haviam sido
destruidas arvores infectadas por cancro citrico. As
plantas ndo mostram quaisquer sintomas, o que suge-
requeasobrevivénciadabactériaédevidaaexsudatos
das raizes.

13-BacH, E.E.; ALBa, A.P.C.; PEREIRA, A.L.G.; ZAGATO,
A.G.; RosseTTl, V. Serological studies of Xanthomonas
citri (Hasse) Dowson. Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.45,
n.4, p.229-235, 1978.
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Testes de difusdo em geral foram realizados com
preparacdo de antigenos termoestaveis de diversos
isolados de: Agrobacterium radiobacter (Beijerinck &
van Delden) conn. subsp. Tumefaciens Smith &
Towsend) Keane; Corynebacteriummichiganense (Erwin
F. Smith) Jansen; Erwinia carotovora (Jones) Holland;
Pseudomonas marginais (Brown) Stevens; Xanthomonas
campestris )Pammel) Dowson; Xanthomonascitri (Hasse)
Dowson; Xanthomonas citri (Hasse) Dowson f. sp.
aurantifoliaNamekata; Xanthomonasdieffenbachiae (Mac
culloch & Pirone) Dowson; Xanthomonas manihotis
(Arthaud-Berthet) Starr, eanti-soros para: Xanthomonas
citri (Hasse) Dowson f.sp.aurantifolia Namekata e
Xanthomonas manihotis (Arthaud-Berthet) Starr. Os
resultados obtidos indicam que os anti-soros reagi-
ram especificamente ao nivel intraespecifico para X.
citrie X.citrif. sp.aurantifoliae revelam relacionamen-
tosorolégicoentre X. citrie X. manihotis, e entre X. citri
f. sp. aurantifolia e X. campestris.

14 - BacH, E.E.; ALa, A.P.C.; PEREIRA, A.L.G.; ZAGATO,
A.G.;RosseTTl, V. Estudos soroldgicos de patotipos de
X.citri (Hasse) Dowson. In: CONGRESSO PAULISTA
DE FITOPA-TOLOGIA, 4., 1978, Botucatu. Resumos.
Botucatu: GrupoPaulistade Fitopatologia, 1978. Summa
Phytopathol., v.4, n.1, p.7-8, 1978.

Baseando-se em NAMEKATA (1971) e YANO (1976) 0
trabalhofoi desenvolvido nosentido de se estabelecer
umametodologiaadequadaparaaobtengdo de anti-
soros especificos para pat6tipos de Xanthomonascitri,
afimdedeterminarsuas relagdes soroldgicasao nivel
intra-especifico. Foram imunizados seis coelhos, por
injecdo no linfonddulo com suspensado de X. citri,
provenientes de cepas isoladas de liméo Siciliano
(Citrus limon (L) Burn), laranja Baianinha (Citrus
sinensis OSB.) e liméo Galego (Citrusaurantifolia Sw),
cultivadas em meio de 4gar nutritivo. Os anti-soros
obtidosforam ensaiados em testes de varias cepas de
X. citri, submetidas a tratamento em banho-maria
fervente (45 min) em presenca de solucgéo de acido
acético 0,03 N. Osresultados nas condi¢gdesem que 0s
experimentos foram conduzidos, indicam que osanti-
soros obtidos paraacepade X. citri isolada do liméo
Galegosdo especificosem relacao aos obtidos contra
as duas outras cepas (limdo Siciliano e laranja
Baianinha). Testes de patogenicidade com os trés
isolados confirmam os testes sorolégicos, revelando
que acepaisoladado liméo Galego seria 0 agente da
cancrose Cdoliméo Galego (X.citrin.f.sp.aurantifolia:
eas do liméo Siciliano e da laranja Baianinha seriam
agentes da cancrose A ou cancrose asiatica.

15-BacH, E.E.; ALBa, A.P.C.; PEREIRA, A.L.G.; ZAGATO,
A.G.;RosseTTl, V. Estudodo relacionamentosorologico
de X citri (Hasse ) Dowson aos niveis genérico e
interespecifico. In: CONGRESSO PAULISTA DE

FITOPATOLOGIA, 4.,1978 Botucatu. Resumos. Summa
Phytopathol., v.4, n.1, p.8, 1978.

Baseando-se nametodologia descrita por BacH et
al., pelaqual foram obtidos anti-soros intra-especifi-
cos para patétipos de X. citri, o presente trabalho foi
desenvolvido no sentido de efetuar as relacGes
sorolégicas dessabactériaaos niveis genéricoeinter-
especifico. Os anti-soros para Xanthomonas citri
foram ensaiados em teste de dupla-difusdo em égar,
contra preparacdes de Pseudomonas marginapis,
Corynebacterium michiganense, Agrobacterium
radiobacter, Erwiniacarotovora, Xanthomonas campestris,
Xanthomonas dieffenbachiae e X. manihotis, submetidas
atratamento em banho-maria fervente (45 min.) em
presenca de solugdo de acido acético 0,03 N. Os
resultados, nas condicBes em que 0s experimentos
foram conduzidos, permitem afirmar que os anti-
soros obtidos para Xanthomonas citri sdo especificos
aonivel de género poisnaose observou reacdocomP.
marginais, C. michiganense, A. radiobacter e E. carotovora.
Por outro lado, os anti-soros para cepas de X. citri
isoladas de liméo Siciliano (Citruslimon (L) Burn)ede
laranja Baianinha (Citrus sinensis OSB.) reagiram
interespecificamente com X. manihotise osanti-soros
para cepa de X. citri isolada de limé&o galego (Citrus
aurantifolia Sw.) reagiram interespecificamente com
X.campestris. N&o se observou reagéo entre anti-soros
e preparacOes de X. dieffenbachiae. Ensaios em dupla-
difusdo em 4&gar, utilizando anti-soros para X.
manihotis, obtidos de coelho imunizados pela via
endovenosa, com suspensao desta bactéria, confir-
maram os resultados acima mencionados. Estas
observacbes concordam em parte, comas menciona-
das por NAMEKATA (1971) e por Yano (1976).

16-BacH,E.R.; ALea, A.P.C.; PErRerRA, A.L.G.; MALAVOLTA
Junior, V.A. Distingdo soroldgica de patétipos de
Xanthomonascitri (Hasse) Dowson apartir de material
vegetal infectado. Summa Phytopathol., v.5, n.1/2,
p.16-17, 1979. [Resumos].

Estudou-se um método paraextracdo deantigenos
bacterianosapartir de lesdotipicade cancrocitricoem
folhas e plantas de laranja Baianinha (Citrus sinensis
Osbeck), experimentalmente infectadascom umisola-
dodopat6tipo Ade X. citri. Material foliar, apresentan-
do lesBes novas, foi triturado em presenca de solucio
de NaCl 0,85% e de 4cido acético. 0,03 N (1:2), numa
proporcaode0,9gdematerial foliar/mL. A preparacdo
foi posteriormente submetidaabanho-mariafervente
e, em seguida foi centrifugada (2.500 g-20min). O
sobrenadante obtido foi neutralizado com solucéo de
NaOH IN, liofilizado, sendo o residuoemaguaestéril.
Apreparacéo resultante foiensaiadaemteste dedupla
difusdoemagar, contraanti-soros paraX. citri patotipos
AceC (aurantifolia) e paraX. manihotis (Arthaud-Berthet)
Starr. Osresultados positivos, observados nas combi-
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nacdes de preparacdo de material foliar comanti-soros
paraX.citri patétipoaurantifoliaindicamapossibilida-
dedeseefetuarensaiosdiretamenteapartir de material
vegetal infectado, comaobtengéo de reacGes esfecificas
aonivel de patétipo,em concordanciacomoobservado
por Namekata (1971) que empregou diferente
metodologia, baseando-se em MorToN (1965),
Phytopathology, 44:421-424). A consisténcia dos resul-
tados obtidos foi garantida pela auséncia de reagéo
observadaquandodoensaio soroldgicode material de
planta sadia submetida ao método descrito.

17-BacH,E.E.; ALBa, A.P.C.; PEREIRA, A.L.G.; ZAGATO,
A.G.; RosseTTl, V. Estudos sorolégicos de isolados de
Xanthomonas citri (Hasse) Dow. que ocorrem em al-
guns paises. In. CONGRESSO PAULISTA DE
FITOPATOLOGIA, 3., 1980, Jaboticabal. Resumos.
Jaboticabal: Grupo Paulista de Fitopatologia, 1980.
Summa Phytopatol., v.6, n.1/2, p.12-13, 1980.

Testes soroldgicos de dupla-difusdo em agar fo-
ramrealizados com preparagdes antigenicas, obtidas
a partir de isolados liofilizados de Xanthomonas citri
Hasse) Dow son que correm em: Argentina, Brasil,
IlhaReunido, NovaZelandiae Paraguai,contraanti-
soros para isolados de X. citri que correm no Brasil e
na nova Zelandia e contra anti-soro para isolado de
X.citrif. sp.aurantifolia, respectivamente. Astécnicas
adotadas nesta pesquisa sdo aquelas previamente
descritas por Bach e col.(Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo,
v.45,p.229-236,1978). Osresultados obtidos indicam
gue os isolados de X. citri sdo sorologicamente rela-
cionados entre si e que sdo distintos de X. citri f. sp.
aurantifolia, completando observagdes anteriores.
(BAcHetal., 1978).

18 - RosseTTl, V.; CARVALHO, M.L.V.; VECHIATO, M.H.;
BacH, E.E. Desinfetantesparacancrocitrico: Relatério (1, 11,
I11,1V) paraogrupo Executivo paraocontrole de Cancro
Citrico. Sao Paulo: Instituto Bioldgico, 1980. 20p.
Quatrorelatérioscontendoresultados das pesqui-
sasrealizadascom produtos desinfetantes paraserem
utilizados em caixas de colheita, transporte e
implementosagricolasnos pomares, casas deembala-
gem e indUstrias de suco citrico a fim de evitar a
disseminacdo da doenca e de seu agente causal.
Foram testados 15 produtos, & base de sais de amonio
quaternario, de idofor outros, a diferentes concentra-
¢Oes, empregando-se 0s métodos por suspensao e por
antibiograma. Os produtos foram também testados,
com relagdo a sua corrosividade, pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (1.P.T.) de S&o Paulo. Confir-
mando os resultados anteriormente obtidos por M.A.
Messias, da Estacdo Experimental Agropecuéria de
Concordia (INTA), na Argentina, varios produtos
mostraram-se muito eficientesemsuaagcdo bactericida;
e aqueles a base de amdnio quaterndria tiveram um

indicedecorrosividade inferioradguadarede urbana,
sendo, portanto, mais recomendaveis do que osoutros,
cujo indice de corrosividade foi superior ao da dgua.

19-RosseTT, V. Identifica¢do do cancro citrico. Biold-
gico, Sdo Paulo, v.47, n.5, p.145-153, 1981.

Detalhes sobre os sintomas de cancro citrico sdo
comparados com os de outras doencas dos citros, tais
como: verrugose em frutos de laranjadoce e de tange-
rinas, verrugose da laranja Azeda e do limdo em
frutos, folhase galhos, leprose; manchade Cercospora;
mancha preta; antracnoce do liméo Galego e algas,
para facilitar a identificacdo do cancro citrico. Con-
tém 4 estampas com 23 fotos a cores pela autora.

20 - PerelrA, A.L.G.; Campraccl, C.A.; oLIVEIRA, D.A.
Cancro Citrico: selecdo e eficiéncia de defensivos
agricolasemensaio preliminares de campo. Bioldgico,
S&o Paulo, v.47, n.10, p.267-287, 1981.

No Municipio de Cascavel, Estado do Parana, foi
instaladaumaareaexperimental de 5,2 hectares para
estudosde cancrocitrico, no periodode 1957/80.Em
fevereiro/77 foram plantadas576 mudas de varieda-
des piralima (Citrus sinensis L.Osbck), de um ano de
idade, com aspecto sadio e bem enfolhados. No més
de Abril,domesmoano, foramrealizadas inoculagdes
nas folhas de piralima, pelo processo de picadas de
agulhaeencharcamentodo limbo foliar com suspen-
sdo bacteriana em agar estéril, obtida de culturas de
Xanthomonas campestris pv. citri isoladas de material
contaminado oriundo daquelaregido. Apos 7 meses
da inoculagéo (novembro/77), constatada a unifor-
midade da infeccdo nas plantas de piralima, foram
iniciados os tratamentos, repetidos em intervalos de
15dias. O delineamento estatistico foi o de blocos ao
acaso,com 8tratamentose4repeticdes. Cada parcela
eraconstituidade 18 plantas, com os seguintes trata-
mentos: 1. Agrimicinal00;2. Agrimicina 100+ Vitigran
concentrado; 3. Agrimicina 500; 4. Vitigran concen-
trado; 5. Distreptine 20; 6. Cancrosan; 7. Cobre sandoz
e 8. Testemunha. As avaliagtes foram realizadas em
intervalos basicos de 30 dias, no periodo de maio/77
a junho/80. O nivel de significancia adotado para
andlises, realizadas com dados transformados em
raiz quadrada de x e em arc sen v %, foi de 5% de
probabilidade, aplicando-se o teste F e teste Tukey
paradiferencas de médias. Foram realizadas 12 con-
tagens de todas as folhas infectadas nas 3 plantas
centrais de cada parcela, no periodo de maio/77 a
novembro/78 (método 1). A partir de maio/78 até
junho/80 aplicou-se amostragem acidental simples
(método n®2) nas plantas consideradas, com baseem
100 folhas por planta. Os resultados das avalia¢Ges
estatisticas indicam a eficiéncia dos tratamentos 5-
Distreptine 20 (2000 gramas por ha) e 0 2— Agrimicina
100 + Vitigran concentrado (1500 + 1500 gramas por
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ha) na reducdo dos indices de infeccdo em relagéo a
testemunha. Considerando o periodo de dezembro/
79 afevereiro/80, quando a testemunha apresentou
um nivel de doenca (90%), a infeccdo referente ao
tratamento5e 2 variavamde 12%a 32%. Foi verificado
também, que o processo de amostragem acidental
simplesésuficiente paraoestudo do presente ensaio.
Asdiferentes andlises realizadas, bem como a deter-
minag¢do da curva epidemioldgica do cancro citrico
no local, permitem deduzir que as pulverizacdes po-
dem ser realizadas apenas na primavera e verao,
havendo possibilidade de se reduzir o seu namero.

021-BacH,E.E.;ALea, A.P.C.;CiveroLo, E.L. Aplicacio
do teste de Elisa na serodiagnose de X. citri (Hasse)
Dowsonem material vegetal infectado. In: CONGRES-
SO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 14., 1981,
Porto Alegre, RS. Resumos. Fitopatol. Bras., v.6, n.3,
p.542-543, 1981.

Baseando-se nasobservacfesde BacHetal. (1981),
daviabilidade daaplicacdodotestede ELISA ("enzyme
linked immunosorbent assay") na sorodiagnose da
bactéria X. citri, o objetivo deste trabalho foi o de se
aplicar essa técnica na sorodiagnose de X. citri em
material infectado. Assim, lesdes de folhade laranjei-
radoce experimentalmente infectadascomumi sola-
do de X. citri patétipo A, bem como folhas sadias,
foram trituradas em presenca de solucdo salina
tamponada contendo Tween-20 (0,1%). As
imunoglobulinas utilizadas no ensaio foram obtidas
a partir de anti-soros para patétipos A e C (cancrose
dolim&o Galego) de X. citri, respectivamente. O prepa-
rodosreagentesearealizacdo doteste baseando-se no
métododescrito por CLArRk & Abawms (J. Gen. Virol.,v,34,
p.475-483, 1977). Pela auséncia de reacao quanto do
ensaio de material foliar de plantas sadias, e com base
nos resultados obtidos anteriormente pode-se
depreender da possibilidade de utilizacdo e
especificidade doteste de ELISAem material vegetal
infectado por X. citri.

022-BacH, E.E.; ALa, A.P.C.; CivEROLO, E.L.; PEREIRA,
A.L.G.; ZacaTTO, A.G. Aplicacdo do teste de Elisa na
serodiagnose de Xanthomonas citri (Hasse) Dowson
em suspensédo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FITOPATOLO-GIA, 14.,1981, Porto Alegre, RS. Resu-
mos. Fitopatol Bras., v.6, n.3, p.542, 1981.

O presente trabalho teve por objetivo verificar a
viabilidade da aplica¢éo do teste de ELISA ("enzyme
linked immunosorbent assay") na serodiagnose da
bactéria X. citriemsuspensao. O preparo dos reagentes
earealizacdo doteste basearam-se nométodo descrito
por CLark & Abawms (J. Gen. Virol.,v,34,p.475-483,1977).
A imunoglobulina utilizada no ensaio foi obtida a
partirdeanti-soro paraumisoladode X. citri, patétipo
A, proveniente doJapéo. Foramensaiadas suspensoes

bacterianas em 4gua destilada estéril, obtidas a partir
deisoladosde X. citri patotipos A e C e de Xanthomonas
manihotis (Arthaud-Berthet) Starr, mantidas em meio
de &gar nutritivo. Através da determinacéo
espectrofotomeétricadas respectivasabsorbancias, em
umcomprimentode ondade405nm paraasdiferentes
combinacdes, pode-se concluir daviabilidade daapli-
cacdodoteste de ELISA naserodiagnose e nadiferen-
ciacdo de patétipos de X. citri.

023 -BacH, E.E.; ALsa, A.P.C.; CiveroLO, E.L.; PEREIRA,
A.L.G.; ZacaTTO, A.G. Aplicagéo do teste de Elisa na
detecciodeantigenosextraidosapartir de Xanthomonas
citri (Hasse) Dowson. In: CONGRESSOBRASILEIRO
DE FITO-PATOLOGIA, 14., 1981, Porto Alegre, RS.
Resumos. Fitopatol Bras., v.6, n.3, p.542, 1981.

ConsiderandoqueemBacHe col. (Resumosdo XIV

Congr.Bras.Fitop.,1981) determinaramaviabilidade
da aplicacdo do teste de ELISA ("enzyme linked
immunosorbent assay") naserodiagnose da bactéria
X.citri, o presente trabalho foi desenvolvido no senti-
dodeseaplicarestatécnicanadetec¢cdo deantigenos
extraidos a partir deisolados de X. citri patotipos Ae
C e de Xanthomonas manihotis. Estes antigenos foram
obtidos de acordo com o método descrito por BacH e
col. (Arg. Inst. Biol., v.45, p.229-236, 1978) e 0 preparo
dos reagentes e arealiza¢éo do teste basearam-se no
método descrito por CLARK & Abawms (J. Gen. Virol., v,34,
p.475-483, 1977). A imunogobulina utilizada no en-
saiofoi obtidaa partir de anti-soro paraumisolado de
X.citri, patotipo A, proveniente doJap&o. Osresultados
obtidosatravés de observagdes espectofotométricas,
permitem concluir da posssibilidade de se detectar
antigenos extraidos a partir de isolados de X. citri A
e C e de Xanthomonas manihotis.
024 —RosseTTl, V.; FEICHTENBERGER, S.; SILVEIRA, M. DE L.
Citrus canker (Xanthomonas campestris pv. citri): an
analytical bibiography - bibliografia analitica. S&o
Paulo: Instituto Bioldgico, 1982. 230p.

Breve resumo sobre uma bibliografia de cancro
citrico contendo andlise e resumos, em portugués e
inglés, detrabalhos, notas, relatérios, etc. publicados
sobre cancro citrico no mundo, elaborado pelo Insti-
tuto Bioldgico de Sao Paulo.

025 - FEICHTENBERGER, E. Cancro citrico. Resultados de
pesquisas recentes desenvolvidas pelo Instituto Bio-
I6gico de S&o Paulo. Laranja, n.3, p.117-133, 1982.

S8o apresentado os resumos dos resultados de
estudos recentemente desenvolvidos sobre cancro
citrico pelos técnicos do Instituto Bioldgico.

A epidemiologia da doeng¢a vem sendo estudada
por meio dacorrelacdoentreasvariaveisclimaticase
desenvolvimento e disseminagéo do cancrocitrico, e
também pelos estudos de sobrevivéncia da bactéria.
Os métodos sdo l6gicos e tém sido estudados e aper-
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feicoados em estudos de etiologia, epidemiologia e
sobrevivénciadoagente; etambémapossibilidade de
uso do teste de ELISA na diagnose nos trabalhos de
sobrevivéncia. O controle vem sendo estudado por
meio de experimento de resisténciavarietal que apon-
taram a variedades liméo Taiti e tangerina ponca
como menossuscetiveis, laranjavalénciae péracomo
intermediérios e lim&o siciliano e Pomello marsh
seedless como mais suscetiveis; testes de herbicidas
para erradica¢do de plantas citricas como meio de
eliminacao de focos de cancro citrico; uso de quebra
ventos e sua interagdo com tratamentos quimicos no
controle do cancrocitrico; controle quimico com anti-
bidticos; uso de desinfetantes a base de aménia
guaternarianadesinfeccéo de caixas de madeiraede
pléstico utilizados na colheita e transporte; controle
bioldgico por meio de fungos e bactérias que se mos-
tram antagbnicos ao patégeno.

026 —FEICHTENBERGER, E. & MARTINEZ, J.A. Sobrevivén-
cia de Xanthomonas campestris pv. citri em plantas
citricas tratadas com brometo de metila. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 15,
1982, Sdo Paulo. Resumos. Fitopatol. Bras., v.7, n.3,
p.554, 1982.

Estudou-se a sobrevivéncia de Xanthomonas
campestris pv.citri em plantas citricas infestadas pela
bactéria, agente causal do cancrocitricoeemseguida,
tratadas com brometo de metila. Ramos e folhas de
plantas de laranja (Citrus sinensis Osb.) enxertadas
sobreoliméao Cravo (Citruslimonia Osb.) foraminocu-
lados por ferimentos,com cultura purade Xanthomonas
pv.citrieemseguidaincubac¢desem casa de vegetacao.

Quanto as folhas e ramos, apresentavam lesées
tipicas do cancro citrico. As plantas foram colocadas
emcamaras hermeticamente fechadas e tratadascom
brometo de metila por um periodo de 24 horas. As
seguintes concentrac¢des de produto foram usados: 20
mL/m?, 40 mL/m?®e 80 mL/m?de cAmara. Dez dias
apo6s afumigacdo, a viabilidade da bactéria nos teci-
dos previamente infectados foi testada, utilizando-se
omeétodo fr Gotoetal.(Bull. Fac. Agric. Shizuoka Univ.
v.20, p.1-19, 1970). Conseguiu-se detectar a bactéria
viavel somenteem tecido infectado de ramoscoletado
de plantascom brometo de metilanaconcentracido de
20mL/m3. Nasdemais concentracfestestadaso pro-
duto foi letal para bactéria localizada no interior
daqueletecidocitrico.

027-PiepapE, J.R.; HicasHI C.; RosseTTl, V. Estabilidade
de produtosdesinfetantes paracancrocitrico. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE FITOPA-TOLOGIA, 15,
1982, Sdo Paulo. Resumos. Fitopatol. Bras., v.7, n.3,
p.553, 1982.

Constatada a superioridade a base de sais de
amonia quaternario, resultantes da reacdo de amina

tercidriacomderivado halogenado (R4 N +X-emque
R= Radical organico) com relacdo a sua agao sobre a
bactériaagente causal do cancrocitrico (RosseTTietal.
1981; MEssiNA, 1980.) easuabaixacorrosividade, fez-
se necessario estudar o tempo de duracdo de suas
caracteristicas ap0s o preparo das solugdes.

Algunsdesses produtos foram estudadosem dilui-
¢Oes, determinado-se pHinicialnomomentodo preparo
das solugdes e em espacos de tempo durante 4 diase 8
diasdepois. Utilizou-se oindicador Universal Merck de
alta sensibilidade. Os resultados mostraram que o pH
dos produtos se manteve estavel mesmoaté 8 diasapds
o preparo das solucgdes. Nas localidades onde é indis-
pensavel a aplicacdo de desinfetante contra o cancro
citrico, se faz necessaria verificacdo pratica da estabili-
dade e manutencéo desses compostos. Para isso, entre
os indicadores testados, o Vermelho de Bromofenol
mostrou ser mais apropriado e deve ser usado a razao
de0,1gem9,75mL de OH 0,02 N,completando para250
mL de agua destilada. Trés a 5 gotas dessa solugdo em
cercade 5a 10mL do desinfetante sdo suficientes para
uma boa indicagéo: a coloragdo roxa indica pH = ou
superiora7,0eacoloracdoamarelaindicapH igual ou
inferior a 5,2 que ndo é aceitavel.

028—-RosseTTl, V.; CAarRvAaLHO, M.L.V.: VECHIATO, M.H.;
BacH, E.E. Selec¢éo de novos produtos desinfetantes
para cancro citrico. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DEFITOPATOLOGIA, 15.,1982, Sdo Paulo. Resumos.
Fitopatol. Bras., v.7, n.3, p.554, 1982.

Tendo-se constatado a superioridade dos produtos
a base de sais de amonio quaterndrio resultantes da
reacdo amina terciaria com derivado halogenado
(RosseTietal., 1981) confirmando os resultados obtidos
naArgentinapor Messina (1980) varios novos produtos
formatestados. Sdo os seguintes, os produtosque até o
momento se mostraram mais satisfatorios, suas con-
centracOes e suas bases: Hyamine (cloreto de metil-
dodecil-benzil-trimetil amonio) a 0,5% e 1,0% Vetasol
(cloreto de n-alquil-dimetil-benzilamdnio e cloreto de
n-diaquil-metil-benzil amdnio)a0,2%e0,05%, Dymon-
Spot (cloreto dealquil-dimetil-benzilaménio)a0,1%e
0,2%, Quatermom (cloreto de n-alqui-dimetil-benzil
amoénia) a 0,05% e 0,1% Quinistro SU 32 (cloreto de
benzalconio +nitratotriacetato de sodio sequestrante)
a0,6%e0,8%, Bromocid 15 (brometo de didecil-dimetil-
amonio)a0,2%a0,5%. Comrelagéo a corrosividade, o
produto Hyamine ndo foi testado. Os demais compos-
tos citados foram testados pelo IPT/SP e mostraram
taxa de corrosividade igual ou inferior a &gua de rede
urbana. Paraque esses produtos possam ser recomen-
dados, € necessarioque sejamregistrados no Ministério
da Agricultura como desinfetante para cancro citrico.

029 — BacH, E.E.; ALBa, A.P.C.; Robricues NETO, J.
Aplicacdodeteste de ELISA naserodiagnose de estir-
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pe C de Xanthomonas campestris pv. citri, em material
vegetal infectado. In: CONGRESSOBRASILEIRO DE
FITOPATOLO-GIA, 15., 1982, Sdo Paulo. Resumos.
Fitopatol Bras.,v.7,n.3, p.561, 1982.

Lesbes de folhas de limoeiro Galego (Citrus
aurantifoliaSwing.) experimentalmente infectadocom
um isolado da estirpe C de Xanthomonas campestris
Pammel, Dowson pv. citriforam trituradosem presen-
cade solugdo tampéo de fosfato de pH 7,0 contendo
Tween-20 (0,1%) sendo o extrato filtrado utilizado
como antigeno. Extrato de folhastrituradas de limao
Galego néo infectadas foi utilizada no ensaio como
controle. As imunoglobulinas ensaiadas foram
obtidasa partir de 2 anti-soros respectivamente para
estirpe A e C de Xanthomonas campestris pv. citri. O
preparodosreagenteearealizacdo dotestede ELISA
("enzime linked immunosorbentassay") basearam-se
nométodo descrito por CLARKk & AbAams (J. Gen. Virol.,
v.34, p.475-483, 1977). Através da determinacdo das
respectivas absorbancias, em um comprimento de
onda de 405 mm, das diferentes combinagdes ensaia-
das, observou-se rea¢do somente na combinacao de
imunoglobulina para estirpe C e extrato de folhas
infectadas com estaestirpe. Este resultado confirmae
completaobservac¢esanteriores.

030 — BacH, E.E.; ALa, A.P.C.; Robricues NETo, J.
Detection of strains of Xanthomonas campestris pv. citri
(Hasse) Dye by enzime-linked-immunosorbentassay
(ELISA). Fitopatol. Bras., v.7,n.3, p.407- 415, 1982.
As estirpes A e C de Xanthomonas campestris pv.citri
(Hasse) Dye foram diferenciadas entre si pela técnica de
"double antibody sandwich ELISA" em suspensio
bacteriana,emextratoobtidoatravésdahidroliseemécido
fraco de culturadeambasestirpeseemextratos de lesdes
de folhas de plantas citricas infectadas com as estirpes A
e C. A imunoglobulina de um anti-soro para estirpe A
reagiu com um isolado de Xanthomonas campestris pv.
manihotis (Arh-Berth & Bondar) Dye, masnaofoiobserva-
dareacdoentreoisoladoeaimunoglobulinade umanti-
soro para estirpe C. Sdo discutidas as possibilidades de
aplicacdo de técnicas de ELISA na serodiagnose de
Xanthomonascampestrispv. citri.

031 — FEICHTENBERGER, E.; MARTINEZ, J.A.; MALAVOLTA
JuNior, V.A.; CorreAR, R.O. Utilizagao de herbicidas na
desfolha de plantas citricas infectadas por
Xanthomonas campestris pv. citri. In. CONGRESSO
BRASILEIRODEFITOPATOLOGIA, 16.,1982,Belém.
Resumos. Fitopatol. Bras., v.8, n.3, p.629, 1983.

O Instituto Bioldgico vem estudando, desde 1980,
a utilizacao de praticas culturais que eliminem ou
reduzam a possibilidade de disseminacdo do cancro
citrico. Pesquisas sobre a eficiéncia de herbicidas na
desfolha de plantas citricas infectadas, e a sobrevi-
véncia da bactéria agente causal da doenga

(Xanthomonas campestris pv. citri) nessa plantas, vem
sendo realizadas em condicOes de casa de vegetacdo
edecampo. Emumpomarde limoeiro Taiti, localiza-
do no Municipio de Oscar Bressane, SP, estuda-se a
performance do Diquat na desfolha de arvores
infectadas e, consequentemente, na prevencdo uma
possivel propagacédo dadoenca paraasdemais plan-
tas sadias do talhdo em funcdo da distribuicdo das
plantas infectadas (37 arvores), como as demais apa-
rentemente sadias (282) foram desfolhadas com
Diquat. A 0,2% Em outra extremidade do talhéo,
plantas infectadas (15) e circunvizinhas (24) foram
erradicadas e as demais (60) aparentemente sadias
foram pulverizadascom Diquata0,2%. Entre essas 2
areasfocos, umtotal de 144 limoeiros aparentemente
sadiosforam mantidos semtratamentocom herbicidas
paraobservacgdes posteriores. Asfolhas provenientes
dasplantastratadascom herbicidaforamamontadas.
As arvores desfolhadas foram posteriormente pul-
verizadascomumacaldacUprica(1%)visando prevenir
infeccBes pelo patdégeno e a protecdo dos ramos
desfolhadas contra queimadura pelo sol. Todas as
plantas do pomar foram inspecionadas mensalmen-
te, ndo se constatando até entéo, decorridos 10 meses
da operacdo da desfolha (realizada em 28.7.82),
nenhuma planta que apresentasse sintomas foliares
tipicos do cancro citrico.

032 - MaLAvoLTAJuUNIOR, V.A. Cancrocitrico—preven-
¢éo e erradicagéo. Laranja, v.4, p.189- 195, 1983.

O cancro citrico, causado por Xanthomonas
campestris pv. citri € uma doencga de ocorréncia
endémicanos paises da Asia e parte da Africa, Argen-
tina, Paraguai, Uruguai, Brasil e México.

Admite-seaexisténciade 3tipos de cancrocitrico,
sendo a cancrose A de ocorréncia na Asia, parte da
Africa, Argentina, Paraguai e Uruguai; Cancrose B
(Limdes e Limas acidas) na Argentina, Paraguai e
Uruguai, e Cancrose C no Brasil. Diversos paises
adotaram como método de controle aerradicacao
de plantas afetadas. Na Argentina, com 2 regifes
citricolas, séoadotadasdiferentes medidasde controle.
No Uruguai a campanha é realizada com corte e
gueimade plantaseaplicacdo de herbicidas notronco.
Também tem sido realizadas campanhas de
conscientizacdo dos agricultores.

033 — MALAvOLTA JuNior, V.A.; CarvaLHO, M.L.V.;
PaLazzo, D.A.; NoGuUEIRA, E.M. DE C. Sobrevivénciade
Xanthomonas campestris pv. citri (Hasse) Dye. | —Em
amostrasdesolos. In: CONGRESSO BRASILEIRODE
FITOPATOLOGIA, 16.,1983, Belém. Resumos. Fitopatol
Bras., v.8, n.3, p.640, 1983.

Asobrevivéncianosolo, dabactéria Xanthomonas
campestris pv. citri,tem sido objeto de variostipos de
pesquisa, pois os resultados citados em literatura
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apresentam dados conflitantes, havendo necessi-
dade portanto de se estudar melhor o assunto. Este
trabalho tem por finalidade verificar o comporta-
mento dessabactériano soloevem sendorealizado
desde 1980, por técnicos da Secédo de Doencas das
Plantas Frutiferas do Instituto Bioldgico de Séo
Paulo, comsolo proveniente de um pomar contami-
nado, localizado no Municipio de Batagassu, MS.
Parase determinarasobrevivénciae o periodo que
essa bactéria consegue permanecer viavel, sdo co-
locadas mensalmente amostras de solo, sob a pro-
jecdodacopadadrvoreinfectadaenasentrelinhas.
Estas amostras sdo processadas em laboratério de
acordo comametodologiadescritapor Goto, modi-
ficado. O material depois de processado é inocula-
do por infiltracdo, em folhas de laranja Valéncia
(Citrussinensis Osb.) eaavaliacéo é feita por obser-
vacdes do aparecimento ou ndo de sintomas, até a
6% semana apos a inoculagdo. Resultados obtidos
até omomento indicam que essa bactéria permane-
ce viavel nas camadas superficiais de solos porum
periodo de, pelo menos, 10 dias, sendo que, em
época chuvosas sua recuperacdo é
guantitativamente maior do que em periodos mais
secos. Emamostracoletadaa10e 20 cm de profun-
didade essa recuperacgdo ndo foi conseguida.

034-CarvaLHO, M.L.V.; MaLAvoLTAJUNIOR, A.A.; NO-
GUEIRA, E.M. DE C.; PaLazzo, D.A. Sobrevivéncia de
Xanthomonas campestris pv. citri (Hasse). | —em ervas
daninhas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FITOPATOLO-GIA, 16., 1983, Belém. Resumos.
Fitopatol Bras.,v.8,n.3, p.641, 1983.

Dentre as pesquisas que a Se¢do de Doencas das
Plantas Frutiferas do Instituto Bioldgico de Sdo Pau-
lo vem desenvolvendo em Bataguassu, MS, sobre
cancro citrico, um tdpico de especial interesse € 0
estudo da sobrevivéncia de Xanthomonas campestris
pv. citri como epifita em folhas de ervas daninhas
invasoras de pomares. Folhas de ervas daninhas séo
coletadas sob proje¢do da copa e nas entrelinhas do
campo experimental contaminado. Essas folhas sdo
em laboratério, colocadas em um recipiente com
agua destilada estéril por 2 h. A seguir, a 4gua é
filtrada e centrifugada, desprezando-se parte do
sobrenadante. O pellet é retomado e inoculado por
infiltracdo em folhas de laranja Valéncia. O apareci-
mento ou ndo de sintomas tipicos nas folhas inocu-
ladas é utilizado como meio de avaliacao, por meio
deobservacdesaté a6®semanaapdsainoculagdo. Os
dados obtidos até esta data, mostraram que essa
bactéria sobrevive com epifita em ervas daninhas,
pelo menos 10 dias ap6s a ocorréncia de chuva,
podendo desta forma, servir como fonte de inoculo
para outras plantas. Estes estudos demonstram a
importanciadaeliminacao daservas daninhascomo

partecomplementar das medidas de erradicacédo de
pomares afetados pelo cancro citrico.

35 — MALAVOLTA JUNIOR, V.A.; NoGUEIRA, E.M. DE C.;
PaLazzo, D.A.;CarvaLHo, M.L.V. Cancrocitrico:; estu-
dos ecoldgicos sobre a doenca em Bataguassu, MS.
Laranja, v.4, p.197-200, 1983.

Para um melhor conhecimento das condic¢Ges
ambientais que possam favorecer ocicloepidémicode
X.c. pv.citri,desenvolveu-se em Bataguassu estudos
sobre a interagdo patdégeno meio ambiente a fim de
subsidiar outras pesquisas e a campanha de
erradicacdo da doenga.

Os maiores indices de infec¢do foram nos meses
mais quentes (temperaturasuperiora20°C) e umidos
(UR superior 80%), e nas faces Oeste e Norte das
plantasemvirtude dos ventos dominantes. No verdo
observou-se as lesdes apds 7 dias quando daocorrén-
cia de chuvas com ventos.

A utilizacdo de quebra ventos aumenta a eficién-
ciadotratamento quimico preventivo, pelaprotecao
conferida contra acéo abrasiva dos grdos de areia e
atritos entre as partes da planta.

036—MaLavoLTAJUNIORV.A.; YAMASHIRO, T.; NOGUEIRA,
E.M.peC.; FEICHTENBERGER, E. Distribuicido dotipo Cde
Xanthomonas campestris pv. citri, no Estado de S&o
Paulo, Brasil. In. CONGRESSO PAULSITA
FITOPATOLOGIA,6.,1984, Botucatu. Resumos. Summa
Phytopatol., v.10, n.1/2, p.11-12, 1984.

Cancrose C oucancrose dolimoeiro Galego, carac-
teriza-se por afetar, em condi¢des de campo, somente
plantas de limoeiro Galego, diferindo, portanto de
cancrose A ou cancro citricocomum, que pode afetar
plantas de diferente variedade citricas. Desde a
constatacdo do cancro citrico no pais, em 1957, o
Instituto Biologico é aentidade responsavel dodiag-
nostico de todo material suspeito de contaminacao.
Os exames para diagnostico envolvem o estudo de
sua sintomatologia, realizacdo de testes de
patogenicidade, sorolégicos especificos, uso de plan-
tastestesespecificas, etc. Estudou-se adistribuicao de
cancrose C, no Estado, durante o periodo de 1977 a
1983. Verificou-se que esta cancrose esta restrita a
determinadasregifes, sendo que, nosanosde 1977 a
1978 néo foi observada sua ocorréncia. Nos anos
seguintes, em 1983, 3 casos na regido de Sdo José do
RioPreto, 2casosem 1980, 1 casoem 1981, 5 casosem
1982, 7 casosem 1983; regido de Aracatuba,5casosem
1979, 1 em 1980, 1 em 1983; em Votuporanga, 2 em
1979,2em 1982 e 2 em 1983 e apenas umaocorréncia
foi observada na regido de Marilia (Municipio de
Ourinhos) em 1983.

037 — MALAVOLTA JuNIoRr, V.A.; CaArvALHO, M.L.V.;
RobricuEsNETO, J.; NoGUEIRA, E.M.DEC.; PALAZZO, D.A.
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Comportamento varietal de Citrusspp.emrelacdoao
tipo C de Xanthomonas campestris pv. citri. In: CON-
GRESSO PAULSITA FITOPATOLOGIA, 6., 1984,
Botucatu. Resumos. Summa Phytopatol., v.10, n.1/2,
p.12, 1984.

O agentecausal dacancrosedo limoeiro Galego foi
observado, até o momento, afetandoapenas plantasde
limoeiro Galego. Entretanto, sabe-se que, em
inoculagtes pode afetar também limadaPérsia, liméo
Eureca, liméo Taitie liméo Siciliano. Com o objetivode
se ampliar a relacdo de plantas testadas frente a este
patégeno foram avaliadas em condig¢des de casa de
vegetacao, as seguintes variedades: liméo Galego, la-
ranja Péra imunizadas, Baia/cabula, Natal, Hamlin,
Valéncia, Westin, Rubi, Pineaple, Caipira, Tobias; ou-
trasvariedades Yuzu, Satsuma, Natsudaidai, Tankan,
MexericadoRio, Kin-now, Dancy, Clementina, Tangelo
Orlando, tangor Murcote e tangerina Wilking. Foram
realizados 2 métodos de inoculacgdo: infiltracdo por
injecdo e ferimentos com agulhas. Apés 30 dias de
inoculacdo apenas lesdes tipicas desenvolveram em
folhas de limdo Galego e as demais apresentaram
apenas reacdo de hipersensi-bilidade. Estes resulta-
dos evidenciam a especificidade desse patdgeno a
lim&o Galego, entre as plantas testadas.

038-PaLazzo,D.A.; MaLAVOLTAJUNIOR, V.A.; NOGUEIRA,
E. M. pe C. Influéncia de alguns fatores climaticos
sobre o indice de infec¢do do cancro citrico, causado
por Xanthomonas campestris pv. citriem laranjaVValéncia
(Citrus sinensis) em Bataguassu, MS. Fitopatol. Bras.,
v.9, p.283-290,1984.

EmBataguassu, MS, foramrealizadosexperimentos
paradeterminarainfluénciadealgunsfatoresclima-
ticos (temperatura, pluviosidade e umidade relativa
doar) nodesenvolvimentodocancrocitricoem laran-
jaValéncia. Mensalmente, folhasde 11 arvores (25 por
direcdo Leste, Oeste, Norte e Sul) foram coletadas ao
acaso e avaliadas. Infec¢do e evolugdo da doenga
foram associadas com pluviosidade e temperatura
méxima diaria. Verificou-se que houve aumento no
indice deinfeccédofoliaratemperaturaacimade 20°C
com ocorréncia de chuvas, sendo que ndo houve
nenhumaumento nesses indices atemperaturaabaixo
de 20° C, mesmo com ocorréncia de chuvas. Nas
condicbes do experimento, os maiores indices de
infeccdo ocorreram nos mesesde janeiroafevereiroe
0 maior numero de les@es foi observada nas faces
Oeste e Norte das plantas, o que poderiaser associado
aacaoabrasivadegrdosdeareiatransportados pelos
ventos predominantes nessaregiédo, causandoassim,
ferimentos por onde as bactérias podem penetrar.

039-BacH, E.E.&RosseTTl, V. Areview of serological
studies on Xanthomonas campestris pv. citri. in Brazil.
In: Proc. Int. Soc. Citric., v.1, p.361-362, 1984.

Trésdiferente patotipos de Xanthomonas campestris
pv. citri (Hasse). A coloracgéo das coldnias sdo bem
conhecidas do agente causal do cancro citrico na
Américado Sul,comosegue: Otipo"A"afetandotodas
as variedades citricas, o tipo "B" mais patogénico em
limé&o e o tipo "C" especifico para limao galego. Os
tipos "A" e "C" ocorreram no Brasil, e os tipos "B" na
Argentina, Uruguai e Paraguai. Provavelmente um
guartotipoocorreuem limano México. Estes patotipos
sdo distinguidos por testes soroldgicos. Trabalhos
anteriores desenvolvidos por Namekata, Messina e
Yano tem mostrado aheterogenicidade dosantigenos
aniveis especificos. BacH et al.1978, relataram a pro-
ducéo de antissoro para patotipos “A” e C” (ASA e
ASC respectivamente). Testes de difusdo em geral
usando véarios combinag¢des de antigeno - antissoro
homologo e heterologo mostraram que ASA e ASC
reagem positivamente aos preparados de antigenos
homdlogos obtidosde patégenos (ATAe ATC respec-
tivamente), paraniveisgerais, intrae inter especificos.
ASAétambémindicadoserologicamente para AT de
X. manihotsand ACS e para X. campestris. ASAe ASC
também foram testados sobre AT para isolados de
outros paises, para sementes e tecidos de folhas de
citros infectados artificialmente.

Desde 1982, Bachetal. tém usado teste ELISAcom
rapidez e resultados mais precisos, paradetec¢do dos
patotipos "A" e "C", também através de tecidos de
folhas. A ocorrénciade um novosorotipodo patotipo
"C"também foi detectado serologicamente. Recente-
mente, um anticorpo monoclonal para o tipo "A"
também estd sendo testado para diferentes patotipos
de Xanthomonas campestris pv. citri, paraser usado nos
testes soroldgicas de rotina.

NaAméricado Sul, 3diferentes formas de can-
cro citrico tem sido detectados, causado por dife-
rentes pat6tipos de Xanthomonas campestris pv. citri
(Hasse, 1915) Dye, 1978 {Xce}). As formas séo de-
signadas para A causado por AXcc, B porBXcceC
por CXcc.

040 — MALAVOLTA JUNIOR, V. A.; CARVALHO, M.L.V.;
Robricues NETo, J.; RosseTTl, V.; NoGuEelra, E.M.C.;
PaLazzo, D. A.Reaction of different citrusand relatives
to bacterial cancrosis C. In: Int. Soc. Citric., v.1, p.363-
364, 1984.

Adoencadecitros, cancrocitrico, afetandosomente
limao galego (Citrus aurantifolia Swigle) sob condi-
¢des de campo no Brasil € causada por Xanthomonas
campestris pv. citritipo"C" (CXcc). Suadistribui¢do no
Brasil é limitadaacertaregido do Estado de Sdo Paulo,
onde o liméo galego é plantado. A resisténcia ao
patégeno foi estudadasob condicdes de casade vege-
tacdo, usando um numero de espécies, cultivares,
hibridose outrosdafamiliaRutaceae. Asfolhasforam
inoculadas por ferimentos e infiltracdo. Trés diferen-
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tesisolados de XCcc de diferentes regides foram cul-
tivadas em meio agar nutriente durante 72 horas e
usadas separadamente para inoculagdo, a uma con-
centracdode 10 CFV/mL. Asplantas foram mantidas
aumatemperatura que variavam de 22 a 27° C.

Os resultados foram avaliados 30 dias ap0s
inoculacdo. A maioria dos tecidos testados, exceto
limé&o galego mostrou reacao de hipersensililidade a
inoculacdo por infiltracdo em aproximadamente 72a
76 horas. O limdo mexicano ou "galego” mostrou
sintomas tipicos. Alguns sintomas também foram
obtidos experimentalmente por inoculagdo de liméo
Taiti, lim&o Siciliano, poncirus e Kunquat.

041 - CArvALHO, M.L.V.; MaLAvVOLTA JuNIOR, V.A.;
PaLazzo, D.A.; RosseTTl, V. Survival of Xanthomonas
campestris pv. citri (Hasse) Dye in soiland in non host
plants. Proc. Int. Soc. Citric., v.1, p.368-369, 1984.

Desde 1976, estudos epidemioldgicos de cancro
citricosob condi¢gdes de campo foram desenvolvidosa
fim de se determinar a sobrevivéncia da bactéria
(Xanthomonasaxonopodis pv. citri)emsoloarenosoeem
folhas de plantas ndo hospedeiras. Asobrevivénciado
patdgenotemsidoassociadacomchuva, fato de disse-
minacdo nosoloeervasdaninhas. Os pomaresescolhi-
dosparaoexperimento localizavam-seem Bataguassu,
MS, Brasil, e foram plantadosem 1969 com 13 varieda-
desdecitrus. Deste ensaio, foram coletadasamostrade
solo e de varias espécies de ervas daninhas no qual a
bactéria sobreviveria em condic¢des de epifita, foram
mensalmente coletadas, sob acopadas arvores afeta-
das e entre as ruas. Tais amostras foram preparadas
sob condig¢des de laboratdrio de acordo com o método
de Goto (1970) ligeiramente modificado para obter
suspensaodeindculo. Asinoculagdes foram feitas por
infiltracdo nasfolhasde laranjaValéncia (Citrussinensis
L.) plantadas em vasos usando seringas de 1 mL. As
plantas foram colocadas sob condi¢bes de casa de
vegetacdocomatemperaturavariandode24a27°C.Os
resultados foram avaliados considerando o desenvol-
vimento de pustulas tipicas desde a 6% semana ap6s
inoculacdo. Apo6s o ultimo dia de chuva, o periodo
maéaximo de sobrevivénciado organismo no solofoi 49
dias, e em plantas daninhas 47 dias. Estes resultados
sao confirmados pelos testes soroldgicos, mostrando
gue Xanthomonas campestris pv. citri foi 0 agente causal
emamboso0scasos (BacHetal., 1983). Mais recentemen-
te uma série de experimentos foram iniciados, nos
guais as folhas infectadas artificialmente sdo mensal-
mente colocadas em caixas contendo solo arenoso ou
argiloso, sob condi¢bes de casa de vegetacdo, para
estudarasobrevivénciadoagentedocancrocitricoem
diferentes tipos de solo.

042-PaLazzo, D.A.; MALAVOLTAJUNIOR, V.A.; NOGUEIRA,
E.M. pe C.;: CarvaLHO, M.L.V.; RosseTTI, V.

Epidemiological observation of Xanthomonas
campestris pv. citri (Hasse) Dye inrelation to different
citrus species and varieties. Proc. Int. Soc. Citric., v.1,
p.382-384, 1984.

Estudos de campo comparandoa patogenicidade
de Xanthomonas campestris pv. citri para 13 espécies e
variedades de citrus em relacgéo a condigdes climati-
cas, foram desenvolvidos em Bataguassu, MS, Brasil.
Mensalmente, amostra de 100 folhas/plantade cada
variedade (25 de cada quadrante) foram coletadas. A
avaliacaofoifeitaconsiderando-se aporcentagemde
folhas com lesGes, niumero de lesdes/folha e intensi-
dade dadoenca. Osresultados obtidos foram reunidos
em3grupos,comosegue: 1- Resistente: menos de 10%
dasfolhascomlesdes: Mandarin (CitrusdeliciosaTen.),
laranja doce péradorio (Citrussinensis Osbck) e lima
acida(CitrusaurantiumL.) osdois tltimos moderada-
mente resistentes; 2. Intermediério: de 10,1 a20% de
folhas com lesdes: Valéncia e laranja doce peralima
(Citrus sinensis Osb) e mandarin cleopatra (Citrus
reshni Tanaka). 3. Suscetivel —mais de 20% das folhas
com lesBes: Baianinha, Bardo Caipira, Laranja doce
Hamlime Natal (Citrussinensis Osb.) e lim&o Rangpur
(Citrus limonia Osb.) O mandarim Willowleaf, aqui
chamado de mexerica do rio (Citrus deliciosa Ten.)
mostrou ser bem mais resistente durante algumas
estacBes em quase dois anos de observagdes. As ou-
trasvariedades, sempreapresentaramumalto niime-
ro de lesbes nas folhas no calor (acima 20° C) e
umidade (acima 75% umidade relativa) nos meses de
setembro a margo e um namero. Baixo de lesGes nos
meses mais frios de abril aagosto, ndo significando a
sua classificagdo no grupo dos resistentes.

043 - NAMEKATA, T. Cancrocitrico naFlorida. Laranja,
V.6, p.271-283, 1985.

A ocorréncia de cancro citrico em um viveiro de
mudas de citrus na Florida em 1984, e as medidas
adotadas pelos governos Federal e Estadual junta-
mente com acomissdo de citrus daFléridae o comité
informal de cancrocitrico parase deter aexpansao da
doenca sdo aqui apresentados.

O cancro citrico constatado na Flérida apresenta
um quadro sintomatologico diferente em relagéo aos
demaistiposdecancrocitrico, consistindonumalerta
guanto a existéncia de variacao intra-especificas do
patdgenocompleto menos5sub-racasdiferentesden-
tro do patovar citri.

044 - MALAVOLTA JuNIor, V.A Patogenicidade de
Xanthomonas campestris pv. citri (Hasse) Dye em espé-
cies, variedadese hibridosdogénero Citrus. Piracicaba:
1985.65p. [Dissertacdo (Mestrado)—Escola Superior
de Agricultura"Luiz de Queiréz", Univ. Sdo Paulo].

Afimdesecomparar metodologias paraavaliacéo
de resisténcia a Xanthomonas campestris pv. citri, tipo
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A, foraminoculadasem casade vegetacao 18 espécies,
variedades e hibridos do género Citrus. Utilizou-se
inéculoaconcentracao de 108 UFC/mL em brotagdes
de 25, 32, 38 e 65 dias, e a concentragdo de 10’ UFC/
mL em brotac¢des de 32 a 65 dias. Trinta dias ap0s
inoculagdo, avaliou-se o nimero de folhascomesem
lesdes de cancrocitrico, o nimero de lesdes por folha
eaareafoliar, paracadaespécie, variedade ou hibrido
testado. Comesses dados, calculou-se aporcentagem
defolhaslesionadas (PFL); 0 nimeromédio de lesdes
por folha lesionada (NL/FO), o nimero médio de
lesdes por cm?de &reafoliar, considerando-se apenas
asfolhasqueapresentaram lesdes (NL/AR); o nime-
romédio de lesdes por cm?de area foliar total (NL/
AT)eonumero méedio de lesdes por folha, conside-
rando-se as folhascom e semlesbes (NL/FT). Paraa
brotacédo de 38 dias, avaliou-se também o periodo de
incubacéo e o diametromédio das leses, trintadias
apos a inoculacdo. Resultados obtidos mostraram
gue pode ser feita selecdo de resisténcia ao cancro
citrico em casa de vegetacéo, e que as idades das
folhas, concentracgdo do inéculo e método de avali-
acdo influem na classificacdo quanto a resisténcia
varietal, sendo que as folhas de brota¢des mais no-
vas sdo mais suscetiveis. Dos cinco métodos de
avaliacdo utilizados (PFL; NL/FO; NL/AR; NL/
AT; NL/FT) o mais rapido e de mais facil obtencao
foi o de porcentagemde folhas lesionadas (PFL). Nas
condic¢Bes do experimento, ndo se observou relacéo
entreo periododeincubacgdo ou didametromédiodas
lesBes e a resisténcia. Do material genético testado,
houve umatendénciadasvariedades Tankan, Yuzu
e Satsuma se comportarem como resistentes e dos
tangelos Orlando e Sampson, tangerina Wilking e
laranjaWostin se comportarem como suscetiveis. As
demais plantas avaliadas (Natsudaidai, Baia
Cabula, Hamlin, Natal, Pera premunizada,
Pineapple, Rubi, ValénciaON2, Dancy e os hibridos
Kinnow e Murcote) se comportarem como de reagéo
intermedidria ao cancro citrico.

045-CarvaLHO, M.L.V. Medidas de prevencéo contra
0 cancro citrico. Laranja, v.7, p.125-130, 1986.
Afimdeseevitaradisseminagdo do cancrocitrico
e seu agente causal, foi estabelecida uma campanha
em S&o Paulo (CEPRECC) paraaplicar medidas pre-
ventivas determinadas pelo Instituto Bioldgico, as
quais deveriam ser adotadas numaagdo combinada
paraprotegerasregidesonde ndofoi detectado, assim
como nas areas erradicadas. Tais medidas deveriam
ser aplicadas em propriedades do governo e priva-
das; em pomares, casas deembalagem, produtoresde
mudas, e servigos de extensdo regionais. Todas as
medidas estabelecidas pelas pesquisas governamen-
taisdeveriam ser supervisionadas ndo somente pelas
instituicbes governamentais, mastambém por produ-

tores particulares, viveiristas e pessoas responsaveis
porempresasenvolvidas na protec¢éo dacitricultura
brasileira.

046 — MaALAvoLTA JuNioRr; V.A. & Robricues NETO, J.
Resisténcia de variedades ao cancro citrico. Laranja,
v.7, p.131-135, 1986.

E apresentado umabreve revisdo de trabalhos de
pesquisa desenvolvidos, principalmente, no Brasil e
Argentina, visando determinararesisténciade varieda-
des ao cancro citrico, causado por Xanthomonas
campestris pv. citri. Os principais fatores que podem
influenciar a resisténcia também sdo comentados.
Algumas variedades nos quadros I, mostrando seu
grau de resisténcia a doenca.

047 —NogGUEIRA, E.M. DEC.; PALAZZO, D.A.; CERAVOLO,
L.C.; CarvaLHO, M.L.V. Studies on the resistente of
cultivarestocitruscanker inthe Presidente Prudente
Experimental Station, S&o Paulo, Brasil. In:
INTERNATIONAL SYMPOSIUM OF CITRUS
CANKER, DECLINE/BLIGHT AND SIMILAR
DISEASES, 1987, Sdo Paulo. Proceedings. Sdo Paulo:
1987. v.1, p.100-105, 1987.

Em dezembro de 1982 foi instalada a Estacédo
Experimental de Presidente Prudente com o objetivo
de se estudar o cancro citrico. Um dos projetos de
pesquisas implantados foi o estudo de cultivares de
citros resistente ao cancro citrico, com 1.096 espécies
e variedades de citros do Banco de Germoplasmado
IAC; e também 78 mil &rvores obtidas de borbulhas
irradiadas para observar inducdo de mutac¢édo. Em
dezembro de 1985, 22 plantas de Baianinha foram
inoculadas num lote de 127 espécies de laranja doce
e variedades como a fonte de indculo. A incidéncia,
severidade da doenga estd sendo avaliada, entretan-
to, seriaprematuraadivulgacao de dadossobre nivel
de resisténcia das variedades.

048 - NAMEKATA, T.; Rossi, A. C.;: NocUEIRA, E.M.DEC.;
PaLazzo,D.A.;CerAvoLo, L.C.;CarRvAaLHO, M.L.C. Situa-
¢éo atual do cancro citrico no Brasil, sistema de con-
troleealguns projetos de pesquisaem andamento, no
Estado de S&o Paulo. Rev. Bras. Frutic., v.9, p.17-21,
1987.

E apresentado um histérico desde a constatacio
do cancro citrico pela primeira vez no Brasil, e as
medidastomadas paraaerradicacdo do patdgenono
pais. As medidas adotadas no Estado de Sdo Paulo
frente a constatagdo de focos na regido citricola do
estado, e a criagdo da CEPRECC, com o objetivo de
conscientizacdo e transferéncia de tecnologia aos
citricultores, visando a prote¢do da citricultura
paulista. Acriagdo em 1982 da Estagdo Experimental
de Presidente Prudente, atendendo a um anseio dos
pesquisadores que enfrentaramsériasdificuldadese
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faltade melhorescondi¢des paradesenvolvimentode
pesquisas. Na Estacdo de Pesquisa de Prudente vem
sendo estudados niveis de resisténciaao cancro citri-
codeumacolecdo deespécies, hibridose cultivaresde
citros; etambém observou-se as mutacGesem laranja
pera irradiadas visando resisténcia ao cancro e me-
Ilhores caracteristicas agrondmicas.

049 -PaLazzo, D.A.; NoGcUEIRA, E.M. DEC.; CERAVOLO,
L.C. Citruscancker disease: Epidemiological studies
developed inthe Instituto Bioldgico, Sdo Paulo, Brasil.
In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM OF CITRUS
CANKER, DECLINE/BLIGHT AND SIMILAR
DISEASES, 1987, Sdo Paulo. Proceedings. Séo Paulo:
1987. v.1, p.106-110, 1987.

Desde 1984, experimentos epidemioldgicos a ni-
vel de campo tem sido desenvolvidos paraestudar o
cancro citrico naEstacao Experimental de Presidente
Prudente, SP. Num total de 143 plantas de laranja
Hamlin foi desenvolvido um estudo para avaliar,
incidéncia da doenca nas folhas, avaliacao de inten-
sidade ap6s cada estacao. Os dados obtidos em 1985
e 1986 mostraram maior incidéncia do cancro no
verdo, favorecido pelosventos SEe NW com tempera-
tura iguais ou superiores a 25° C.

050- NaMmEekaTA. T. Citrus canker disease situationin
Brasil. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM OF
CITRUSCANKER,DECLINE/BLIGHT AND SIMI-
LAR DISEASES, 1987, Sdo Paulo. Proceedings. Sdo
Paulo: 1987. v.1, p.9-14, 1987.

O cancro citrico no Brasil (cancrose A) foi en-
contrado pelaprimeiravezem1957,em Presidente
Prudente, Estado de Sdo Paulo. Desde entéo, medidas
de erradicacdo tém sido conduzidas pelo Departa-
mento de Protecéo de Plantas dos governos estadual
e federal. Apds 30 anos, grandes esforgos tém sido
feitos com métodos de erradicagdo, mas as areas
contaminadas tem aumentado gradualmente. Atual-
mente 6 estados do sul do Brasil estéo infectados pela
bactéria. Devido a esta situacdo a doenca no Brasil
tem-se mostrado muito severa. Entretanto, estudos
especiaistem mostrado que asituacdo nas areas mais
importante de producéo de citrus estdo sob controle.
Novas pesquisas da doencga cancro citrico e a neces-
sidade de se estender os programas de prevencéo e
erradicacdo sdo muito importantes para garantir a
situacdo econdmica do citrus, uma vez que a
citriculturaé umadas maisimportantes fontesecon6-
micas brasileiras.

051-BacH, E.E.& MarsicLio, A.F. Aplicacdo de testes
sorologicos paraadeteccdo do cancrocitrico. Laranja,
v.8,n.1, p.121-123, 1987.

Parauso de testes soroldgicos naidentificacdo de
diferentes patotipos de X. c. pv. citri, foi proposto a

producédo de anticorpos "in vitro" pararealizacéo de
teste de ELISA. O antigeno purificado foi obtido da
capsula de bactéria que contem exopolissacarideos
na sua estrutura. Estes antigenos podem reagir nos
testessorologicos e também podem induziraprodu-
¢cdodeanticorposemanimais. O antisoro obtido com
estes antigenos mostram ser especifico nas relacées
homologas e heterologas observadas nos patétipos
de X.c. pv.citri.

052 - PaLazzo, D.A.; NoGcUEIRA, E.M. pE C.; CERAVOLO,
L.C.; MaNTovANELLO, C.M. Estudos epidemiolégicos
em cancro citrico (Xanthomonas campestris pv. citri):
Progressodadoencanotempo.Laranja, v.8,n.1,p.133-
140, 1987.

Desde 1984, experimentosepidemoldgicosemnivel
de campo tem sido desenvolvidos para estudar can-
cro citrico na Estacdo Experimental de Presidente
Prudente, SP, num lote de 143 plantas de laranja
Hamlim foi desenvolvido um estudo para avaliar a
incidéncia da doenca nas folhas, avalia¢do da inten-
sidade apdés cada estacéo.

Osdadosobtidosem 1985 e 1986 mostraram maior
incidénciado cancrono verdo, favorecido pelosventos
SEe NW,comtemperaturasiguaisousuperiora25°C.

053 -NogcUEIRA, E.M. DEC.; PALAZZO, D.A.; CERAVOLO,
L.C.;CarvaLHO M.L.V.Estudossobrearesisténciade
variedades ao cancro citrico, na Estacdo Experimen-
taldePresidente Prudente/SP. Laranja,v.8,n.1,p. 141-
145, 1987.

Em Dezembro de 1982 foi instalada a Estacédo
Experimental de Presidente Prudente, com objetivo
de se estudar o cancro citrico. Um dos projetos de
pesquisas implantado foi o estudo de cultivares de
citros resistente ao cancro citrico, com 1096 espécies
e variedades de citros do Banco de germoplasmado
IAC; e também 7.800 &rvores obtidas de borbulhas
irradiadas para observar inducdo de mutac¢do. Em
dezembro de 1985, 22 plantas de Baianinha foram
inoculadas num lote de 127 espécies de laranja doce
e variedades dafonte de in6culo. A incidéncia, seve-
ridade da doenca estdo sendo avaliadas, entretanto,
seria prematuro a divulgacao de dados sobre o nivel
de resisténcia das variedades.

054 —PaLazzo, D.A.; NoGUEIRA, E.M. be C.; CARVALHO,
M.L.V.; CerAvoLo, L.C.Cancro Citrico: importanciado
inéculo de Xanthomonas campestris pv. citri, disperso
através da dgua da chuva. In; CONGRESSO BRASI-
LEIRODEFITOPATOLOGIA,20.,1987, Londrina, PR.
Resumos. Fitopatol. Bras., v.12, n.2, p.144, 1987.

Com a finalidade de avaliar a relacdo entre a
disseminacéo e evolugdo do cancro citricoem campo,
comaconcentracdo de indculo disperso por meio da
adguadachuva,vemsendo realizadaesta pesquisana
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Estacdo Experimental de Presidente Prudente, SP,em
um lote de laranja Hamlin, utilizando-se 4 plantas
localizadasem pontos diversos do pomar e mostrando
o0 mesmo nivel de intensidade da doencga. A agua da
chuvacoletadasobacopadestasarvores (Método de
Koizumi), é em seguida inoculada em 40 folhas des-
tacadas de mudas sadias de laranja doce, de aproxi-
madamente 30 dias de idade, os ferimentos séo feitos
por almofada de multi-agulhas, com 30 picadas em
cada folha.Os peciolos das folhas sdo mantidos, en-
voltos em algodao e colocados em bandeja de 20 x 6
cm,comum filme de dguanofundo. Emseguidaestas
sdo postas em caixas incubadoras fechadas e conser-
vadas em temperatura ambiente. As avaliagdes sdo
realizadas no 7° e 15° dias ap0s a incubacéo, poden-
do-seestender até 0 21°dia durante os periodos mais
frios. Baseando-se na ocorréncia de lesdes de cancro
citriconos pontos feridos dasfolhas, observou-se que
acontribuicdo do potencial de indculo, disperso pela
adguadachuvaémuitoimportante paraaevolugédoda
doenca a nivel de campo.

055-PaLAazzo, D.A.; NoGcUEIRA, E. M. DEC.; CERAVOLO,
L.C. Componentes de resisténcia de 5 cultivares
citricas ao cancro citrico (Xanthomonas campestris
pv.citri),emcondi¢bes de campo. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 21., 1988,
Londrina, PR. Resumos. Fitopatol. Bras., v.13, n.2,
p.97, 1988.

Com afinalidade de se selecionar cultivares citri-
cas com nivel de resisténcia estavel ao cancro citrico,
utilizando-se andlises de intera¢des clima, patégeno
e planta(Kranz, 1983), vemserealizando experimen-
to na Estacdo Experimental de Presidente Prudente,
SP.Ocampoexperimental contacomumtotal de 1096
espécies, cultivarese hibridoscitricos, com 10 repeti-
coes cada, sendo as mudas originarias do BAG-1AC.
O presente trabalho mostra o comportamento de 5
cultivares citricas (2 laranjas, 1 tangerina, 1 limae 1
limé&o), durante os anos de 1986/87/88, nas épocas
de maior intensidade de doenca. As analises foram
realizadas avaliando-se a expressdo quantitativa de
sintomas de cancro citrico, através de incidéncia e
severidade de doenga em folhas e evolucédo de ciclo
epidémico em relacgéo as condig¢des de clima. Vem
sendo também observadoaocorrénciade resisténcia
incompleta (PArLEVLIET, 1979) cujo o principal efeito
é oretardamento de epidemias.

056 - PALAZZzo, D.A.; NoGUEIRA, E.M. DEC.; CARVALHO,
M.L.V.; CerAvoLo, L.C. Avaliac¢des do progresso de
cancro citrico (Xanthomonas campestris pv. citri) atra-
vés de curvas assimétricas positivas. In: CONGRES-
SO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 21., 1988,
Londrina, PR.Resumos. Fitopatol. Bras.,v.13,n.2,p.130,
1988.

Vemsendo desenvolvido na Estacdo Experimen-
tal de Presidente Prudente, SP, experimentos sobre a
epidemiologia do cancro citrico, para estabelecer a
evolucdo do progresso dadoengaem funcdo do tem-
po, por curvas assimétricas positivas (Kranz, 1978). A
anélise das curvas obtidas nos anos de 1985/86/87,
mostraram que: temperaturamédiaou superiora23°
C, precipitagdes regulares e presenga constante de
ventos de SE e NW, favoreceram a disseminacéo do
patdégeno nos meses de janeiro, fevereiro e marco,
aumentando nomesmo periodo os niveis de infeccéo,
gue atingiram o ponto maximo de progresso da
doenca em funcdo do tempo, em marco ou abril. Os
niveisde severidade dadoencaforammaiores,quando
ocorreram precipitacdesa partirdomésde setembro.

057-PaLAazzo, D.A.; NoGcUEIRA, E.M.DEC.; CARVALHO,
M.L.V.; Citrus canker Xanthomonas campestris pv. citri
(Hasse) Dye: Disease progress in time in the State of
S8o0 Paulo, Brazil In: CITRUS CONGRESS, 6., 1988,
Tel Aviv. Abstracts. Tel Aviv, 1988. p.1005-1011.

Desde 1984, estudos epidemoldégicos de cancro
citricoanivel decampoeseuagente causal Xanthomonas
campestris pv. citri (Hasse) Dye, tem sido desenvol-
vidos naEstacdo Experimental do Instituto Bioldgico
em Presidente Prudente, SP, Brasil. O projeto de doen-
¢a no tempo é um dos aspectos estudados.

Dados obtidos de julho de 1985 a margo de 1987
mostraram uma maior disseminagdo da doenca
durante osmesesdo verao (janeiro, fevereiroe marco),
favorecidos por ventos SEe NW, etemperaturasiguais
ou superior a 22° C e chuvas regulares. O nivel de
infeccdo durante este periodo aumentou gradual-
mente, e o nivel maximo atingido ocorreu na condi-
¢Oesclimaticas prevalecentes. O nivel médximo obser-
vadoemfevereiroouem margo, dependedoinicioda
estacdo chuvosa em setembro ou em dezembro. A
intensidade da doenga foi maior nos lados norte e
oeste das plantas, que estdo mais expostas aos ventos
locais. A incidéncia e severidade da doenga foram
mais altas quando as chuvas iniciaram-se em setem-
bro. Quando prevaleceu um longo periodo seco de
julhoadezembro, como acontecidoem 1985 no Esta-
do de Sdo Paulo, a multiplicacdo de Xanthomonas
campestris pv. citriem folha e frutos estacionou com-
pletamente, ou diminuiu para niveis muito baixos.

058—-PaLAazzo,D.A. & CarvaLHo, M.L.V. Avaliacdode
resisténcia incompleta de 8 cultivares de laranja
Valénciaao cancro citrico (Xanthomonas campestris pv.
citri). In:REUNIAO ANUAL DO INSTITUTOBIOLO-
GICO, 2.,1989, Sdo Paulo. Resumos. Arg. Inst. Biol., Sdo
Paulo, v.56, supl., p.35, 1989.

Na Estacao Experimental do Instituto Biolégico,
em Presidente Prudente, SP vem se realizando um
programade pesquisa que visaaselecéo de espécies
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ecultivaresde culturadecitrus que apresentemniveis
deresisténciaaocancrocitrico (Xanthomonascampestri
pv.citri). Esse material citrico, provenientes do BAG-
IAC, perfazem um total de 996 cultivares com dez
repeti¢des cada uma. Distribuidas por entre essas
plantas estdo 48 laranjas da cultivar Baianinha, que
foram inoculadas em janeiro de 1986, para servir de
fonte de inéculo. Para avaliar a evolugéo de cancro
citricoem campo, foram marcadas em todas as plan-
tas quatroramos nas diregdes leste, oeste, norteesul.
O presente trabalho teve por finalidade a apresenta-
¢do da metodologia utilizada para a avaliagdo dos
componentes de resisténcia epidemioldgica desses
materiais ao cancro citrico. Foram escolhidas ao aca-
SO quatro espécies/cultivares citricas, com cinco re-
peticGes cada uma, tendo a cultivar Baianinha como
padrdo de suscetibilidade. Nessas plantas, mensal-
mente, foram avaliadas nas dez primeiras folhas dos
ramos marcados, a incidéncia da doenca. Dados cli-
maticos foram correlacionados com o desenvolvi-
mento do cancro citrico. Esses parametros demons-
traram-se eficientes paraacaracterizagdo de niveisde
resisténcia de citros ao cancro citrico.

059 — NAMEKATA, T. Pesquisa em cancro citrico, no
Estadode SdoPaulo. Laranja,v.10,n.2,p.477-487,1989.

Asrazbes das dificuldade ou do atraso no desen-
volvimento de projetos de pesquisas de cancrocitrico
no Brasil particularmente sob condi¢Ges de campo,
sdo aqui apresentadas. Desta maneira, varios dados
de pesquisa foram obtidos e usados para subsidiar a
campanha de erradicacdo. Desde 1982, quando foi
instalada a Estacdo Experimental de Presidente
Prudente, os projetos de pesquisas de cancro citrico
deveriamser desenvolvidosistematicamente. Alguns
destes projetosestdo aqui presentes. Destaque especial
foi dada a pesquisa de plantas de citrus que apresen-
tam alto nivel de resisténcia ao cancro citrico.

Baseando na presente situa¢do do cancro citrico
em nossa industria citricola é urgente que mais pro-
jetosde pesquisas possam ser feito de modoase obter
informacdes técnicas e cientificas necessarias para
garantir a manutencdo e expansdo da Industria
CitricolaBrasileira.

060-PaLAZzz0,D.A. & CarvaLHO, M.L.V. Avaliacdode
resisténcia incompleta de cultivares de laranja
Valénciaao cancro citrico (Xanthomonas campestris pv.
citri. In-REUNIAO ANUAL DO INSTITUTOBIOLO-
GICO, 2.,1989, Sdo Paulo. Resumos. Arg. Inst. Biol., Sdo
Paulo, v.56, supl., p.33, 1989.

Em trabalho conduzido na Estagdo Experimental
de Presidente Prudente, SP, vem sendo avaliados os
niveis de resisténcia incompleta de 8 cultivares de
laranjaValénciaao cancrocitrico. Utilizou-se 48 plan-
tas provenientes do BAG-IAC, sendo ramos marca-

dos nas direc¢des, L, O,N,S, com um total de 15.360
folhasavaliadas nosanos 1988/89. Os parametros de
resisténciaforam representados por: % de folhas lesa-
das, % de area foliar afetada e % de lesdes por folha.
Pelaanalise de coeficiente de regressao linear obtidos,
estasvariedades foram separadasdeacordocomseu
comportamento frente a doenca. Resistente: laranja
valéncia BAG-IAC 612; Suscetivel: laranja valéncia
Olinda, Tuxpan, Nucelar, BAG-IAC 609, colorida e
leste. Observou-se que, o desenvolvimento do ciclo
epidémico dadoencainicianascultivaressuscetiveis
em principio de verdo e na cultivar resistente, este
processo é retardado, revelando assim, alta estabili-
dade de comportamento.

061-PaLAazzo, D.A.; NAMEKATA, T.; CARVALHO, M.L.V.;
CerAvoLo, L.C.; Nocueira, E.M. pbe C. Posto
meteorolégico da Estacdo Experimental de Presiden-
te Prudente, SP: seus recursos e aplicac¢oes. In: REU-
NIAOANUALDOINSTITUTOBIOLOGICO, 2.,1989,
S&o Paulo. Resumos. Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.56,
supl., p.28, 1989.

A Esta¢do Experimental do Instituto Bioldgico de
Presidente Prudente, SP, possui um posto meteo-
rolégico em funcionamento desde outubro de 1984.
Constam deste posto os seguintes instrumentos: plu-
vidmetroe pluviografo (quantidade de precipitacoes),
termémetros de maxima e minima (seco e umido),
termohigrdgrafo (temperaturase umidade relativado
ar horarias), heliografo (hora de insolagéo),
orvalhografo e aspergigrafo (periodos de
molhamento). A S.D.P. Frutiferas vem executando a
plotagem, andlise e interpretacéo destes dados que
séo fundamentais nos estudos de correlagédo entre os
parametros climaticos envolvidos no desenvol-
vimento de fitomoléstias e pragas. Estes estudos
epidemioldgicos, permitem o estabelecimentodeum
sistema de previsao, definitivo de calendario para
aplicacdo de defensivos e implantacdo de quebra
ventos. Até o momento os dados coletados tem sido
utilizados nas pesquisas em cancro citrico. Todavia,
aanélise dessesdados nos Gltimos 6 anos, forneceum
quadro representativo das condic¢des climéticas
prevalentesnaE.E.P.P., nasdiferentes épocasdoano,
gue éumainformacao valiosanaelaboragéo de novos
experimentos, inclusive em diferentes culturas, na-
quele local, e &rea adjacentes.

062 - TuLMANN NETO, A.; POMPEU JUNIOR, J.; CERAVOLO,
L.C.; NAaMEKATA, T.; Rossi, A.C. Mutation breeding
aimed obtaining resistence to citrus canker
(Xanthomonas campestris pv. citri) and other
characteristicsinsweet orange (Citrussinensis (OSB).
In: PLANT MUTATION BREEDING FOR CROP
IMPROVEMENT, 1990, Viena. Proceedings. Viena: 1990.
v.2, p. 235-241.
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Demodo ase obter mutantesresistentesao cancro
citrico e outras caracteristicas agronémicas, borbu-
Ihas da cultivar Péra foram irradiadas com raios
gamaa40GY. Apés 2 podas, as plantas V4M, foram
observadas sob condic¢des de campo. A selecéo foi
feita nos quadrantes de cada planta. A irradiacio
resultou num aumento da viabilidade de vérias ca-
racteristicasagronémicas (alturadacopa, nimerode
sementes, cor da polpa, tipos de frutos etc). Com
relacdoaocancrocitrico,adesuniformidade observa-
dana disseminac¢do da doenga devido a auséncia de
sintomas observada em algumas plantas ndo pode
ser atribuida aresisténciainduzida pelo tratamento.
Osistemadedividiraplantaem quadrante mostrou-
seeficiente, poisenquantoemalguns casosas plantas
mostraram caracteristicas mutantes, outras mostra-
ram mutacio somente emum quadrante.

063 —NaMekAaTA, T. O cancrocitrico. In; RODRIGUES,
O.; ViEcas, F.; PompEU JUNIOR, J.; AMARO, A.A. (Eds.)
Citricultura Brasileira. 2. ed. Campinas: Fundacéo
Cargill, 1991. v.2, p. 775-786.

Ocancrocitricoéconsiderado mundialmentecomo
umadas doencas maisimportante doscitros pelasua
eficiéncia. A suaorigem parece ser bastante remota,
provavelmente, coincidindo com a propria origem
dos citros, na regido Sudeste da Asia. O material do
citros com sintomas de cancro citrico mais antigo
conhecido é do ano de 1927, que se encontra
herborizado nomuseu de botanica do Royal Garden,
Londres, Inglaterra. A doenca passou a ser conside-
rada importante a partir da segunda década deste
século, naFlorida, EUA, quando as medidas de con-
trole usaisadotadas ndo deram resultados positivos.
Desde entdo, o cancro citrico vem recebendo trata-
mento especial, preconizando-se a ado¢éo de medi-
dasde controle através de erradica¢do, como o Unico
método eficiente, apesar doalto custo de suaexecugao
e de ocasionar prejuizos elevados aos produtores
atingidos. Isto aconteceu nos paises onde a doencga
vem sendo constatado, ap0s o registro dasuaocorrén-
cia na Florida.

064 — SanTos, C.F.O. Cancro citrico: ocorréncia no
Brasil e seu combate. In: Robricuez, O.; ViEcas, F.;
PompPEUJUNIOR, J.; AMARO, A.A. (Eds). CitriculturaBrasi-
leira. 2.ed. Campinas: Fundacéo Cargill, v. 2, p.787-
823, 1991.

Estetrabalhoéumaanalise conjuntural,emordem
cronoldgica, das diferentes fases e épocas, em que no
decurso de 32 anos, realizou-se a tentativa de
erradicacdo do cancro citrico, cuja viabilidade de
controle, no Estado de Sdo Paulo, estahoje maisdificil.

Aabordagem que fazemos deste assunto denomi-
nado, maiscomumente, de campanhadeerradicacio
do cancro citrico, limita-se ao registro de fatos e de

comentérios de destacados eventos e situagoes, favo-
raveisou negativos; enfrentados por umapléiade de
técnicos, que ao longo de tantos anos, dedicou o
melhor de seutempo e de suacapacidade profissional
na busca de solu¢do adequada para tdo importante
problema. Foi um verdadeiro desafio na drea da De-
fesaVVegetal dentre outros, que comsucesso, puderam
ser levados a efeito no brasil contemporaneo.

Procurando evitar que o texto se revestisse de
tecnicismo, com descri¢cdes de métodos e préaticas de
campo, abrangendo inclusive as relevantes contri-
buicBes na drea da pesquisa com vista & erradicacdo
domal. Aestassempre prestamos nossacolaboragdo
eapoio. Namedidaem médiaem que nelasse vislum-
brasse o objetivo e metafinal Gnicos almejados: sane-
amento definitivo e radical da citricultura nacional
tdo gravemente ameacada pelo cancro citrico.

Dos aspectos mais técnicos, especificos da
erradicacdo propriamente dita, e os relativos as
pesquisas com seus diferentes objetivos, podem ser
colhidos pormenorizados informes em fontes
especializadas.

Permitimo-noscomentar as alternativas, sucessos
e influéncias, que exerceram agdo construtiva, ou
provocaram sérios desvios, nos objetivosiniciadosda
campanhaao final de tantos lustros. Neste periodo o
poder publico, partindo de um propdsito correto e
sadio,aoenfrentaraameagaquerepresentavaparaa
economia nacional o cancro citrico, resvalou por
descontinuidade de propésito, paraatitudes de natu-
reza politica paternalista e para a situacgéo hoje taci-
tamente aceita, doisolamento e controle por &rea,em
convivénciaindesejavel comabactéria. Esem duvida,
uma convivéncia perigosa para os altos destinos e
propositodainiciativa privada, nessaimportantissi-
ma atividade setorial que representa nossa
citricultura.

065 - NAMEKATA, T. O cancro citrico no Japao, hoje.
Laranja, v.12, n.1, p.193-200, 1991.

O primeirorelatodo cancrocitriconoJapao foiem
1899, mas pesquisadores japoneses acreditam que
sua ocorréncia pode ser muito anos antes, de forma
endémica. Aimportanciacomoumadoencgasetornou
séria, desdeaintroducao de laranjas de umbigos que
sdoaltamente suscetiveis, entretanto, o cancrocitrico
néo tem causado maiores danos para producao citri-
cajaponesa, poisatangerinaSatsumaque étolerante
predomina a sua producéo (cerca de 90%).

Entre os anos 1970 a 1980, devido a mudanca de
consumidores ao sabor de frutas frescas, atangerina
Satsuma se tornou e ocasionou uma mudanca para
laranja doce (laranja de umbigo) com replantio ou
sobre-enxertia. Assim cultivares suscetiveis aumen-
taram 25% da &rea cultivada e, o cancro citrico se
tornou importante. Muitos projetos de pesquisa sdo

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.69, n.4, p.123-141, out./dez., 2002



Contribuigdo a bibliografia sobre cancro citrico - resumo dos trabalhos publicados por pesquisadores
do Instituto Bioldgico e em colaboracdo com pesquisadores de outras instituticdes (1957 - 1999).

desenvolvidos e obtendo consideravel progresso nao
apenas para cancro citrico do Japdo, mas também
paramuitos outros paisesonde o problemado cancro
citrico é bastante sério.

Recentemente, o governo japonés vem adotando
politica de incentivo paraexportacédo e importacao e
a elevagéo de custo de producgdo tornou ndo com-
petitivo contra mercado de importacdo de laranja.
Assim, a producéo de laranja doce no Japdo agorase
encontra em estado de abandono e dando maior
importancianaproducéo de alta qualidade e produ-
¢do precoce de tangerina Satsuma que é tolerante ao
cancrocitricoatravésde desenvolvimentotecnolégico.
Diante dessa situagdo o cancro citrico perdeu nova-
mente, aimportancia, no Japao.

066 - TuLMANN NETO, A.; POMPEU JUNIOR, J.; CERAVOLO,
L.C.;NAmMEKATA; Rossi, A.C.; MenTeN, J.O.M. Avangono
melhoramento da laranjavisando resisténciaao can-
crocitricoeoutrascaracteristicasatravés de mutacao
induzida. Laranja, v.12, n.2, p.435-447, 1991.

A fim de se obter mutantes resistentes ao cancro
citrico e outracaracteristicas agrondmicas, 2297 bor-
bulhas da cultivar pera foram irradiadas com raios
gamanadose de40GY eenxertadasapds 2 podasdas
brotac6es, cerca de 7.579 plantas foram observadas
sob condigbes de campo em Presidente Prudente.
Plantas de cultivar altamente susceptivel ao cancro
citrico foram plantadas junto com material acima
mencionado. Estas plantas foram inoculadas com a
bactéria para facilitar a dissemina¢do da doenga.
Para avaliar a pesquisa e devido a ocorréncia de
guimerismo, cada plantafoi divididaem quadrantes.
Nestes quadrantes, avaliou-se aocorrénciade cancro
citrico e outras caracteristicas agrondmicas. Como a
disseminacdo da doenca néo foi feita uniforme, acre-
dita-se que as vérias plantas ou quadrantes sem
sintomas, devem ter originado de escapes, ndo se
tratando, portanto, de mutantes resistentes induzi-
dos pela irradiacédo. Deverao ser realizadas selecdo
para resisténcia ao cancro citrico avaliando-se plan-
tas que mostram menor intensidade ou nenhum in-
toma da doenca. Quanto as outras caracteristicas
agrondmicas nas plantas ou quadrante em que elas
aparecerem, serdoretiradasborbulhasefeitaaenxertia
para a formacdo de novas plantas, para se avaliar a
estabilidade e utilidade agrondmica.

067—-PaLAazzo,D.A.;CarvaLHO, M.L.V.; CErRAVOLO, L.C.;
Nocutelra, E.M. pe C.; NamekaTa, T. Evaluation of
citrusresistencetocitrus canker disease (Xanthomonas
campestris pv. citri). In: INTERNATIONAL PLANT
PROTECTION CONGRESS, 12,1991, RiodeJaneiro,
Brasil. Rio de Janeiro: 1991.

Em 1982, 136 cultivares de mudas de citrus obti-
das de sementes e enxertadas com Rangpur line,

foramavaliadas quantoaresisténciaao cancrocitrico
nesta pesquisa.

As observagdes de resisténcia foram realizadas
nos 4 quadrantes de cada lado da planta. Iniciou-se
a partir de dezembro de 1987 e mensalmente foram
lidas as 10 primeiras folhas de ramos marcados,
sendo observada: aincidénciae severidade dadoen-
ca. Estas arvores foram expostas a alta presséo de
inoculacéo, e as cultivares de citrus foram classifica-
das em 4 grupos: Resistente - Ponkan Mandarim,
Laranjadoce, Valénciafolhamurcha; Moderadamen-
te resistente - Mandarina Satsuma; Moderadamente
suscetivel — Laranja natal folha murcha; Suscetivel —
Laranja Lima, Baianinha, Limafolha murcha, Natal,
Pera, Peralima, Valéncia e Mandarim murcote. Sob
condic@es climéticas favoraveis, observou-se que o
ciclo epidémico da doenca aparece como umamani-
festacdo forte no inicio do veréo.

068 - NAmMEKATA, T.: CERAVOLO, L.C.:Rossi, A.C.; PompEU
JUNIOR, J.J.; FIGUEIREDO, J.O. Comportamento de uma
colecgdo de citros submetida a contaminagao do can-
cro citrico, causado pela bactéria Xanthomonas
campestris pv. citri. Laranja, v.13,n.2, p.757-772,1992.

O usode cultivares resistentes € o melhor meio
para o controle do cancro citrico. De modo a se
verificar esta possibilidade, foi plantada umacole-
cdodecitrosnaEstacdo Experimental de Presidente
Prudente em 1983. Foi composta por 400 laranjas
doces, 284 tangerinas, 177 limdes, 54 limas e 141
outros citros e clones. Eles foram naturalmente
expostos abactéria Xanthomonas campestris pv. citri
(Hasse, 1915) Dy 1978 biotyge A). A susceptilidade
a doenca foi observada durante cinco anos. Os
resultados apresentados sdo baseados em dados
obtidos somente do grupo de laranjas doces e tan-
gerinas devido a maior importancia para a
citricultura brasileira. Quarenta e uma laranjas
doces e 36 tangerinas mostraram bom nivel de
resisténciaabactériae boas caracteristicas comer-
ciais. Estas variedades poderiam ser recomendadas
para areas onde o cancro ¢ ou foi problema.

069-BacH, E.E.; PaLAazzo, D.A.; MELO, A.; Grosso, G.C.
Presenca de Beta— 1,3 glucanase em folhas de citrus
infectadas com Xanthomonas campestris pv. citri.
Fitopatol. Bras., v.19, p.312, 1994. Suplemento.
Visando o estudo dos mecanismos de resisténcia
devariedadeaocancrocitrico, foiavaliadoa presenca
de enzima beta-1,3 glucanase, em laranja Natal,
Valéncia, Péra, Baianinha, Hamline TangerinaPonc§,
enxertadassobre Cledpatrae liméo cravo. As plantas
foram colocadas em casa de vegetacdo e utilizado
delineamento inteiramente casualizado, com 2 trata-
mentos (inoculadas e testemunhas), 6 repeticdes e
parcela constituida por 3 plantas. O inéculo da bac-
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téria foi padronizado na concentragdo de 10UFC/
mL, aplicado por infiltracdo por pressdoatravésde N
liquido e mantidas por 48 horas em camara umida.
Apos 7 dias, foi realizada a extragéo de proteina das
folhas de cadatratamento. Paralelamente, foram ava-
liadas também parametros epidemioldgicos
monociclicos de resisténcia. Os resultados obtidos
demonstraram que, a tangerina Poncé apresentou
reacdo de resisténcia e aumento na atividade
enzimatica em relacéo as plantas testemunhas. As
outras variedades mostraram reacdo de
suscetibilidade e diminuicéo deatividade enzimatica.
Entretanto, acombinacdo enxerto/porta-enxertoin-
fluiu no mecanismo bioquimico de resisténcia além
dedemonstrar que, aenzimabeta-1,3glucanase é pré-
existente nestas variedades citricas avaliadas.

070—-NAMEekATA, T.; Rossi, A.C.; CerAvoLo, L.C. Avali-
acdo de novos métodos de erradica¢do de cancro
citrico. Laranja, v.17, n.1, p. 67-68, 1996.

Com o objetivo de desenvolver métodos de
erradicacdo de cancro citrico mais técnicos e me-
nos prejudiciais aos produtores de citrus, foram
testados em campo dois diferente métodos: (a)
desfolhaquimicade plantas dentroderaiode50e
30 mem pomares comerciaise (b) podadrasticade
plantas afetadas em pomares domeésticos. A
desfolha quimica foi realizada pela pulverizagao
com Diquata0,15%, havendo completarecupera-
cdo das plantas tratadas em um ano e producéo
normal de frutos em dois, a desfolha, sem a ocor-
réncia de novos sintomas de cancro citrico.

As perdas pela erradicacdo das plantas contami-
nadas no primeiro ano das plantas desfolhadas,
representou 66% de reducao nos prejuizos causados
com a aplicacdo do método convencional. A poda
drastica, com manutencéo apenas dos ramos prima-
rios e secundérios da formacéo, foi eficiente na
erradicacdo do cancrosomente em parte dos pomares
nos quais foi realizada, indicando que esse método
deve ainda ser mais bem avaliado para que se possa
recomenda-lo para aplicagdo em programas de
erradicagéo.

071-BacH, E.E.; Grosso, G.C.; SecoLini, L.P. Atividade
enzimética em folhas de citrus afetadas com
Xanthomonas campestris pv. citri. Fitopatol. Bras., v.21,
p.334,1996. Suplemento.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
presenca de enzimas peroxidase, polifenoloxidase e
concentracado total de fendis presente nas folhas de
laranjas Natal, Valéncia, Baianinha, Hamlin e tange-
rinaPoncaenxertadas sobre Cledpatrae limdo Cravo,
assimcomo, associar comasuscetibilidade ao cancro
citrico. As plantas foram mantidas em casa de vege-
tacdo utilizando delineamento inteiramente

casualizado com 2 tratamentos (inoculadas e teste-
munhas), 6 repeticBes e parcelaconstituidade 3 plan-
tas, O indéculo padronizado na concentracdo de 10
UFC/mL aplicado por infiltracéo por pressao através
de N2 gasosoe mantidas48hem camaramida. Apods
7diasfoirealizadaa extracdo de proteinas das folhas
inoculadas e testemunhas. Os resultados demonstra-
ram que, o nivel de enzima de peroxidase e do
contedido de fendis de plantas infectadas perante a
sadia diminuiram para todas as variedades, nos 2
porta-enxertos. Para enzima polifenoxidase a razéo
encontrada entre planta sadia e infectada foi maior
paraporta-enxerto Cledpatradoque ode Cravo. Isto
vemsugerir que o porta-enxertoinfluiunomacanismo
bioquimico promovendoaltera¢desenzimaticas, sen-
do os resultados associados com a suscetibilidade
onde porta-enxerto Cledpatra é mais suscetivel.

072 - MARTINS, E.M.F.; Costa, P.R.; BacH, E.E. Toxinas
da bactéria do limao Galego. Fitopatol. Bras., v.22,
p.236, 1997. Suplemento.

Bactérias fitopatogénicas possuemgenesde viru-
Iéncia ou de patogenicidade que codificam fatores
como fitoxinas em geral, pelo desenvolvimento de
sintomasde clorose, necrose ou murchanohospedeiro
suscetivel egenesdeavirulénciaassociadaaelicitores
dareacaode hipersensibilidade nohospedeiroresis-
tente. O presente trabalho objetivou determinar
toxinas ou elicitores, inespecificos ou especificos de
Xanthomonas axonopodis pv. aurantifolii, patotipo C.
Componentesdofiltrado daculturabacterianaforam
precipitados com metanol 50% (Sd). A partir do
sobrenadante, apds remocao do metanol, outros
componentes foram extraidos com cloroférmio (Cl),
e outros com n-butanol (Bu), permanecendo alguns
deles precipitados nainterface (In) entre n-butanol e
faseaquosa (Fa). Comocontrole,o meiode cultivosem
bactéria, apenas Sd e Fainduziram clorose ou necrose
em folhas de Citrus var. Valéncia e liméo Galego no
local ondeforaminfiltradas; e Insomenteemfolhasde
laranjaValéncia(resistente). DocontroleaFainduziu
clorose tanto nasfolhas de valénciacomono limoeiro
Galego. Osresultados indicam a presenca de elicitor
racaespecificaem Inedetoxinasinespecificasem Sd.
A clorose produzida por Fa ndo pode ser atribuida
somente a metabdlitos de bactéria, pois apesar de
menos intensatambém ocorreu em Facontrole.

073 -CerAvoLO, L.C.: MonNTES, S.M.N.M.; Rossi, A.C.;
NAmEKATA, T. Niveis de infec¢do do cancro citrico
(Xanthomonasaxonopodis pv. citri) num pomar de citros
com sistema de quebra ventos, antes e depois do
advento da larva minadora (Phyllocnistis citrella).
Summa Phytopathol., v.25, n.1, p.28-29, 1999.
Objetivando verificar a influéncia do ataque da
larva minadorasobre ainfec¢do do cancro citricoem
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um pomar comsistemade quebra—ventosfoi efetuado
a comparac¢do de dados obtidos nos anos agricolas
1994/95 e 1996/97 (antes e apos 0 aparecimento da
larva minadora, respectivamente). O pomar com
guebraventos de Grevilea robusta é constituido por 10
variedades comerciais, com 10 plantas cada, sendo
sua distribui¢do delineada estatisticamente inteira-
mente casualizada. Para o efeito de avaliagdes, foi
aplicada a escala de notas, de 0 & 5 e por quadrantes
daplanta(N.S.L.O). Osdadosavaliados se referema
médiade 10 plantas de quando maistolerantes, maior
foi 0 aumento da taxa de infec¢do do cancro citrico,
indicando a quebra da resisténcia; e foi bem menor
proporcionalmente paraas variedades mais susceti-
veis. Apesar disso, o gradiente de suscetibilidade
ou tolerancia ja conhecido entre as variedades foi
mantido.
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