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RESUMO

Naculturade batata (Solanum tuberosumL.), os afideos destacam-se pelatransmissdo de muitos
virus sendo de fundamental importancia o estudo da interagdo planta-virus-vetor para se estabe-
lecer medidas adequadas de manejo. O presente trabalho teve como objetivo estudar atransmissao
de estirpes de Potato Y virus (PVY) por Myzus persicae (Sulzer) em cinco cultivares de batata, Agata,
Jaette Bintje, Mondial, Monalisa (Brasil) e Santé (Dinamarca) e caracterizar a sua resisténcia a
transmissdo. Em um teste preliminar com um cultivar suscetivel (Desirée), M. persicae mostrou ser
mais eficiente que Aphis gossypii Glover na transmisséo dessas estirpes. As estirpes PVY©°, PVYNe
PVYNTN foram transmitidas por M. persicae com taxas variaveis deeficiénciadependendodo cultivar
debatata, indicando diferentes niveis de resisténciaentre os cultivares testados. O cultivar Santeé foi
resistente a todas as estirpes, enquanto que os demais foram suscetiveis ou apresentaram apenas
resisténcia moderada a transmissao.
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ABSTRACT

RESISTANCE OF COMMERCIAL VARIETIES OF POTATO TO THE TRANSMISSION OF
POTATO Y VIRUS BY THE VECTOR MYZUS PERSICAE. Because aphids are important virus
vectors in potato (Solanum tuberosum L.) crops, studies on aphid-plant-virus interactions are
necessary for establishment of proper management strategies. This research was carried out to
study transmission of Potato virus Y (PVY) strains to potato cultivars and to characterize the
transmissionresistance on these cultivars. Five cultivars (Agata,Jaette Bintje, Mondial, Monalisaand
Sante) were tested regarding their resistance to PVY transmission. In a preliminary test with a
susceptible cultivar (Desirée), M. persicae was more efficient than Aphis gossypii Glover as a vector
of these strains. Virus isolates belonging to strains PVY©®, PVYN and PVYN™ were transmitted
efficiently by M. persicae at variable rates depending on the potato cultivar, indicating various
resistance levelsamong the cultivarstested. The cultivar Santé was resistant to all the strains tested,
whereas the others were either susceptible or moderately resistant.

KEY WORDS: Potato virus Y, Myzus persicae, potato, cultivars, resistance.

INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum L.) tem seu ponto de
origem nas regides andinas da Américado Sul, oriunda
de paises como Peru, Bolivia e Chile. Esta solanécea
destaca-se por ser umadas hortali¢cas mais cultivadas
e consumidas nomundo. O Brasil é o quarto produtor
na Ameérica Latina, onde a cultura encontra-se em

amplo desenvolvimento, sendo o Estado de S&o Pau-
lo, responsavel pela 22 maior producdo do pais,
totalizando 726.740 t (BGE, 2003). Atualmente a
infeccéo pelo Potato Y virus (PVY), género Potyvirus,
Familia Potyviridae cresce em importéancia devido ao
incremento populacional doseu principal afideo vetor,
Myzus persicae (Sulzer), e aparecimento de estirpes do
virus cada vez mais agressivas como, por exemplo, o
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isolado PVYNTN detectado no Brasil em 1995 (Souza-
Dias, 1995).

Os potivirusséotransmitidos por afideos de modo
ndo circulativo e ndo persistente. Nesta forma de
transmissao, o virus associa-se com o trato digestivo
anterior (estomodéu) doinseto vetor, sendoadquirido
einoculadodurante picadas de provade curtaduracédo
nas plantas (Pirong, 1991; Gray, 1996). A rapidez com
que ocorre a transmissdo ndo persistente representa
omaiordesafio paraaprevencao e controle de viroses
causadaspor potyvirus,inclusive naculturadebatata.
No Brasil os principais géneros de afideos vetores de
Potyvirus sdo: Aphis spp., Macrosiphum spp. e Myzus
spp. (Costa, 1998)

Oemprego excessivo de controle quimico visando
minimizar o nimero de insetos pragas e vetores de
virus em hortalicas justifica-se pela necessidade des-
tas culturas serem plantadas durante o ano todo, as
vezes em grandes areas, permitindo a perpetuacédo
das pragas e doengas. Um dos problemas resultantes
deste processo é o desenvolvimento daresisténciados
insetos a alguns inseticidas. Sendo assim, entre 0s
métodos convencionais de controle merece destaque
0 emprego de variedades resistentes, sejam estas vi-
sando o inseto-vetor ou do(s) virus em questao.

Alguns mecanismos de resisténcia de plantas para
0PVY foram detectados na carga genética de diferentes
hortalicas, tais como, batata, tomate e pimentao (Lecog
& Pimrar, 1999). Diversos cultivares de batata apresen-
tam niveis de resisténcia ao PVY @iNnto, 2003) que
variam de acordo com alguns fatores como: pressao de
inoculoedoinsetovetor,alémdascondicBesclimaéticas,
idade e gendtipo da planta Basy 2002; Roeerr et al.,
2000). No Brasil, desenvolvem-se trabalhos de controle
genético paraasmaisimportantesvirosesnaculturade
batata, todavia, dependendo do virusem questao, torna-
se umactarefadificil devido ao carater poligénico envol-
vido no controle, como no caso do PLRV. Isto nédo se
repetecomosvirusPVY,PVXePVS,quesdocontrolados
por genes simples, facilitando a obtencao de cultivares
geneticamenteresistentes( PiNTo, 2003). Trata-sedeuma
formade controle preventivae que podeserincluidaem
programas de manejo integrado de pragas.

Neste trabalho,comparou-seatransmissibilidade
de trés estirpes de PVY (PVYN, PVY© e PVYNTN) por
afideos para alguns dos principais cultivares de ba-
tata plantados no Estado de Séo Paulo, buscando-se
avaliar o nivel de resisténcia desses cultivares ao
processo de transmissdo do potivirus.

A grande maioria de virus pertencentes a este
género induz sintomas de mosaico nas folhas das
plantas infectadas que podem ser evidenciados nas
flores, frutos e sementes. Além deste tipo de sintoma
outros frequentemente observados sdo. pontos
clordticos, faixa-das-nervuras, mosaico, mosqueado,
deformacao foliar e necrose (HoLLiNGs & Brun, 1981).

Quanto a diferenciacao, os isolados de PVY sédo
divididos em trés subgrupos com base nas suas
propriedades bioldgicas, principalmente, na sinto-
matologia induzida em suas plantas hospedeiras. O
PVY© (ordinario - 'ordinary") causa sintomas de
mosaico em plantas de Nicotiana tabacum e sintomas
de bolhosidades em folhas de batata (S. tuberosum). O
PVYE€ (clorético - "chorothic”) causa mosqueado em
plantas de N. tabacum e mosaico e estriado em S.
tuberosum. No entanto, a forma mais severa dos trés
subgrupos é sem duvidaaformanecrotica("necrotic"),
0 PVYN causa necrose de nervuras em N. tabacum e
mosqueado leve emS. tuberosum. Atualmente, segundo
OrueTxeearrIA et al. (2000) os isolados PVY© e PVY€©
sdo caracterizados pela identificagdo dos genes Ny e
Nc,quedeterminamresisténciaporhipersensiblidade
em batata. No entanto o isolado PVYN diferencia-se
pelo teste bioldgico. A estirpe NTN ou "Potato Tuber
Necrotic Ringspot Disease" (PTNRD) causasintomas
de necrose em forma de anel nos tubérculos,depre-
ciando as batatas atingidas, no mercado.

MATERIAL E METODOS
Obtencdo e manutengao dos afideos

Nos ensaios de transmissdo foram usados clones
dos afideosM.persicae e Aphisgossypii Glover coletados
na Espanha e mantidos em laboratério, no Centro de
Ciencias Medioambientales (CCMA) do Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Madri.

O clone de M. persicae denominado "Encin” foi
obtido em plantas de pimenté&o (Capsicum annumL.)na
Fazenda Experimental "ElI Encin", Alcald de Henares.
Osinsetosforam mantidos inicialmente em plantasde
piment&o "Yolo Wonder' e posteriormente adaptados
aplantas de batata para realizacdo dos experimentos.
Paratal, foram seleccionadas fémeas épteras adultase
virgensde duas coldnias mantidasem pimentao, para
obter individuos geneticamente idénticos. As colbnias
foram mantidas em variedades de batata '‘Baraka' e
‘Desireg’, as quais ndo foram empregadas nos demais
ensaiosde modoaevitarum possivel condicionamen-
to pré imaginal. As coldnias foram isoladas em cilin-
dros de metacrilato e, posteriormente, com 0 aumento
deindividuos, em gaiolas de criagdo de plastico trans-
parente,sendomantidasem camaraclimatizada[temp.:
22:16° C (dia:noite); fotofase de 16 h e U.R.: 50 + 10%].
A colbniadeA.gossypiifoiobtidautilizando-seo"clone
98", originalmente coletado em mel&o (Cucumis meloL.)
em Almeriae, posteriormente, transferido parao culti-
var 'Regal' de batata. A manutencao destas colbnias
nas caixas de criacdo era realizada periodicamente
inserido-se plantas sadias, sem tratamento quimico e
livres de pulg6es, evitando contaminagdes.
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Obtencdo de plantas para testes

As plantulas de batata empregadas nos expe-
rimentos de transmissdo foram obtidas através
da germinacdo de mini-tubérculos brasileiros
dos cultivares 'Agata’, 'Jaette Bintje', 'Mondial' e
'Monalisa'l e tubérculos de 'Santé’, '‘Baraka' e
'Desiree'? comprovadamente sadios. Para obter
rapidez no brotamento, o material propagativo
foi imerso por 15 min. em solucdo de acido
giberélico e tiouréia (1 mg:10g/L), sendo poste-
riormente lavado em aguacorrente e semeadoem
vasos e/ou bandeja de germinagdo, com
vermiculite e terra orgénica (2:1) (LEGORBURU,
comunicacdo pessoal).

Fontes de virus e manutencao

Isolados espanhdis das estirpes de PVY foram
obtidos na forma de batata-semente infectada
(Quadro 1). As fontes de virus foram mantidas por
inoculacdo mecanica com extrato preparado a partir
de material bruto ou desidratado de folhas de batata
(tampéo fosfato 0,5 M pH 7,5) (YAarwoop, 1969) em
plantasdoscultivares'Baraka'e'Desireé' previamente
polvilhadas com o abrasivo "carburundum®, ou por
armazenamento de material foliar desidratado com
silica gel a baixas temperaturas.

A evolucdo de sintomas nas plantas foi acompa-
nhada visualmente durante 10-15 dias. O controle
negativo constou de plantas "inoculadas" apenas
com tampdo. Para confirmar a presenca de infecgéo
viral nas plantas inoculadas, empregou-se a técnica
serolégicade ELISA ("Enzyme-linkedimmunosorbent
assay") com as seguintes variagdes: DAS ("double
antibody sandwich") - ELISA CLark & Abaws, 1977),
para detec¢do de PVYNTN e ELISA-Indireto (Koenig,
1981; Rveicki & voN WECHMAR, 1981), para os isolados
de PVYNePVY®, Comoaindando existem anticorpos
especificos para PVYNTN  utilizou-se neste caso o
anticorpo geral parao grupoPotyvirus, poissetratava
deumisolado previamente caracterizado, ndo haven-
do possibilidade de contaminacdo nas condicOes
deste estudo.

EnsaiosdetransmissdocomastrésestirpesdePVY

Comprovaco dainfectividade dosisolados obtidos
Com afinalidade de comprovar a infectividade e
transmissibilidade dosisolados obtidos, realizaram-
se dois testes, sendo um de transmiss@o mecénicae o
segundo por afideos, empregando a col6nia de M.
persicaeimplantadano laboratério. O testecom afideos
foirealizado conforme protocolo previamente descri-
to para transmissdo do tipo ndo-persistente (FEreres
etal., 1992; Garzo, 2002). Trinta adultos apteros com
7-9diasde idade foram transferidos com pincel para
caixas plasticas (3,5 x 5,5 x 1cm), onde foram manti-
dos em jejum durante 1 h, de modo a favorecer a
aquisicdo do virus. Posteriormente, os insetos foram
transferidos para um periodo de acesso de aquisicao
(PAA) de 5 min em plantas-fonte (batata 'Desire") dos
trés isolados virais. Apds 0 PAA, os afideos foram
transferidos em nimero de cinco por planta-teste (C.
annuum ‘Yolo Wonder', S. tuberosum Mondial' e N.
tabacum 'Xanthi') para um periodo de acesso a
inoculagdo (PAI)de2h. Asplantasinoculadas foram
tratadascomoinseticidaimidacloprid (Confidor®20
LS, Bayer Hispania Industria S.A., Barcelona), e
mantidas em casa-de-vegetacdo com temperatura de
26:20°C (D:N)efotoperiodo de 16h8min (D:N). Todas
as plantas foram cobertas com agrotéxtil (tela de
polipropileno - ndo tecido - de 17 mg/nv de peso, cor
branca). Apés 15-20 dias, com o aparecimento de
sintomas caracteristicos aos virus, as plantas foram
submetidas a avaliacéo seroldgica por ELISA.

Eficiéncia de transmissdo das estirpes por M.
persicae e A. gossypii

Os procedimentos para transmisséo por afideos
foram semelhantes aos do teste anterior comalgumas
modificagdes: a) utilizou-se apenas a variedade
'‘Desiree' como planta-teste, que é suscetivel as estir-
pes de PVY e ndo foi usada como planta hospedeira
nacriagdo dosafideos; b) utilizaram-se 10 afideos por
planta-teste, visando-se reduzir a chance de escape
nainoculacéo; e c)inocularam-se 28 plantas-teste por
tratamento (afideo/estirpe). Ap6s 30 dias de observa-
¢do de sintomas em casa de vegetacdo, coletou-se

Quadro 1 - Isolados espanhdis das estirpes dePotato virus Y (PVY) utilizados nos ensaios de transmissao e resisténcia.

Estirpe Planta de origem Fonte de virus

PVY NTN H-94/Nicotiana tabacum N. tabacum'Xanthi'
PVY N Solanum tuberosum'Heltha"* S. tuberosum 'Heltha'
PVY © S. tuberosum 'Palogam’ S. tuberosum'Palogam’

*Isolado holandés mantido para estudos no Centro de Mejora de la Patata — NEIKER, Pais Basco, Espanha.

'Doados pela Cooperativa Agricola de Capao Bonito - CACB/SP, Brasil
2Fornecidos pelo Centro de Mejora de la Patata - NEIKER ,Vitdria, Pais Basco - Espanha
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material vegetal das plantas testadas para o teste de
ELISA. O experimento constou de duas repeticdese 0s
resultados obtidos foram submetidos a anélise esta-
tistica empregando tabelas de contingéncia (&?) se-
gundo Yates (1934) para comparar a eficéncia na
transmissao.

Eficiéncia de transmissdo das estirpes por M.
persicae em cinco cultivares de batata

Avaliou-seonivel deresisténciadecinco cultivares
comerciaisdebatata ('Agata’, 'Jaette Bintje','Mondial’,
'Monalisa'e 'Sante'- controle resistente) asestirpes de
PVY (PVY®, PVYN e PVYNTN) através da transmissdo
por M. persicae, empregando-se 0s mesmos procedi-
mentos descritos noitemanterior. O tipo de sintomas,
severidade e porcentagem de infecgdo por cultivar
foram avaliados por um periodo de 30 dias, apés o
qual ossintomas visuais foram confirmados por ELISA.
Osdadosde transmissdo foram submetidos aanélise
estatistica empregando-se o teste de Tukey-Kramer -
ANOVA a 0,5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Comprovagdo dainfectividade dosisoladosobtidos

Os resultados mostraram que os isolados das
estirpes PVYN, PVY© e PVYNTN estavam infectivos,
sendo transmitidos tanto mecanicamente como por
M. persicae para plantas teste deS. tuberosum'Mondial’
e N. tabacum 'Xanthi'. Observou-se sintomatologia
caracteristica de cada estirpe em plantas de tabaco
'Xanthi',eliminando ahipétese de infecgdo mista, fato
corroborado serologicamente. Alguns autores
(CoLLariccio 1996; ProNeE & THorNBURY, 1983) citam
casos da perdadainfectividade de diversosPotyvirus,
inclusive da transmissibilidade por afideos, resul-
tante das inUmeras inoculagfes sucessivas para
manutencéo das fontes em laboratério, fato que ndo

ocorreucomosvirusem questéo, poisse encontravam
armazenados em material propagativo.

Eficiéncia de transmissdo das estirpes de PVY
por M. persicae e A. gossypii

As trés estirpes de PVY foram transmitidas com
uma alta eficiéncia pelo afideo M. persicae em relagdo
ao A. gossypii(Tabelal). Este segundo afideo é descrito
no Brasil como vetor de menor importancia para o
PVY (Moraes, 1997). Segundo Bercer et al. (1983) a
eficiénciadosafideos como vetores do géneroPotyvirus
pode variar inclusive entre populag6es diferentes de
umamesmaespécie vetora, dependendo de condigdes
aque estes sdo submetidos. Sabe-se que o processo de
transmissdo ndo persistente envolve um mecanismo
bioldgico e ndo mecanico, e que hd determinadas
associagdes muito restritas aos organismos em questao,
nocaso, afideos e virusvegetais que se estendemintra
especificamente.

Entre as estirpes testadas, PVYNTN obteve umaalta
taxa de transmissao (71,4%) por M.persicae, masnéofoi
transmitido por A. gossypii. Osdemaisisolados (PVY©
e PVYN) foramtransmitidos porA.gossypii, porémcom
eficiéncia bem mais baixa do que por M. persicae
(Tabela 1). Segundo Ficuera & PinTO (1995) e FIGUEIRA
etal. (1996),asestirpesnecréticasde PVY possuemuma
maior transmissibilidade, aliada ao fato de apresenta-
rem uma maior concentracdo nos tecidos da planta
hospedeira. Em experimento similar, utilizando N.
tabacum 'TNN' como planta indicadora, Moraes(1997)
também encontrou valores superiores na transmissdo
de isolados da estirpe necrética (PVYN) (50-81.3%) em
relacdo a estirpe ordinéria de PVY° (6,3%). Entretanto,
no presente estudo, o isolado de PVYN foi transmitido
por M. persicae com menor eficiénciaqueode PVY©°. As
diferencasemisoladosdevirus, popula¢des de afideos
e plantas hospedeiras utilizadas podem explicar as
variacOes observadas em eficiéncia de transmissao
entre esses estudos.

Tabelal-Taxas detransmissdo de trés estirpes doPotato virusY (PVY) por inoculagdo mecénicae por afideosemSolanum

tuberosumcyv. Desirée.

Estirpes
PVY © PVY N PVY NTN
Meétodo de Infectadas/ % Transmissdo Infectadas/ % Transmissdo Infectadas/ % Transmissao
inoculagdo testadas® testadas testadas
Aphis gossypii 3/28 10,7 a®@ 4/28 143a 0/28 Ob
Myzus persicae 23/28 82,1b 12/28 42,8 a 20/28 714Db
Inoculagdo mecénica 8710 80,0 a 0/10 Oc 3710 30,0b

Numero de plantas infectadas / nimero de plantas testadas.

2Médias seguidas de mesma letra, dentro de uma mesmo método de inoculagéo, ndo diferem estatisticamente entre si

pelo teste de X2.
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Tabela2-Transmissdo porMyzus persicaede trés estirpes de PotatovirusY (PVY)em cinco cultivares comerciais deSolanum
tuberosum.

Estirpes de PVY Cultivar de batata Ne°plantasinfectadas/ % de transmissdo Nivel deresisténcia*

n° plantas- teste

Agata 16/28 57,1 a** MR
Jaette Bintje 14/28 50,0 a MR
PVY©° Mondial 25/28 89,2b S
Monalisa 27/28 96,4 b S
Santé 0/28 0c R
Agata 25728 89,2a S
Jaette Bintje 26/28 92,8 a S
PVYNTN Mondial 21/28 75,0 a S
Monalisa 21/28 75,0 a S
Sante 0/28 0b R
Agata 24/28 85,7a S
Jaette Bintje 11728 39,2b MR
PVYN Mondial 14/28 50,0 b MR
Monalisa 9/28 32,1b MR
Sante 0/28 0c R

*Niveis de resisténcia: Resistente (R) = 0- 6 plantas infectadas (0 — 25%); Moderadamente resistente (MR) =7 - 16 plantas
infectadas (25 — 60%); Suscetivel (S) = 17 — 28 plantas infectadas (60 — 100%).
**Médias seguidas de mesma letra, dentro de um mesmo isolado viral, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Tukey — Kramer a 5% de probabilidade (P < 0,05)

Existemvarios fatores que influenciamadispersao
de fitovirus em batata, tais como a proporcdo de
inoculoinicial nas sementesempregadas, as praticas
agricolas relacionadas com a producéo dessas sementes,
status dos afideos vetores colonizantes e migratérios
na cultura com relagéo a ciclos de vida e comporta-
mento, efeitos dos fatores ambientais na dinédmica
populacional e fenologia da planta Rosert et al.,
2000). Segundo Bourpin et al. (1999) ha fatores nos
modelos epidemioldgicos que muitas vezes ndo sdo
levados em conta na caracterizacdo das interacdes
planta/virus/inseto vetor, incluindo a correta
identifiacdo do isolado viral e do inseto (espécie ou
clone) envolvidos no estudo (M. persicae, porexemplo,
é confundido com outras espécies ou populacdes
dentro da cultura) e a idade da colénia (colénias
antigas transmitem com menor eficiénciaalguns iso-
lados). Além disso, as taxas de transmissdo podem
variar de acordo com as plantas hospedeiras e 0s
locais de coleta dos insetos empregados.

Eficiéncia de transmissdo das estirpes por M.
persicae em cinco cultivares de batata

Observou-se uma variagdo na eficiéncia de trans-
missdo por M. persicae das estirpes PVY©O, PVYNTN e
PVYN, dependendo do cultivar testado, indicando
diferentes niveis de resisténcia (Tabela 2). O cultivar
Santé mostrou-se resistente a todas as estirpes. Este

cultivar foi desenvolvido por meio de manipulacao
genética visando resisténciaao PVY e, quando desa-
fiadacomisoladosoriundos daEspanha, apresentou
resultados promissores (Gruben et al., 2000) No entanto,
os cultivares brasileiros mostraram, no maximo, uma
resisténcia moderada as mesmas estirpes. Entre os
cinco cultivares testados, apenas 'Santé' se mostrou
resistente ao processo de transmissdo e ao proprio
PVY, pois também néo foi possivel inocular mecani-
camente nenhum das trés estirpes neste cultivar.

A inclusdo do cultivar Santé nos experimentos se
justificapelaescassez de informacdessobreresisténcia
a transmissdo de PVY e suas estirpes por afideos
vetores. Em varios estudos a resisténcia genética tem
sido avaliada somente por inoculagdo mecénica ou
enxertia, sendo que a inoculagdo vetorial pode ser
mais eficaz em algumas ocasides. Com base no pre-
sente estudo, detectou-se uma resisténcia moderada
em'Agata’ e Jaette Bintje' paraatransmissdo do PVY®,
sendo que 'Jaette Bintje’, 'Mondial' e '"Monalisa' mos-
traram-se moderadamente resistentes ao PVYN. Ne-
nhum doscultivares brasileirosavaliados mostrou-se
imune ou resistente & transmissdo do PVYNTN,

MiLHoviLovicH et al. (1998) consideram como a
melhor estratégia para controlar ou minimizar as
perdas causadas pelo PVY, o emprego de genes de
resisténcia duraveis, 0os quais podem ser de
"hipersensibilidade” e de "extrema resisténcia", con-
sistindo n aexpresséo derespostas necroticasainfeccdo
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viral (genes N) e naauséncia ou no pequenoacumulo
de virus na planta (genes R), respectivamente. Os
genesderesisténciaque possuemmaior durabilidade
sdo 0s Ry, visto que atuam contra uma grande gama
de estirpes de PVY, sendo que os genesNy se limitam
a algumas estirpes especificas. Em batata sédo conhe-
cidos dois genes de resisténcia para o PVY, sendo 0s
mesmos provenientes de duas espécies nativas: S.
tuberosum subsp. andigena (Ry,4;) € S. stoloniferum
(Ry,,,)- Estes genes foram introduzidos no cultivar
Sante,empregadacomo controle resistente no presente
estudo. Vale destacar que esta resisténcia ao PVY foi
obtida através de melhoramento genético cléssico, o
que permite transferir para a geragdo subsequente
algumas caracteristicasagrondmicas ndo desejaveis,
tais como tipo de pele, cor da pele e tamanho de
tubérculo.

Um controle eficiente dos virus transmitidos em
hortalicas apenas se torna viavel com o emprego de
uma estratégia de carater global, ou seja, associando
enfoques ambientais, culturais e genéticos. Neste
contexto, o emprego de cultivares resistentes parece
ser uma estratégia simples e barata, reduzindo as
perdas provocadas por virus transmitidos por pul-
gbes. Atualmente, gragas aos rapidos avancos da
biotecnologia pode-se sugerir a introdugdo destes
genes de resisténcia que obtiveram éxito no cultivar
Sante (Ry,,e Ry, emcultivarescomerciais brasileiros,
mas de maneira a atender as atuais exigéncias do
mercado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Basky, Z. The relationship between aphid dynamics and
two proeminent potato viruses (PVY and PLRV) in
seed potatoes in Hungary. Crop Prot., v.21, p.823-827,
2002.

Bercer, P.H.; ToLer, R.W.; Harris, K.F. Maize dwarf mosaic
virus transmission by greenbug biotypes. Plant Dis.,
v.67, p.496-497, 1983.

BourbiN, D.; TerraDOT, L.; SiMoN, J.C.; Rouzg, J.; TaNGuy, S.;
LetermE, N.; RogerT, Y. Variation among both aphid
clonesand virusisolates regulate Potato leafroll Luteovirus
transmission by vectors of the Myzus persicae group.
In:INTERNATIONALPLANT VIRUSEPIDEMIOLOGY
SYMPOSIUM, 7., 1999, Almeria, Aguadulce, Espafia.
Abstracts. Almeria, Aguadulce: 1999. p53.

Curark,M.F.& A bams, A.M. Characteristics of the microplate
method of enzyme-linked immunosorbentassay for
the detection of plant viruses.J. Gen. Virol.,v.34, p.475-
483, 1977.

Cotcariccio, A. ldentificagdo do virus Y da batata, estirpe
comum (PVY?°) em Solanum palinacanthum DUN. S&o
Paulo: 1996. 110p. [Tese (Doutorado) - Instituto de
Biociéncias, Univ. Sdo Paulo].

Costa,C.L. Vetoresdevirusde planta-1. Insetos. Revisdoanual
de patologia de plantas (RAPP), v.6, p.103-171, 1998.

Eastop, V.F.Worldwide im Harrisimportance as aphids as
virus vectores. In: Harris K.F. & MaramoroscH, K.
(Eds.). Aphids as virus vectors. New York: Academic
Press, 1977.559p. Chapter 1: Worldwide importance
of aphids as virus vectors.

Fereres, A.; Bua, M.J.; Rrring, T.M. Retention and
transmission characteristics of Zucchini Yellow Mosaic
Virus by Aphis gossypii and Myzus persicae (Homoptera:
Aphididae). J. Econ. Entomol., v.85, p.759-768, 1992.

Ficueira, A.R. & PinTo, A.C.S. Estirpe necrotica do virus Y
da batata em sementes importadas esta causando
problemas ao bataticultor mineiro. Fitopatol. Bras.,
v.20, p.299, 1995.

Ficueira, A.R.; Mbraes, F.H.R.; BnTo, A.C.S. New PVY
necrotic strain is causing great losses in Brazil.
Phytopathology, v.86, n.2, p.85, 1996.

GArzo, E.I.G. Seleccion y caracterizacion de germoplasma de
meldn resistente a Aphis gossypii (Glover) yalos virus que
transmite. Madrid, Espanha: 2002. 201p. [Tese (Douto-
rado) - Universidad Politécnica de Madrid, Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Agronomos. Departa-
mento de Produccién Vegetal].

Gray, S.M. Plant virus protein involved in natural vector
transmission. Trends Microbiol., v.4, p.259-264, 1996.

GrupeN, K.; STRUKELJ, B.; RavNIKAR, M.; HERZOG-VELIKONIA, B.
A putative viral resistence-connected proteinisolated
from potato cultivar Santeé resistantto PVY N™ infection.
Phyton, v.40, n.4, p. 191-200, 2000.

Hotuines, M. & Brunt, A.A. Potyvirus group. London:
Commonw. Mycol. Inst./Assoc. Appl.Biol.,1981.7p.
(Description of Plant Viruses, 245).

IBGE - Levantamento Sistematico da Producao Agricola-
SIDRA, novembro/2003 Disponivel em: <http://
www.ibge.gov.br>. Acesso em: 9 jan. 2004).

Koenig, R. Indirect ELISA forthe broad specificity detection
of plant viruses. J. Gen. Virol., v.55, p.53, 1981.

Lecog, H. & PitraT, M. Resistancetoaphid-bornevirusesin
vegetable crops. In: INTERNATIONAL PLANT VIRUS
EPIDEMIOLOGY SYMPOSIUM, 7., 1999, Almeria,
Aguadulce, Espafa. Abstracts. Almeria, Aguadulce:
1999. p.172.

MitHoviLovicH, E.; SaLazar, L.F.; Sacuma, F.; BONIERBALE,
M.W. Survey of the durability of extreme resistance to
PVY derived from Solanum tuberosumsubsp. Andigena.
CIP Program Reporter - potato (97/98), p.123-128,1998.

Moraes, F.H.R. Estudo comparativo de algumas propriedades
bioldgicas de cinco isolados do virus Y da batata ("Potato
virus Y'- PVY). Lavras: 1997. 87p. [Dissertacao
(Mestrado) — Univ. Fed. Lavras—-UFLA/MG].

ORUETXEBARRIA, |., KEKARAINEN, T.; Spetz, C.; VALkoNEN J.P.T.
Molecular characterization of Potato virus vgenomes
fromeurope indicates limited spatiotemporal strain
differentiation. Phytopathology, v.90, n.4, p.437-444,
2000.

PinTo, C.A.B.P. Cultivares de batata resistentes a viroses.
Batata Show, v.3, p.11. 2003.

Pirone, T.P. Viral genes and gene products that determine
insecttransmissibility. SeminarsinVirol .,v.2,p.81-87,1991

PiroNE, T.P. & THornBuRY, D.W. Role of virion and helper
componentinregulatingaphid transmission oftobacco
etch virus. Phytopathology, v.73, p.872-875, 1983.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.71, n.2, p.167-173, abr./jun., 2004



Resisténcia de variedades comerciais de batata a transmisséo do Potato Y virus pelo vetor Myzus persicae. 173

RoserT, T.; Woobrorp, J.A.T.; Ducray-Bourbin, D.G. Some
epidemiological approaches to the control of aphid-
borne virus diseases in seed potato cropsin northern
Europe. Virus Res., v.71, p.33-47, 2000.

Rvsicki, E.P. & von WEcHmAR, M.B. The serology of the
bromoviruses. 1. Serological interrelationships of the
bromoviruses. Virology, v.109, p.391-402, 1981.

SHukLa, D.D.; Warp, C.W.; Brunt, A/A. The Potyviridae.
United Kingdown: CABI, 1994. 516p.

Souza-Dias, J.A.C. Viroses da batata e suas implicagdes na
producéo de batata-semente no Estado de S&o Paulo.
Summa Phytopathol., v.21, n.3/4, p.264-266, 1995.

Yarwoop, C.E. Sulfite in plant virus inoculations. Virology,
v.39, p.74-78, 19609.

Y ates, F. Theanalysisof multipleclassificationswithunequal
numbers in the different classes.J. Am. Statistical Assoc.,
v.29, p.51-66, 1934.

Recebido em 21/1/04
Aceito em 26/6/04

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.71, n.2, p.167-173, abr./jun., 2004



