DOI: 10.1590/1808-1657v67n2p2352000
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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi estudar o controle de Heterotermes tenuis (Hagen) e Cornitermes
cumulans (Kollar), utilizando a armadilha Termitrap com o fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill., isolado 634 de Solenopsis invicta (F. Smith) em associagdo com o inseticida
Fipronil em cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.). O experimento foi realizado no canavial
daUsinadaPedra, no Municipiode Altindpolis, SP, naFazenda Alvorada. Foram instaladas 407 iscas
de monitoramento para a localizacdo de focos dos cupins. Apdés 30 dias, as iscas de monitoramento
foram avaliadas e instalou-se os seguintes tratamentos: Fipronil 0,003% + B. bassiana; Fipronil
0,003%; Fipronil 0,001%; Fipronil 0,01%, B. bassiana e Testemunha. Os tratamentos foram repetidos
quatro vezes. As avaliagdes das parcelas foram realizadas aos 30, 60 e 90 dias ap6s a instalagéo.
Verificou-se que para a espécie C. cumulans, os tratamentos em geral causaram uma diminuicao
da populagao, porém ela foi mais significativa aos 90 dias, no tratamento Fipronil 0,01%, onde a
concentracdo do inseticida foi maior, mas ndo repelente, ja que houve visitacao e danos nas iscas
tratadas. A média das notas da populagédo de H. tenuis foi maior aos 30, 60 e 90 dias no tratamento
Testemunha. No tratamento E - B. bassiana, notou-se um decréscimo dos 30 para os 60 dias e um
pequeno aumento da média decorridos 90 dias. Nos tratamentos Fipronil 0,001% e Fipronil 0,01%
ocorreu somente uma pequena populacgéo aos 60 dias. No tratamento Fipronil 0,003% observou-
se a eliminacao total da populacdo somente depois de 90 dias e no tratamento Fipronil 0,003% + B.
bassiana a média das notas da populagéo foi zero nas trés avaliacGes.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, cupins, fungo entomoptogénico, iscas, inseticida, cana-de-agUcar.

ABSTRACT

CONTROL OF HETEROTERMES TENUIS (HAGEN) (ISOPTERA: RHINOTERMITIDAE) AND
CORNITERMES CUMULANS (KOLLAR) (ISOPTERA: TERMITIDAE) WITH INSECTICIDE
FIPRONIL ASSOCIATED TO THE ENTOMOPATHOGENIC FUNGI BEAUVERIA BASSIANA
(BALS.) VUILL.INATTRACTIVEBAITIN SUGARCANE (SACCHARUM OFFICINARUML.). The
control of Heterotermes tenuis (Hagen) and Cornitermes cumulans (Kollar) was evaluated using
the Termitrap bait/trap with the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana (Bals.) VVuill., isolate
634 (from Solenopsis invicta F. Smith) in association with insecticide Fipronil in sugarcane
(Saccharum officinarum L.) plantation. The experiment was conducted in Altindpolis, SP. The
treatments consisted of Fipronil 0.003% + B. bassiana; Fipronil 0.003%; Fipronil 0.001%; Fipronil
0.01%, B. bassiana and control. Each treatment was replicated four times. The portions were
constituted of 10 baits with treatment, being 5 to 3 meters of the central focus the right and 5 to 3
meters to the left, 60 m? In the center of each portion, two untreated baits were installed. The
evaluations were made after 30, 60 and 90 days. It was verified that for C. cumulans, the treatments
in general caused a decrease of the population, even so it was more significant at 90 days, in the
treatment Fipronil 0.01%, where the concentration of the insecticide was larger, but not repellent,
since there were visitation and damages in the treated baits. The average of the population scores

!Parte da Tese de Doutorado - Projeto financiado pela FINEP.
3Depto de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, ESALQ/USP, Piracicaba, SP.
“Centro de Tecnologia da Copersucar, Fazenda Santo Antonio, Piracicaba, SP.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.67, n.2, p.235-241, jul./dez., 2000



236

JE. M. Almeida et al.

of H. tenuiswas larger at 30, 60 and 90 days in Control. In the B. bassiana treatment , there was noticed
adecrease from 30to 60 daysand asmallincrease of the average at 90 days. In the treatments Fipronil
0.001% and Fipronil 0.01% there was only a small population at 60 days. In the treatment Fipronil
0.003% there was observed the total elimination of the population after 90 days and in the treatment
Fipronil 0.003% + B. bassiana the average of the population scores was zero in the three evaluations.

KEY WORDS: Insecta, termite, entomopathogenic fungus, insecticides, baits, sugarcane.

INTRODUCAO

Oscupinstornaram-seimportantes pragas dacana-
de-acgUcar, principalmente as espécies Heterotermes
tenuis e Cornitermes cumulans, pois sdo as mais fre-
quentes e de maior distribuicdo (Arricon et al., 1989).

O principio de controle do método quimico con-
vencional é a aplicacéo de inseticida em &rea total,
formando uma barreira quimica, o que na verdade
ndo aproveita 0s aspectos sociais dos cupins, ndo
eliminando de fato as colénias (LocaN et al., 1990).

Novasestratégias de controle de cupinssubterra-
neostémsurgido, tal comoaisca-armadilha, que leva
em consideragdo o comportamento social, como
trofalaxia, habitos de limpeza e tigmotropismo. O
principio desta estratégia € a transmissdo de agentes
guimicos e/ou microbianos diretamente para 0s cu-
pins, visando atingir toda a colénia por contagio e
troca de alimento (T. G. MyLes, ndo publicado).

Assim, o uso de fungos entomopatogénicos,como
Beauveria bassiana, constitui-se em alternativa via-
vel, poisalémdascondicbes favoraveis de temperatu-
rae umidade que as col6nias de H. tenuis ofereceme
do comportamento social dessa espécie, esse fungo
podeser utilizadoem isca-armadilhaaltamente atra-
tiva como a Termitrap. Esta armadilha vem sendo
utilizada parao monitoramentoem cana-de-agUcare
florestas, e paraocontrole naestratégiade introducéo
inoculativa, podendo ser empregada em associa¢éo
comuminseticidaquimicoem sub-dosagens (ALMEIDA
& ALvVEs, 1995).

ALMEIDA & ALVEs (1996) estudaram, em condigdes
de laboratério, a possibilidade do uso de iscas com
inseticida associado ou ndo ao fungo B. bassiana.
Verificaram que o inseticidaimidacloprid em baixas
concentracdes (0,1 a 0,0001%) nédo foi repelente ao
cupim H. tenuis, nem quando houve associa¢do com
o fungo B. bassiana, havendo compatibilidade do
inseticidacom ofungo. Nostratamentos, fungo mais
inseticida e somente fungo, a mortalidade foi maior
(imidacloprid 0,001% + fungo em conidios puros =
69,8% de mortalidade aos oito dias) que o tratamento
comoinseticidaisoladamente (imidacloprida0,001%
= 3,1% de mortalidade aos oito dias).

Bouciasetal. (1996) observaram que comaaplica-
¢do do inseticida imidacloprid sobre operéarios de
Reticulitermes falvipes, esses insetos tiveram seu

comportamentocompletamente modificado, inclusive
guando receberam conidios de B. bassianaem diferen-
tes concentracdes, ndo puderam fazer a limpeza, au-
mentando assim a capacidade infectiva do fungo.

De acordo com Jones et al. (1996) os fungos
entomopatogénicos Metarhizium anisopliae e B.
bassiana séo candidatos importantes para o controle
decupinscomiscasatrativas, seguindoapremissada
acéo lenta “slow-acting”, em associa¢o ou ndo com
inseticidas em concentragdes baixas.

ALMEIDA et al. (1998) avaliaram a eficiéncia dos
inseticidasimidacloprid e WG em associagdo ao fun-
go B. bassiana (isolado 634) em iscas, no controle de
H. tenuis na cana-de-agUcar. Esses pesquisadores
verificaram a diminuic¢do da populacdo do cupim
durante 136 dias em focos, sendo que o nimero de
individuos coletados em iscas de monitoramento
chegou a zero ap6s 30 dias.

O objetivo desse trabalho foi estudar o controle de
H. tenuis e C. cumulans utilizando-se a armadilha
Termitrap com o fungo entomopatogénico B. bassiana
isolado 634 em associa¢do com o inseticida Fipronil.

MATERIALEMETODOS

Oexperimento foi realizado no canavial daUsina
daPedra, no Municipiode Altindpolis, SP, naFazen-
da Alvorada, utilizando-se os talhdes sete e 8.

Os talhdes estavam implantados em solo LVE
(Latossolo Vermelho Escuro) de texturaarenosa,com
datadeplantiodacanaemabrilde 1994 e Gltimocorte
em 30 de julho de 1996 (colheita mecanizada).

Foram instaladas 241 iscas no talh&o 7 e 166 iscas
no talh&o 8, totalizando 407 iscas em janeiro de 1997.
A distancia entre iscas na linha era de 10 metros e
entrecincoruas, de 1,5m cada, totalizando 9 metros.

Em marcode 1997 realizou-se aavalia¢éo das 407
iscas instaladas h4 30 dias anteriormente, atribuin-
do-se notas para a populacéo de cupins, segundo a
escala: 0 - auséncia; 1 - 1 a 100 cupins; 2 - 101 a 500
cupins; 3 - 501 a 1000 individuos e 4 - mais de 1001
cupins. Na ocasido, anotaram-se as espécies de cu-
pins que ocorriam no local, bem como os focos de
Heterotermes tenuis e Cornitermes cumulans. Foram
escolhidos 24 focos com notas 3 e 4 sendo dezoito
focos com H. tenuis e seis focos com C. cumulans.
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Controle de Heterotermes tenuis (Hagen) (Isoptera: Rhinotermitidae) e Cornitermes cumulans (Kollar) (Isoptera: Termitidae)
com inseticida fipronil associado ao fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
em isca atrativa na cultura da cana-de-agUcar (Saccharum officinarum L.).

O inseticida Fipronil foi impregnado em iscas de
papeldo (Termitrap) comaproximadamente 12cmde
altura e 5 cm de diametro. O fungo B. bassiana foi
aplicado naiscacom uma esponja plastica, na forma
de conidios puros, com aproximadamente 0,1 g (10°
conidios),sendo ostratamentos: Testemunha, Fipronil
0,003% + B. bassiana; Fipronil 0,003%; Fipronil 0,001%;
Fipronil 0,01% e B. bassiana. Os tratamentos foram
instalados num delineamento de blocos casualizados
com seis tratamentos e quatro repeticoes.

As parcelas foram instaladas nos locais onde a
populacdo de cupim recebeu notas 3 e 4. Em cada
parcela foram instaladas dez iscas, cinco em uma
linhaaesquerdaecincoadireita, distantes duas ruas
da isca central (3 metros). As iscas com tratamento
foram instaladas a cada 2 metros de distancia, na
linha. A dimensédo da parcela foi de 10 metros de
comprimento e 6 metros de largura (60 m2).

Na linha central da parcela, foram instaladas
duas iscas sem tratamento para o monitoramento da
populacéo decupinsnaparcelaeaverificagdodeum
possivel efeito de repeléncia das iscas tratadas.

Asavaliacdesdas parcelasforamrealizadasaos 30,
60e90diasapdsainstalagdo, atribuindo-se notas para
a populacdo segundo a escala ja citada e notas para os
danos causados nas iscas pelos cupins segundo a
seguinteescalade notas: 0-ausénciade danos; 1- pouco
danificada; 2 - danificada, 3- muito danificadaeS-isca
completamente comidaou ndo-detectada.

O delineamento experimental foiem blocos casu-
alizadoscomseistratamentos e quatro repeticdes. Os
dados foram analisados aplicando-se um teste de
Tukey paraasmédias de danos nasiscastratadasdas
parcelas e nas médias de notas populacionais das
mesmas iscas. Realizou-se também um teste de Dun-
nett para a comparacao das médias dos tratamentos
comaTestemunha. O programaaplicadofoio SANEST,
Sistema de Analise Estatisticado CIAGRIZUSP.

RESULTADOSEDISCUSSAO

As médias das notas de danos dos tratamentos,
nas avaliac¢Oes aos 30, 60 e 90 dias ndo apresentaram
diferencasestatisticasentresi(Tabelal). Foi possivel
observar um aumento nessas médias nas iscas com
tratamento em todas as parcelas ao longo do tempo.

Naocasido dainstalagcdo do experimento,amédia
das notas populacional estava entre 3 e 4 para H.
tenuis e C. cumulans, o que representa uma popula-
¢do de 501 a 1.000 individuos por isca.

Cornitermes cumulans

Observou-se no decorrer de todo o experimento
gue nadreaexperimental haviamaior quantidade de
C. cumulans do que H. tenuis.

Tabela 1 - Médias das notas de danos de Cornitermes
cumulans e Heterotermes tenuis em iscas Termitrap com
inseticida associado ao fungo Beauveria bassiana, apés 30,
60 e 90 dias da aplicagdo (Altindpolis, SP).

Avaliacbes Tratamentos Média de danos
30dias Testemunha 0,65%0,22 a
CV =33,75% A - Fipronil 0,003% 0,60+0,13 a
+ B. bassiana
B- Fipronil 0,003% 0,50£0,09 a
C - Fipronil 0,001% 0,65+0,03 a
D - Fipronil 0,01% 0,50+0,04 a
E - B. bassiana 0,97+0,06 a
60 dias Testemunha 1,20+0,12 a
CV =15,42% A - Fipronil 0,003% 1,22+0,13 a
+ B. bassiana
B- Fipronil 0,003% 1,00+0,06 a
C - Fipronil 0,001% 1,12+0,11 a
D - Fipronil 0,01% 0,90+0,07 a
E - B. bassiana 1,27+0,06 a
90 dias Testemunha 1,72+0,28 a
CV =22,75% A - Fipronil 0,003% 1,50+0,13 a
+ B. bassiana
B- Fipronil 0,003% 1,32+0,12 a
C - Fipronil 0,001% 1,37+0,07 a
D - Fipronil 0,01% 1,22+0,05 a
E - B. bassiana 1,52+0,13 a

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada uma das
avaliacBes, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Nas iscastratadas das parcelas, amédiadasnhotas
aumentou até aos 90 dias no tratamento Testemunha.
No tratamento Fipronil 0,003% + B. bassiana, verifi-
cou-se que a nota populacional decaiu aos 60 dias e
voltou a subir aos 90 dias. O mesmo ocorreu no
tratamento Fipronil 0,001%. Janotratamento Fipronil
0,01% a média das notas populacionais decaiu nas
trés avaliagdes e no tratamento B. bassiana, a média
populacional decaiu dos 30 para os 60 dias e mante-
ve-se constante aos 90 dias (Tabela 2).

Comparando-se amédiadas notas populacionais
das iscas tratadas com a média obtida nas iscas
centrais, notou-se um aumento da populacéo de C.
cumulans aos 60 dias em todas as parcelas e uma
diminuicdo emtodos ostratamentosaos90dias,com
excecao do tratamento Fipronil 0,003% + B. bassiana,
no qual a média populacional aumentou nas iscas
centrais. No tratamento Fipronil 0,01% a media
populacional nas iscas centrais foi amenor dentre 0s
outros tratamentos. Segundo essas observaces, no-
tou-se que pode ter havido uma falta de controle em
algunstratamentoscomo: Fipronil 0,003% +B. bassiana
e B. bassiana aos 90 dias ou mesmo a invasdo das
parcelas por novas coldnias de C. cumulans (Fig. 1).

Asmédias de danos nas iscas centrais decorridos
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Tabela 2 - Médias da notas populacionais do cupim
Cornitermes cumulans em iscas Termitrap aos 30, 60 e 90
dias de avaliacéo (Altinépolis, SP).

Avaliagbes Tratamentos Meédiapopulacional
30dias Testemunha 0,174£0,07 a
CV =12% A - Fipronil 0,003% 0,27+0,07 a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,04+0,05 a

C - Fipronil 0,001% 0,22+0,07 a

D - Fipronil 0,01% 0,04+0,05 a

E - B. bassiana 0,20£0,13 a
60 dias Testemunha 0,15%0,03 a
CV =8,74% A - Fipronil 0,003% 0,12+0,07 a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,00 a

C - Fipronil 0,001% 0,14+0,09 a

D - Fipronil 0,01% 0,00a

E - B. bassiana 0,07£0,05 a
90dias Testemunha 0,60+0,10 b
CV =12,73% A - Fipronil 0,003% 0,18+0,14ab

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,07+0,07 a

C - Fipronil 0,001% 0,02+0,02 a

D - Fipronil 0,01% 0,07+0,07 a

E - B. bassiana 0,07£0,05 a

Médias seguidas de mesma letradentro de cada avaliacéo,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Dados

transformados por /X + 0)5.

60e 90 dias foram mais baixas do que adostratamen-
tos, porque essas iscas eram utilizadas a cada avali-
acdo, porém, notou-se uma menor populacdo em to-
dosostratamentos. Além disso, verificou-se que ndo
houve repeléncia, ja que foram observados maiores
danos nasiscastratadas do que nasde monitoramento,
oqueindicouumavisitacdo constante daquelasiscas
pelos operérios de C. cumulans (Fig. 2).

Na anélise dos dados referentes a C. cumulans,
ndo houve diferenca significativa a 5% pelo teste de
Tukey entre os tratamentos aos 30 e 60 dias. Ja aos 90
dias, a média populacional da testemunha foi maior
do que as obtidas nos demais tratamentos e igual ao
tratamento Fipronil 0,003% + B. bassiana (Tabela 2).

De acordo com esses resultados, verificou-se que
para a espécie C. cumulans, os tratamentos em geral
causaram umadiminui¢do da populagdo, porémela
foi mais significativa aos 90 dias, no tratamento
Fipronil 0,01%, onde a concentragdo do inseticidafoi
maior, mas ndo repelente, ja que houve visitagdo e
danosnasiscastratadas. Notou-se também, que mes-
moaos90diasnhdo houvediferencaentre ostratamen-
tos com Fipronil e B. bassiana.

Tabela 3-Comparagao das médias das notas de populacéo
de Cornitermes cumulans das parcelas com tratamento
com a média obtida nas parcelas Testemunha aos 30, 60 e
90 dias (Altinopolis, SP).

Avaliagdes Tratamentos Meédiapopulacional
30dias Testemunha 0,17+0,07 b
CV=4,14% A - Fipronil 0,003% 0,27+0,07 a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,05+0,05 a

C - Fipronil 0,001% 0,21+0,07 b

D - Fipronil 0,01% 0,05+0,07 a

E - B. bassiana 0,21+0,13 a
60 dias Testemunha 0,15+0,03 b
CV=3,99% A - Fipronil 0,003% 0,12+0,07 b

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,0a

C - Fipronil 0,001% 0,14+0,09 b

D - Fipronil 0,01% 0,0a

E - B. bassiana 0,07+£0,05 b
90 dias Testemunha 0,59+0,10 b
CV=3,76% A - Fipronil 0,003% 0,18+0,14 a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,07+0,07 a

C - Fipronil 0,001% 0,02+0,02 a

D - Fipronil 0,01% 0,07+0,07 a

E - B. bassiana 0,07+£0,05 a

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada uma das
avalia¢des, ndo diferem dos tratamentos Testemunha pelo
teste de Dunnett a 5% de significancia. Dados transforma-

dos por \/Xx+05.

Quando secomparouamédiadas notas das popu-
lacBes das parcelas tratada com as médias obtidas na
Testemunha, peloteste de Dunnetta5%, verificou-se
gue apobs 30 dias, o tratamento Fipronil 0,001% néo
diferiu daTestemunhae os demaistratamentos foram
diferentes. Aos 60 dias as médias das notas das
populagdes diminuiu em todas as parcelas, sendo
gue os tratamentos Fipronil 0,003% + B. bassiana,
Fipronil 0,001% e B. bassiana ndo diferiram da Teste-
munha e os demais foram diferentes, com médias
abaixo da Testemunha. Ja aos 90 dias todos os trata-
mentos foram diferentes da Testemunha,com médias
abaixo desse tratamento, demonstrando a diminui-
¢do da populacdo de C. cumulans em funcdo da
presenca dos tratamentos (Tabela 3).

Os resultados encontrados para C. cumulans nes-
se estudo estdo de acordo com o que LocAN (1990)
relatou a respeito da utilizacao de iscas atrativas no
controle de cupins subterraneos, demonstrando que
esta técnica é ideal para levar o agente de controle,
guimico ou biolégico para o interior da col6nia de
cupim, aproveitando-se dos habitos de trofalaxia e
tigmotropismo desses insetos. Para essa espécie de
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Controle de Heterotermes tenuis (Hagen) (Isoptera: Rhinotermitidae) e Cornitermes cumulans (Kollar) (Isoptera: Termitidae)
com inseticida fipronil associado ao fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
em isca atrativa na cultura da cana-de-agUcar (Saccharum officinarum L.).

Tabela 4 - Médias da notas populacionais do cupim
Heterotermes tenuis em iscas Termitrap aos 30, 60 e 90 dias
de avaliacdo (Altinépolis, SP).

Avaliagbes Tratamentos Meédiapopulacional
30dias Testemunha 0,43+0,30 a
CV =16, 78% A - Fipronil 0,003% 00a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,02+0,02 a

C - Fipronil 0,001% 00a

D - Fipronil 0,01% 0,0a

E - B. bassiana 0,27+0,16 a
60 dias Testemunha 0,57+0,18 b
CV =12,96% A - Fipronil 0,003% 00a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,02+0,02 a

C - Fipronil 0,001% 0,0740,05 a

D - Fipronil 0,01% 0,02+0,02 a

E - B. bassiana 0,13+0,15 a
90 dias Testemunha 0,39+0,29 a
CV =19,07% A - Fipronil 0,003% 00a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,0a

C - Fipronil 0,001% 00a

D - Fipronil 0,01% 0,0a

E - B. bassiana 0,16+0,20 a

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada uma das
avaliacBes ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Dados transformados por /X + 0,5.

cupim seria necesséario avalia¢fes aos 120, 150 e 180
dias apés a instalacdo das iscas com Fipronil em
concentragdesbaixas, segundo atendénciaencontra-
da nesse estudo.

A ndo-repeléncia do inseticida ao cupim C.
cumulans verificada nesta pesquisa é importante
para a aplica¢do dessa metodologia de controle em
areas de cana-de-agucar infestadas com essa espécie
decupim.

Heterotermes tenuis

A média das notas da populacdo de H. tenuis foi
maioraos 30, 60e 90 dias notratamento Testemunha.
Nos tratamentos Fipronil 0,001% e Fipronil 0,01%
ocorreram somente uma pequena populagao aos 60
dias. Notratamento Fipronil 0,003% ocorreu aelimi-
nacdo total da populacdo somente depois de 90 dias
e notratamento Fipronil 0,003% + B. bassianaa média
das notas da populacédo foi zero nas trés avaliacdes
(Tabela4).

Comparando-se amédia das notas da populagdo
de H. tenuis nas iscas tratadas com as iscas centrais,
verificou-se que aos 30 diasa popula¢do nas parcelas

Tabela5 - Comparacdo das médias das notas de populacéo
de Heterotermes tenuis das parcelas com tratamento com
amédiaobtidanas parcelas Testemunhaaos 30,60e 90dias
(Altindpolis, SP).

AvaliacGes Tratamentos Média populacional
30dias Testemunha 0,43+0,30 b
CVv=10,26% A - Fipronil 0,003% 00a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,02+0,02 a

C - Fipronil 0,001% 0,0a

D - Fipronil 0,01% 00a

E - B. bassiana 0,27+0,16 b
60 dias Testemunha 0,57+0,18 b
CV=6,14% A - Fipronil 0,003% 0,0a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 0,02+0,02 a

C - Fipronil 0,001% 0,07+0,05 a

D - Fipronil 0,01% 0,02+0,02 a

E - B. bassiana 0,13%+0,15 a
90 dias Testemunha 0,394£0,29 b
CV=7,85% A - Fipronil 0,003% 00a

+ B. bassiana

B- Fipronil 0,003% 00a

C - Fipronil 0,001% 0,0a

D - Fipronil 0,01% 00a

E - B. bassiana 0,16£0,20 a

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada uma das
avaliacdes ndo diferem dos tratamentos Testemunha pelo
teste de Dunnett a 5% de significancia. Dados transforma-

dos por \/x+05.

aindaeraalta; jaaos 60 e 90dias s6 ocorreu cupins
nostratamentos Testemunhae B. bassiana (Fig. 3).

A médiade danos nas iscas centrais foi menor
nas avaliacdes de 60 e 90 dias por terem sido
substituidas, masé possivel verificar que os danos
nas iscas centrais também diminuiram em todos
os tratamentos. Verificou-se também a grande
visitacdo das iscas pelos cupins, ndo havendo
repelénciaem fungdo daadicdo doinseticidaqui-
mico ou biolégico (Fig. 2).

Verificou-se também que ndo houvediferenca
estatisticaentre as medias das notas de populacdo
dostratamentosaos 30 e aos 90 dias, porém, aos 60
dias a populacéo da Testemunha se diferenciou
dosdemaistratamentos peloteste de Tukey a5%,
porémentre osdemaistratamentos essa diferenga
n&o foi observada (Tabela 4).

Quando se comparou as médias das notas de
populacdo de H. tenuis com as médias obtidas na
Testemunha, aplicando-se o teste de Dunnett a
5%, verificou-se aos 30 dias que amédiada Teste-
munhafoi maisaltaque adosdemaistratamentos
exceto do tratamento B. bassiana. Aos 60 e 90 dias
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determinou-se que todos ostratamentos diferiramda
Testemunha, sendo que as médias dessas parcelas
tratadas foi menor do que ada Testemunha, demons-
trando a diminuicdo da populagédo nesses tratamen-
tos (Tabelab).

Esses resultados estdo de acordo com o que
ALMEIDA & ALVEs (1996) encontraram com relacéo ao
uso de iscas atrativas com baixas concentracfes de
imidacloprid e o fungo B. bassiana. A Unicadiferenca
é que o tratamento B. bassiana nesse estudo, aos 90
dias em condic¢des de campo nédo havia diminuido a
populacdo de H. tenuis a ponto de ser diferente da
Testemunha, demonstrando a necessidade de mais
tempo para que essa diminuigéo ocorra.

Quando o fungo B. bassiana foi associado ao
inseticida Fipronil, amortalidade foi mais rapida do
gue quando o patégeno foi aplicado isoladamente

Média das notas de populagcédo

(Tabela5). Omesmo ocorreunotrabalhode Bouciaset
al. (1996), os quais aplicaram pequenas concentra-
¢Besdoinseticidaimidacloprid associadoao fungoB.
bassiana em operarios de R. flavipes e observaram
gue o inseticida alterou o comportamento do inseto
facilitando a acdo do fungo. Do mesmo modo,
ALMEIDA et al. (1998) verificaram que a associacao
de fipronil com B. bassiana causou mortalidade
mais rapida sobre operarios de H. tenuis em iscas
na cana-de-agucar.
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Legenda: Test. — Testemunha. A — Fipronil 0,003% + Beauveria bassiana. B — Fipronil 0,003%. C — Fipronil

0,001%. D - Fipronil 0,01% e E — B. bassiana.

Fig. 1- Comparacao das médias das notas de populacgéo de Cornitermes cumulans nos tratamentos com as médias
obtidas nas iscas centrais para monitoramento das parcelas em avaliagdes a 30, 60 e 90 dias (Altindpolis, SP).

Média das notas de danos
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Legenda: Test. — Testemunha. A — Fipronil 0,003% + Beauveria bassiana. B — Fipronil 0,003%. C - Fipronil

0,001%. D - Fipronil 0,01% e E — B. bassiana.

Fig. 2 - Comparacio das médias da notas de danos por Heterotermes tenuis e Cornitermes cumulans em iscas
tratadas com as médias obtidas nas iscas centrais para o monitoramento das parcelas, em avalia¢des a 30, 60

e 90 dias (Altinopolis, SP).
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Controle de Heterotermes tenuis (Hagen) (Isoptera: Rhinotermitidae) e Cornitermes cumulans (Kollar) (Isoptera: Termitidae)
com inseticida fipronil associado ao fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
em isca atrativa na cultura da cana-de-agUcar (Saccharum officinarum L.).

Média das notas de populacao

30

60 90

Dias

CPop. B
MW Pop. D

Tratamentos
EPop. Test. MIscas centrais C1Pop. A MIscas centrais
M |scas centrais EPop. C MIscas centrais
M |scas centrais EMPop. E MIscas centrais

Legenda: Test. — Testemunha. A — Fipronil 0,003% + Beauveria bassiana. B — Fipronil 0,003%. C — Fipronil

0,001%. D - Fipronil 0,01% e E — B. bassiana.

Fig. 3- Comparacgdo das médias das notas da populacéo de Heterotermes tenuis nos tratamentos com as médias
nas iscas centrais para monitoramento das parcelas em 30, 60 e 90 dias (Altinopolis, SP).
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