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ACAO DE EXTRATOS DAS MADEIRAS DE IPE (TABEBUIA SP., BIGNONIACEAE) E DE ITAUBA (MEZILAURUS SP.,
LAURACEAE) SOBRE O CUPIM-DE-MADEIRA-SECA CRYPTOTERMES BREVIS (ISOPTERA, KALOTERMITIDAE)*
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo verificar a acdo de extratos cloroférmicos das madeiras de
Ipé (Tabebuia sp.) e Itatba (Mezilaurus sp.) em cupins-de-madeira-seca (Cryptotermes brevis),
analisando o consumo de substrato impregnado com esses extratos, a mortalidade dos cupins e
a acdo sobre os simbiontes intestinais. Os extratos foram testados na concentragdo 0,1 g/mL. Os
resultados obtidos para o consumo e a mortalidade, foram analisados, ao final de 30 dias de
exposicdo aos cupins, pelo teste ndo-paramétrico, Kruskal-Wallis. A ac¢do sobre os simbiontes foi
analisada apo6s 7 e 30 dias de exposi¢do aos cupins. Verificou-se 0 niamero de dois simbiontes
xiléfagos - Calonympha sp. e Devescovina sp., e a presenga e auséncia dos outros simbiontes
intestinais. Os resultados indicaram uma acdo fagoinibidora para os cupins e toxica para esses
insetos e seus simbiontes.
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ABSTRACT

EFFECTS OF EXTRACTS OF THE WOODS TABEBUIA SP. (BIGNONIACEAE) AND
MEZILAURUS SP. (LAURACEAE) ON THE DRY-WOOD TERMITE, CRYPTOTERMES BREVIS
(ISOPTERA: KALOTERMITIDAE) The effects of chlorophormic extracts of the woods Ipé (Tabebuia
sp.) and Itauiba (Mezilaurus sp.) on the dry-wood termite Cryptotermes brevis were investigated. The
extracts were applied at a rate of 0.1g/mL to filter paper used to feed the termites. Analysis of
substrate consumption rates and mortality by the Kruskal-Wallis method indicate a statistically
significant reduction of feeding rates and increase of mortality after 30 days. All symbionts were
totally eliminated by Ipé extracts. Itatiba extracts, however, removed Calonymphasp. and Devescovina
sp., but not other symbionts, from termite guts. Clearly, extracts of both Ipé and Itatiba contain
toxic compounds to termites and their symbionts.

KEY WORDS: Extracts, woods, Tabebuia, Mezilaurus, termites, symbionts.

INTRODUCAO O método convencional de combate aos cupins
tem como principio a utilizacdo de produtos quimi-
cos. Estes inseticidas , hoje principalmente organo-
fosforadose piretrdides, apresentam toxicidade para
ohomem e outrosseres-vivose risco de contaminacao
ambiental. Por essas razdes estdo sendo desenvolvi-

das pesquisas em busca de produtos alternativos,

A espécie conhecida popularmente como cu-
pim-de-madeira-seca, Cryptotermes brevis
(Kalotermitidae), ocorre em todas as regides
zoogeograficas (BaccHus, 1987) e é encontrada es-
sencialmente noambiente domiciliar onde atacao

mobilidrio e componentes de madeira das
edificagBes. S&o cupins que vivem em madeiras
com baixo teor de umidade, inferior a 30%, seu
ninhose restringe as galerias escavadas ha madei-
raesuascoldnias possuem apenasalgumas cente-
nas de individuos.

dentre os quais se destacam feroménios, analogos do
horménio juvenil, inibidores da sintese de quitina e
extrativos vegetais. Neste Gltimo caso, osestudos ndo
visamutiliza-los diretamente, masconhecer suacom-
posicdo e forma de acdo para que substancias com
base nos componentes ativos sejam sintetizadas.

*Este trabaho é parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor, apresentada a Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” — ESALQ / USP, para o curso de Ciéncia e Tecnologia de Madeiras.
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O objetivo deste trabalho foi o de verificaraagdode
extratos cloroférmicos das madeirasde Ipé (Tabebuiasp.
-Bignoniaceae) e de Itadba (Mezilaurussp. - Lauraceae),
sobre o cupim-de-madeira-seca, Cryptotermes brevis
(Kalotermitidae),em condigdes laboratoriais, analisan-
do a ocorréncia de fagoinibicao e a toxicidade para os
cupins e seus simbiontes intestinais.

MATERIALEMETODOS

Cupins utilizados

Os cupins foram coletados de pegas de madeira
compensada, fornecidas pelo Laboratério de
Entomologiado Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de S&o Paulo.

Asmadeiras de Ipé e Italba foram adquiridas da
Madeireira Amarante, localizada na cidade de S&o
Paulo, oriundas, respectivamente dos municipios de
Espigdo D’Oeste e AltaFloresta,ambosno Estado de
Roraima. Conforme atestado pela Madeireira, essas
madeiras ndo receberam nenhumtipo de tratamento
guimico.

Método de extracgéo

Os extratos foram obtidos segundo metodologia
adotada por SiLva & AssumpcAo (1970), que consiste
emsubmeter 100 gramas de p6-de-serradas madeiras
ao destilador Soxhlet, usando 1,5 litros de solvente,
durante 24 horas. O solvente utilizado no presente
trabalhofoiocloroformioe paraaobtencdo doextrato
seco foi utilizado o Rotavapor.

Corpo-de-provaeimpregnacio com os extratos

Os corpos-de-prova consistiram de discos de pa-
pel-filtro (Whatman®n°42) de 3,4cmdediametro. A
massadoscorposde provafoi determinadapor pesa-
gem, utilizando-se umabalancaanaliticaem camara
climatizada a 22°C e 50%UR.

Aimpregnacao doscorpos-de-provafoifeitaapli-
cando-se sobre eles, com uma pipeta, 0,15 mL da
solucdo doextrato, naconcentracdode0,1g/ml,oque
corresponde a0,0016 g/cm2de extrato por corpo-de-
prova. Asérietestemunharecebeu igual quantidade
apenasde cloroférmio.

Unidades de teste e exposi¢édo aos cupins

Cada unidade de ensaio consistiu de um tubo
plasticode4cmdealturae2,5cmdedidmetrointerno,
aberto em ambas extremidades e colocado sobre o
corpo-de-provadentro de umaplacade Petri, e fixado
com elastico (Fig. 1). No interior de cada tubo foram
colocados 10operarios (pseudergates) de Cryptotermes
brevis. Os ensaios foram montados e mantidos em
camaraclimaticaatemperaturade 27+2°Ceumidade
relativa de 70 + 5%.

Determinacio do consumo e da mortalidade

Para a determinac¢do do consumo, utilizou-se 12
repeticdes por série, no total de 4 séries, assim desig-
nadas: Ipé, Itatba, Solvente (cloroférmio) e Controle
(papel-filtrosemimpregnacéo). Aduracio dotestefoi
de 30 dias e apos esse periodo determinou-se a mor-
talidade e o consumo de substrato [(massa inicial =
apo6s impregnacao) — (massa final = apds exposicao
aos cupins)].

Acao sobre os simbiontes

Para verificar a acdo dos extratos sobre os
simbiontes, adotou-se a metodologia utilizada por
Leuis (1992)., que consiste em examinar o conteddo
intestinal dos cupins em solugdo tampé&o Sorensen
(Na2HPO4.2H20 + NaH2P0O4.H20, pH 7,2). Foram
feitas duas anélises. A primeira delas ao final de 30
dias de exposi¢do aos extratos, analisando-se 2 cu-
pinssobreviventes por repeticdo. A segundafoiespe-
cialmente montada paraesse fim e analisada ao final
de7dias. Nessa ultimaandlise, anteriormenteao teste
de exposi¢do aos cupins, os corpos-de-prova foram
impregnadoscom Nigrosina,emsolug¢doaquosa 1%,
mergulhando-os na solugdo durante 5 segundos.
Conforme Lelis (op.cit.), esta substancia cora o trato
digestivo do inseto e assim facilita a separacéo dos
cupins que estdo em muda e que ndo se prestam
portanto paraessaanalise; nafase de mudaoscupins
perdem o simbiontes pelo esvaziamento do trato di-
gestivo,oqueéevidenciado pelaperdadacoloracéo.
(Fig. 2). Os individuos analisados foram portanto os
gue ndo estavam em processo muda (coloridos). A
impregnacéo dos corpos-de-provacom osextratos foi
feitacomo anteriormente descrito

Foramutilizados 6 repeti¢des paracadasérie: Ipé,
Itadba, Solvente (cloroférmio), Nigrosina, Sem
substrato e Controle. A série Nigrosina serviu para
verificar possivel interferéncia deste corante. A série
Semsubstrato foi feitacom o objetivo de verificarum
possivel efeito do jejum sobre afauna intestinal, con-
siderando-se que os cupins ndo se alimentariam dos
substratos impregnados com os extratos. Os dois
simbiontes xiléfagos analisados foram Calonympha
sp. e Devescovinasp. Além deles observou-se também
a auséncia ou presenca dos outros simbiontes intes-
tinais. Para a contagem utilizou-se um microscopio
optico Zeiss (S10/0,22).

Avaliacdo

Os resultados da avaliacdo do consumo de
substrato e mortalidade foram submetidos a analise
estatistica ndo-paramétrica, adotando o nivel de
significancia (a) de 5%, pelo método Kruskal-Wallis,
e avaliacdo do efeito sobre os simbiontes foi feita
comparando-se as médias de cadasérie comocontro-
le, utilizando-se o software Graph Pad Prisma.
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Acdo de extratos das madeiras de ipé (Tabebuia sp., Bignoniaceae) e de itatiba
(Mezilaurus sp., Lauraceae) sobre o cupim-de-madeira-seca Cryptotermes brevis (Isoptera, Kalotermitidae).

Fig. 1- Unidade de teste

A utilizacdo da estatistica ndo-paramétrica de-
veu-se a grande variacado de respostas observadas
entreasrepeticfeseandogarantiade homogeneidade
de distribuicdo dos extratos sobre o substrato.

RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta o resultado do consumo de
substrato e a mortalidade dos cupins ao final de 30
dias. O extrato de Ipé foi 0 menos consumido pelos
cupins, seguido pelo extrato de Italba. A anélise
estatisticamostrou ndo existir diferen¢a de consumo
entre as séries Ipé e Italba, enquanto ambas foram
significativamente diferentes das séries solvente e
controle. Quantoamortalidade, o extrato de Ipé mos-
trou ser significativamente diferente dasérie controle,
enquanto que o extrato de Italiba ndo diferiu nem do
Ipé nem das séries solvente e controle. N&o houve
diferengaentreasséries Solvente e Controle,demons-
trando ndo haver influéncia do cloroférmio sobre o
consumo e amortalidade.

ATabela2apresentaoresultado doefeitosobre os
simbiontesapo6s 30e 7 dias de exposi¢do. Nota-se uma
acdodiferenciadadosextratosemambosostestes. Na
serieimpregnadacom oextratode Ipé ndofoiverificada
apresencados simbiontes xil6fagos (Calonymphasp.
e Devescovina sp.). Na série Itatba foi verificado um
pequeno nimero de Devescovina sp. apos 7 dias e
auséncia dos dois simbiontes xil6fagos ap6s 30 dias.
Nas séries Solvente, Nigrosina, Semalimento e Con-
trole esses simbiontes estavam presentes. Quanto aos
outros simbiontes eles eram ausentes na série ipé e
presentes em todas as outras séries. O corante
Nigrosina néo interferiu na fauna intestinal dos cu-
pins. Nasérie Semalimento, verificou-se que o jejum,
naguele espago de tempo (7 dias), ndo foi suficiente
para causar perda dos simbiontes.
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Fig. 2 - Cupins coloridos em azul, alimentados com
papel-filtro impregnado com solucéo aquosa (0,1%)
de Nigrosina.

DISCUSSAO

Muitas espécies de madeira possuem substancias
guesdo nocivasaosinsetos porapresentaremtoxicidade
ou por causarem reacdes fagoinibidoras ou de
repeléncia. Essas diferentes formas de acdo podem
ainda ocorrer isoladamente ou simultaneamente. O
extrato cloroformico de Ipé mostrou ser téxico aos cu-
pinseseussimbiontes, verificado pelaaltamortalidade
dosinsetose perdadossimbiontesintestinais, e causou
aindafagoinibicao, verificado pelo baixo consumo de
substrato. Segundo Grace et al. (1989), os extratos
metandlicos de Tabebuiaochracea possuem substancias
repelentes, inibidores de alimentacdo e toxicas a
Reticulitermes hesperus. Em ensaios laboratoriais reali-
zados por CaRepo & LELis (1985), a madeira de Ipé
apresentou uma grande resisténcia quando exposta a

Tabela 1 - Valores médios com os respectivos desvios
padrdes de mortalidade e consumo de substrato (papel
filtro) impregnados com extratos de madeiras (0,0016 g/
cm?),ap06s 30 dias de exposi¢do ao cupim Cryptotermesbrevis.

Séries Mortalidade Consumo
(N° de cupins) (mg)

Ipé 6,25 + 0,96a 0,25 + 0,75a

Itadba 3,75 = 1,60ab 1,64 = 0,69a

Solvente 1,83 + 1,11b 14,96 + 5,14b

(cloroférmio)

Controle 1,25 £ 1,21b 13,46 + 3,25b

(papel filtro puro)

Letras iguais apés os valores indica que eles nao diferem
significativamente.

Ne de cupins por repeticédo = 10.

N=12
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Tabela 2 - Valores médios do nimero de simbiontes por cupim, Cryptotermes brevis, apés 30 e 7 dias de exposicao a substratos

impregandos com extratos de madeiras (0,0016 g/cm2).

Simbiontes
Tempo de Séries Calonympha Devescovina QOutros simbiontes
Exposicdo aos cupins (n°de individuos) (n°de individuos) (presenga ou auséncia)
Ipé 0 0 Nao
30dias Itatiba 0 0 Sim
Solvente 4800 20200 Sim
Controle 2600 17000 Sim
Ipé 0 0 Néo
Itauba 0 800 Sim
7 dias Solvente 2400 8800 Sim
Nigrosina 2400 9400 Sim
Sem alimento 2000 9400 Sim
Controle 2300 10700 Sim

N =6 7/ n° de cupins analisados por repeti¢do = 12

40 operérios de Cryptotermes brevis durante 45 dias,
verificando-se uma mortalidade de 72,5%. Outros re-
gistros de ensaios laboratoriais, demonstraram ser a
madeirade Ipé dealtaresisténciaaoataque de organis-
mos xil6fagos (MAINIERI & CHIMELO, 1989).

Oextratode Italbacausou fagoinibi¢do, moderada
toxicidade aos cupins e seus simbiontes xil6fagos. Se-
gundo CarTER & DE Camarco (1983), extratos de
Mezilaurus itauba obtidos com os solventes hexano,
acetona, metanol e agua apresentaram repeléncia e
afetaram os simbiontes de Reticulitermes flavipes e
Coptotermes formosanus, provavelmente por uma acao
sobre ossimbiontesou pelo jejum. Segundo Mainieri &
Chimelo (1989),amadeirade Italibaapresentaresistén-
cia muito alta ao ataque de organismos xil6fagos.

CONCLUSOES

Oextrato cloroférmico damadeirade Ipé, Tabebuia
sp.,apresentaconstituintes quimicos com proprieda-
desfagoinibidorasetédxicas paraespécie Cryptotermes
brevis, inclusive para seus simbiontes intestinais.

O extrato cloroférmico da madeira de Itauba,
Mezilaurus sp., apresenta também, de modo mais
moderado que o extrato de ipé, substanciascom pro-
priedades fagoinibidoras e toxicas para a espécie
Cryptotermes brevis e seus simbiontes xiléfagos -
Calonympha sp. e Devescovina sp.

Os extratos destas espécies de madeiras apresen-
tam propriedades inseticidas e sdo uma alternativa
viavel para o controle de cupins.
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