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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estudar o comportamento de genétipos de feijoeiro ao
ataque de Z. subfasciatus, determinando-se a ndo-preferéncia para oviposicdo e/ ou alimentagédo e/
ou antibiose, em testes com e sem chance de escolha em condi¢Ges de laboratério. Os genétipos
utilizados foram 2083; IAPAR-MD-806; CARIOCA; 2167(206-06); 188-43-2370; 2161; 208-10-2401;
208-13-2307; 234.B-03-607(7) e 2044. Os testes foram realizados em condicdes controladas de
temperatura, umidade e luz. No teste sem chance foram realizadas 10 repeti¢des com 10 gramas
de graos, onde foram colocados 7 casais de Z. subfasciatus recém-emergidos, permanecendo por sete
dias, ap6s a retirada dos adultos avaliou-se o ntimero total de ovos vidveis e invidveis, viabilidade,
longevidade e peso de machos e fémeas, nimero e porcentagem de insetos emergidos e peso seco
do alimento consumido. No teste com chance, os adultos tiveram livre escolha em dire¢do aos 10
gramas de graos de cada genétipo de milho espalhado em aberturas circulares eqiidistantes uma
da outra, na qual liberou-se 70 casais. Apds 24 horas mediu-se a atratividade e, ap6s 7 dias do inicio
do experimento realizou-se a contagem do nimero dos ovos, em 10 repeticdes. Concluiu-se que
todos os genétipos foram preferidos para a oviposi¢do e que o genétipo IAPAR-MD-806 apresentou
resisténcia dos tipos ndo-preferéncia para alimentacao e/ou antibiose.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Phaseolusvulgaris, praga de grdo armazenado, resisténcia de plantas,
antibiose.

ABSTRACT

RESPONSES OF BEAN GENOTYPES TO ZABROTES SUBFASCIATUS (BOHEMAN, 1833)
(COLEOPTERA: BRUCHIDAE) INFESTATION IN LABORATORY CONDITIONS. The present
work had the objective to study the behavior of bean genotypes to the attack of Zabrotes subfasciatus
(Boheman, 1833) (Coleoptera: Bruchidae) checking the non-preference to oviposition and/or
feeding and/ or antibiosis. Free choice and no choice tests in laboratory conditions were carried out
with 2083, IAPAR-MD-806; CARIOCA; 2167(206-06); 188-43-2370; 2161; 208-10-2401; 208-13-2307;
234.B-03-607(7) and 2044. Treatments were arranged in a completely randomized design with ten
and ten replications, respectively, with samples of 10g of seeds. In no-choice test was sampled the
parameters total number of eggs, number of viable and unviable eggs, viability of eggs, number
and percentage of emerged insects, weight and longevity of females and males and dry weight of
the consumed food. For the free-choice test, was evaluated the total number of eggs, number of
viable and unviable eggs, viability of eggs, number of insects attract for the genotypes. With the
obtained results, it can be concluded that all the genotypes were preferred to oviposition and the
IAPAR-MD- 806 genotypes showed resistance of the types non-preference to feeding and/or
antibiosis.

KEY WORDS: Insecta, Phaseolus vulgaris, stored pest, resistance of plants, antibiosis.
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INTRODUCAO

Phaseolus vulgaris (L.) é considerada a
leguminosa de maior importancia para consumo
humano (HARLAN, 1975). Além disso, o cultivo des-
saespécie é feito na sua grande maioria por peque-
nos produtores, para os quais representa uma im-
portante fonte de renda e de subsisténcia. Porém
sua produtividade é considerada baixa devido a
alguns fatores, entre eles, incluem-se o ataque por
intmeras pragas (REis, 1978; SALGADO, 1982) desde
a emergéncia até o seu armazenamento, sendo o
Zabrotes subfasciatus (Boheman) (Col.: Bruchidae) a
principal praga de feijdo armazenado, encontrado
também em regides de clima e frio (RosserTo, 1966;
DEcHEcO et al.,1986). O ataque deste inseto pode
causar perdas de peso, redugdo do poder
germinativo, do valor nutritivo e desvalorizagao
comercial dos graos, devido a presenca de insetos
mortos, ovos e excrementos (GaLLo et al., 1988).

No Brasil, as estimativas de perdas peloataque de
insetos durante oarmazenamento giram emtorno de
20a30 % (CeLesTINO FILHO & ALMEIDA, 1980), uma vez
que as condi¢des de armazenamento no meio rural
sdo precarias.

Como alternativa do controle de Z. subfasciatus, o
uso decultivares resistentes tem sido objeto de varias
pesquisas, ndao apenas no Brasil (OLIVEIRA et al., 1979;
Rtcoetal., 1986; PEREIRA et al., 1995; OriANI et al., 1996;
WANDERLEY et al., 1997; M AzZONETTO & BOICA JUNIOR,
1999; Barsosa et al., 2000), como em outros paises
(ScHOONHOVEN & CADORNA, 1982; MINNEY et al., 1990;
CarpoNA et al., 1992).

Das espécies de feijao cultivadas, ndo foram
detectadas importantes fontes de resisténcia aos
carunchos, porém em algumas linhagens de feijao
silvestre, niveis elevados de resisténcia foram de-
tectados nos carunchos de feijao, Z. subfasciatus e
Acanthoscelides obtectus (autor) (SCHOONHOVEN et al.,
1983). Alguns estudos relatam os mecanismos de
defesa de P. vulgaris a Z. subfasciatus, como a
proteina arcelina (OsBoRrN ef al., 1986); a proporgdo
do contetdo de arcelina: faseolina; os altos niveis
de inibicdo especifica de a-amilase, presente no
trato digestivo das larvas desta praga (MINNEY ef al.,
1990), podem estar associados com a resisténcia
aos carunchos.

Altos niveis de resisténcia ja foram detestados
em linhagens selvagens de P. vulgaris a A. obtectus
e Z. subfasciatus (SCHOONHOVEN & CADORNA, 1982;
SCHOONHOVEN et al., 1983; CARDONA et al., 1990). Di-
ante dessa importancia, o presente trabalho teve
por objetivo estudar o comportamento de gendtipos
de feijoeiro ao ataque de Z. subfasciatus, determi-
nando-se a ndo-preferéncia para oviposicdo e/ou
alimentacédo e/ ou antibiose.

MATERIALEMETODOS

Os testes foram conduzidos no Laboratério de
Resisténcia de Plantas a Insetos da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal -
UNESP. Z. subfasciatus foicriado em frascos de vidro
fechados de 5 litros com tampas metdlicas vazadas e
com tela de “nylon” contendo feijdo Bolinha. A cria-
¢do foi mantida em cdmara climatizada na tempera-
tura de 27 + 2° C e umidade relativa de 70 + 5% e 12
horas de fotofase. Os genétipos utilizados foram:
2083; IAPAR-MD-806; CARIOCA; 2167(206-06); 188-
43-2370; 2161; 208-10-2401; 208-13-2307; 234.B-03-
607(7) e 2044, adquiridos junto ao banco de germo-
plasma da EMBRAPA / Arroz e Feijao.

Teste sem chance de escolha. Foram realizadas
10repeticoes comamostras de10g de graoscom12,5%
umidade acondicionadas emrecipientes plasticos de
formato cilindrico 3,9 cm de altura e 3,8 cmm de didme-
tro, onde colocaram-se 7 casais de Z. subfasciatus
recém-emergidos por amostra, de acordo com meto-
dologia descrita por SCHOONHOVEN et al. (1982), onde
permaneceram confinados durante 7 dias para
oviposicao, quando entdo foram retirados.

Ascontagens donimero deovoseadeterminagdo
de sua viabilidade foram realizadas de 7 a 15 dias
ap6s a retirada dos insetos. A partir do vigésimo
quinto dia dainfestacdo dos graos defeijao, asamos-
tras foram observadas diariamente para contagem e
retirada dos adultos emergidos, os quais foram ime-
diatamente sexados e, apds 24 horas, pesados em
balanga analitica. Os primeiros 30 insetos (15 machos
el5fémeas) de cadaamostra, foram confinados indi-
vidualmente sem alimentagdo em pequenos frascos
de vidro de 3,6 mL, para verificagdo da longevidade
destes insetos.

Com o término da emergéncia dos adultos (no
minimo 5 dias consecutivos sem emergéncia) todas as
amostras de graos foram secas em estufa a 70 °C por
dois dias, e, pela diferenca dos pesos das aliquotas
(pesoinicial e final), determinaram-se os pesos secos
consumidos pelosinsetos. Avaliou-se a porcentagem
de adultos emergidos, calculado pela divisdo do na-
mero total deadultos emergidos pelontimero deovos
vidveis, vezes 100. O delineamento estatistico utiliza-
do foi o inteiramente casualizado e os dados foram
submetidos aandlise de varidncia e as médias compa-
radas pelo teste de Tukey, aonivel de 5% de probabi-
lidade. Os dados paraaandlise foram transformados
em (x+0,5)1/2.

Teste com chance de escolha. O teste foi conduzi-
do em arenas constituidas de bandejas circulares de
aluminio de 5,0 cm de altura e 30,0 cm de didmetro,
contendo emseuinterior, placas deisopor circular de
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2,0 cm de altura e 29,4 cm de didmetro. Em sua
periferia, efetuaram-se 10 aberturas circulares com
didmetro de 3,8 cm, onde acondicionaram-se frascos
plasticos, contendo 10g de cada genétipo estudado,
totalizando 10 repeticdes. Estes frascos ocuparam
posicoes eqiiidistantes ao centro da arena, onde fo-
ram liberados 70 casais recém-emergidos de Z.
subfasciatus por bandeja, sendo 7 por genétipo. Sobre-
postaabandejafoicolocadaoutrabandejacomaborda
invertida e de mesma dimensdo, sendo a juncéo de
ambas, vedada com fita adesiva, tornando o ambiente
escuro e evitando a fuga dos insetos. Ap6s 24 horas, o
nimero de insetos presentes em cada genétipos, foi
observada através de sua contagem em cada caixa
plastica. Posteriormente, todas as caixas plasticas vol-
taram para a bandeja de aluminio, onde passados 7
dias doinicio do experimento, os adultos foramretira-

dose, noperiodode7al5diasapés, procedeu-seentdo,
acontagem dontmero de ovoscolocadosnos graosde
cada genétipo. O delineamento utilizado foi o inteira-
mente casualizado e os dados foram submetidos a
andlise de varidnciaeas médias comparadas pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados
para a analise foram em (x+0,5)/2 e arc sen Vx,/100.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Teste sem chance de escolha. o nimero de ovos
viaveis e a viabilidade de ovos (Tabela 1) e a porcen-
tagem deinsetos emergidos, longevidade de machos,
e o peso de machos e fémeas (Tabela 2) em teste sem
chance de escolha ndo apresentaram diferencas sig-
nificativas.

Tabela 1 - Média original (+EP) do ntimero total de ovos, de ovos vidveis e inviaveis, viabilidade e o nimero de insetos
emergidos de Zabrotes subfasciatus obtidas em genétipos de feijoeiro, em teste sem chance de escolha. Jaboticabal, SP, 1997.

Genétipos NP total N° de ovos N° de ovos % viabilidade NP° de insetos
de ovos vidveis inviaveis dos ovos emergidos

2083 169,3 + 10,64 ab 89,70 + 6,8 79,60 + 7,6 abc 52,38 +2,3 29,39+ 0,2 be
IAPAR-MD-806 154,8 £7,52 b 83,50 £ 6,5 71,30 + 3,0 be 53,43 +1,9 28,99+0,1c
Carioca 157,2+14,54 b 95,30+ 8,9 61,90+6,2c 59,49 £1,5 30,67 £0,7 ab
2167(206-06) 187,0 £9,43ab 97,70 + 6,7 89,30 + 6,0 ab 52,25+2,1 30,68 £0,3 ab
188-43-2370 179,0 + 10,42ab 98,90 +7,3 80,10 + 4,3 abc 59,2229 30,08 + 0,1 abc
2161 198,8 +10,11ab 115,90 + 8,3 82,90 + 5,4 abc 54,13 £1,0 31,25+0,5a
208-10-2401 186,2 +7,52ab 103,50 + 4,8 82,70 £ 5,4 abc 55,77 1,7 30,32+ 0,2 abc
208-13-2307 198,7 £10,11 ab 116,10 £ 8,3 82,60 + 3,4 abc 57,97 £1,8 29,83 + 0,1 abc
234.B.03-607(7) 208,7 + 14,11 ab 110,60 + 6,6 98,10 £9,1 ab 53,46 +1,8 29,40 +0,7 be
2044 2159 £ 14,17 a! 111,70+ 7,0 1042+99a 52,38 +2,3 28,91+0,3 ¢
F (tratamento) 3,17** 1,15N8 3,46 2,53Ns 451*
C.V.(%) 9,94 24,16 12,22 7,33 1,92

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para analise
os dados foram transformados em (x+0,5)"/2.

Tabela 2 - Média original (+EP) da percentagem de insetos emergidos, longevidade de machos e fémeas e o peso de machos
e fémeas de Zabrotes subfasciatus obtidas em genétipos de feijoeiro, em teste sem chance de escolha. Jaboticabal, SP, 1997.

Gen6tipos 1% de insetos “Longevidade de = 2Longevidade de ZPeso de ZPeso de
emergidos machos (dias) fémeas (dias) machos (g) fémeas (g)
2083 34,40 £ 2,48 12,40 £ 0,41 12,93 +0,54 b 0,0017 £ 0,0 0,0030 £ 0,0
IAPAR-MD-806 36,47 £ 2,74 12,87 £ 0,49 13,67 £ 0,57 ab 0,0016 £ 0,0 0,0033 £0,0
Carioca 35,23 +4,10 13,80 £ 0,93 14,27 £ 0,93 ab 0,0018 £ 0,0 0,0031 £ 0,0
2167(206-06) 32,78 £2,32 14,27 £ 0,78 14,13 £ 0,72 ab 0,0016 £ 0,0 0,0030 £ 0,0
188-43-2370 27,11+ 1,86 14,53 £ 0,89 14,47 £ 0,63 ab 0,0014 £ 0,0 0,0031 £ 0,0
2161 34,14 + 4,07 115,90 + 8,3 16,87 £1,03 a 0,0015 + 0,0 0,0031 £ 0,0
208-10-2401 29,90 + 1,47 13,27 £ 6,55 17,00 £ 0,99 a 0,0014 + 0,0 0,0031 £ 0,0
208-13-2307 26,92 1,90 12,60 £ 0,35 15,87 £ 0,89 ab 0,0014 £ 0,0 0,0031 £ 0,0
234.B.03-607(7) 27,27 £1,35 12,40 £ 0,62 14,40 £ 0,62 ab 0,0015 + 0,0 0,0031 £ 0,0
2044 27,00 £ 2,07 12,73 £0,43 12,47 +£0,29b 0,0017 £ 0,0 0,0028 £ 0,0
F (tratamento) 2,20N8 2,15N8 4,02* 2,05NS 0,99Ns
C.V.(%) 14,79 8,61 9,45 0,04 0,04

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Para analise os dados foram transformados em arc sen Vx,/100.
Para analise os dados foram transformados em (x+0,5)"/2.
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Paraontumerototal deovos (Tabelal) as diferencas
significativas observadasentre os genétipos, demostram
queo Cariocae 0 IAPAR-MD-806 foram osquetiveram
menor nimero de ovos (157,2e154,8 ovos, respectiva-
mente) em relacdo ao 2044 (215,9 ovos). ORIANI ef al.
(1996), avaliandoaresisténcia de genétipos defeijoeiro
a Z. subfasciatus, verificaram que ocorreu uma maior
preferéncia para oviposicdo nos genétipos Preto 143,
TAC-Cariocae A285emenoroviposigdo paraJalo, Safira
eEsal 564, indicando que oinsetoapresenta preferéncia
paraoviposicdo em diferentes genétipos.

As diferencas significativas para o niamero de
ovos invidveis foram observadas entre o genétipo
2044 com o maior valor (104,2 ovos invidveis) em
relacdoaos gendtipos IAPAR-MD-806 e Cariocacom
valores inferiores (71,30 e 61,90 ovos invidveis).

Diferencassignificativasforam observadasentre os
gendtipos quanto ao niimero de insetos emergidos,
ondeosgendtipos2044, IAPAR-MD-806,2083e234.B.03-
607(7) apresentaram-se com menor niimero deinsetos
emergidos, sugerindo que estes possam apresentar
algum fator de resisténcia, em relacdo aos demais
gendtipos, os quais apresentaram maiores valores (Ta-
belal). Deacordo com CarRDONA et al. (1990), areducdo
dontimero deadultos emergidos pode ocorreremma-
teriaisresistentes eisso afetaria o crescimento da popu-
lacdo do inseto ao longo do armazenamento.

A fémeas possuiram menores longevidade nos
gen6tipos2044e2083, enquantoosmaiores valoresforam
encontrados nos genétipos 2161 e 208-10-2401
demostrandoostiltimos possuiremsubstanciasquimicas
queproporcionammaioresactimulosdereservaqueserao
usadas para atingir uma maior longevidade (Tabela 2).

Também os genétipos diferiram-se quantoao peso
seco do alimento consumido (Tabela 3), sendo o

Tabela 3 - Média original (+EP) do peso seco (g) do
alimento consumido por Zabrotes subfasciatus obtidos em
genotipos de feijoeiro, em teste sem chance de escolha.
Jaboticabal, SP, 1997.

Genotipos Média do peso seco (g) do
alimento consumido

2083 0,024 + 0,00 ab
IAPAR-MD-806 0,019+0,00 b
Carioca 0,026 + 0,00 ab
2167(206-06) 0,026 £+ 0,00 ab
188-43-2370 0,033 £ 0,00 a
2161 0,022 + 0,00 ab
208-10-2401 0,029 £ 0,00 ab
208-13-2307 0,027 £ 0,00 ab
234.B.03-607(7) 0,028 + 0,00 ab
2044 0,029 £ 0,00 ab
F (tratamento) 2,76*
C.V.(%) 0,72

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Para analise os dados foram transformados em (x+0,5)"/2.

IAPAR-MD-806 o menos consumido (0,019 g) em
relacdo ao188-43-2370(0,033g). MazzoNEeTTO & Borca
JUNIOR (1999) ndo verificaram diferencas significati-
vas para esse parametro, quando avaliaram a resis-
téncia do genodtipo 2044 e outros materiais de feijoeiro
ao ataque de Z. subfasciatus.

Dosresultados encontrados ao ndmeromédio de
insetos emergidos e o pesoseco do alimento consumi-
do pelos Z. subfasciatus, observa-se que o genétipo
IAPAR-MD-806 proporcionou o menor namero de
insetos emergidos e o menor consumo, sugerindo
apresentar resisténcia a praga do tipo nao-preferén-
cia para alimentagdo e/ ou antibiose.

Tabela 4 - Média original (+ EP) do ntmero total de ovos, de ovos vidveis e invidveis, viabilidade e nimero de insetos
atraidos de Zabrotes subfasciatus obtidas em genétipos de feijoeiro, em teste com chance de escolha. Jaboticabal, SP, 1997.

Gen6tipos N° total N°de N° de ovos Viabilidade N° de insetos
de ovos vidveis invidveis de ovos atraidos

2083 186,5 + 21,04 105,40 £ 15,27 81,10 £ 6,72 54,32 £ 2,67 13,60 £ 1,97
[APAR-MD-806 161,5 + 20,10 87,20 £ 13,45 74,30+ 7,97 51,80 £ 3,04 13,80 £ 1,59
Carioca 161,7 + 21,81 96,50 + 14,28 65,20 + 8,43 57,99 £ 2,96 13,00 + 3,21
2167(206-06) 198,9 +17,97 113,70 + 13,17 85,20 + 5,56 55,41 + 3,66 12,50 + 1,86
188-43-2370 123,0 + 14,23 62,20+ 6,15 60,80 + 8,93 51,87 £2,79 12,10 £ 2,10
2161 179,2 + 18,44 104,00 £ 13,15 75,20 £ 6,23 56,20 £ 2,60 13,20 £ 1,94
208-10-2401 138,6 + 14,71 71,70 + 8,99 66,90 + 7,00 50,55 + 3,02 12,30 +2,08
208-13-2307 137,2 + 14,11 79,50 + 8,64 57,70 £ 6,74 57,57 £ 2,20 11,20 £ 1,40
234.B.03-607(7) 171,6 + 17,55 89,50 + 12,05 82,10+ 0,96 50,11 £ 2,99 12,10+ 1,80
2044 187,4 + 14,32 105,30 £ 10,64 82,10 £ 5,61 55,04 + 3,03 12,90 £ 1,91
F (tratamento) 1,85Ns 1,59NS 2,08Ns 1,02Ns 0,16Ns
C.V.(%) 18,30 22,91 16,06 10,96 24,89

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para analise
os dados foram transformados em (x+0,5)"/2
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Teste com chance de escolha. os pardmetros ava-
liados namero total, vidveis e inviaveis de ovos, via-
bilidade de ovos e ontimero deinsetos atraidos de Z.
subfasciatus nos diferentes genétipos de feijoeiro ndo
apresentaram diferencassignificativas (Tabela4). No
entanto, nota-se para onimero total de ovosencontra-
dos nos diferentes materiais que o genétipo Carioca
(198,9 ovos) tendeu a ser mais preferido aos carun-
chos, enquanto opostamente, o JAPAR-MD-806 (123
ovos) tendeu a ser o menos preferido. Quanto ao
numero de ovos vidveis e invidveis e a viabilidade o
fato de ndo apresentarem diferencas significativas
entre os gendtipos, sugere-se uniformidade de
infestacdo nos genotipos testados o que também foi
ressaltado nos resultados encontrados por
MazzONETTO & BoicA JUNIOR (1999).
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