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RESUMO

Alpacas (Lamapacos) criadas em Puno, Altiplano Peruano, América do Sul, foram submetidas ao
examedesoroaglutinacdo microscépicaaplicadaaodiagnéstico daleptospirose frenteaumacole¢do
de antigenos contendo 24 variantes soroldgicas de leptospiras (australis, bratislava, autumnalis,
butembo, castellonis, bataviae, canicola, whitcombi, cynopteri, grippotyphosa, hebdomadis,
copenhageni, icterohaemorrhagiae, javanica, panama, pomona, pyrogenes, hardjo, wolffi, shermani,
tarassovi, sentot, andamana e patoc). No periodo de dezembro de 1993 a agosto de 1994, foram
trabalhadas quatro propriedades: Huanacamaya, INIA, Carolina e La Raia, com duas colheitas de
sangue: chuvas (dezembro 93/ janeiro 94); secas (julho/agosto de 1994). No periodo de dezembro de
94 ajaneirode 1996, foram realizadas trés colheitas na propriedade de Huanacamaya. Do total de 810
amostras de soros examinadas houve 53 reacGes positivas (6,54%) frente a sete variantes soroldgicas:
butembo, cynopteri,hebdomadis, icterohaemorrhagiae, shermani, patoce pomona. Destasapomona
foiamaisfrequente (79, 24%). Nao houve diferencadas proporc6es de sororeatores entre as fazendas
Huanacamaya, INIA e La Raia, tanto para a colheita de dez93/jan94 (chuvas) quanto paraade jul94/
ago94 (seca) (p>0,05). Paraestastrés tltimas fazendas foi observada umadiminui¢do daproporcédo de
soropositivos quando comparados os resultados da colheitade dez93/jan94 (chuvas) comos de jul94/
ago94 (seca) (Huanacamaya: p<0,001; INIA: p<0,001 e La Raia: p=0,02).

PALAVRAS-CHAVE: Leptospirose, Alpacas, Peru- Puno, Sorologia.

ABSTRACT

SEROPOSITIVITY TO LEPTOSPIROSIS IN ALPACAS REARED IN FOUR BREEDING FARMS
OF PUNO-PERU. ASSOCIATION WITH RAIN LEVELS. Alpacas (Lama pacos) reared in Puno,
Peruvian Highlands, South America, had their seraexamined in orderto search for antileptospiral
agglutinines (MAT) 24 serovars (australis, bratislava, autumnalis, butembo, castellonis, bataviae,
canicola, whitcombi, cynopteri, grippotyphosa, hebdomadis, copenhageni, icterohaemorrhagiae,
javanica, panama, pomona, pyrogenes, hardjo, wolffi, shermani, tarassovi, sentot, andamanaand
patoc). During the period from December 1993 to August 1994 the investigations were performed
infour farms (Huanacamaya, INIA, Carolinaand LaRaia) and ineach of them there were two blood
collections, one inrainy season (December1993/ January1994) and the other in the dry one (July/
August1994).In the following period (December94/January1996) there were three other bleedings
only on the Huanacamya farm. Of 810 examined serum samples there were 53 positive reactions
with sevendifferentserovars (butembo, cynopteri, hebdomadis, icterohaemorrhagiae, shermani,
patoc and pomona) The most frequentserovar was pomona (79.24%). 1n 1993/1994 the proportions
of reactants were significantly lower in dry season thaninthe rainy one in three of four farms. The
other three collections done in the Huanacamaya farm ( December 1994 to January 1996) showed
always lower results than in the first examination. During the whole experiment Alpacas did not
presentany clinical evidence of leptospirosis.

KEY WORDS: Leptospirosis, Alpacas, Peru-Puno, serology.
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INTRODUGAO

Dentre os camelideos sul americanos, as alpacas
(Lama pacos) representam um contigente de 3,5
milhdes de animais (Novoa & Franco, 1970) dos quais
cerca de 86% sdo explorados no Peru, como fontes de
carne e 1a (RAamIRez,1991).

Rivera et al., em 1984, analisaram 12 rebanhos de
alpacas da regido de Puno-Peru, encontrando como
causas de mortes as doengcas infecciosas (41,5%), 0s
transtornos nutricionais (28,3%) e as doengas parasi-
tarias (13,0%). Os indicadores da eficiéncia
reprodutiva destes rebanhos apresentaram grande
variacdo: fertilidade 45 a 60%; natalidade 42 a 80%.

Fassi-FeHRrI, em 1987, relatou que dentre os pro-
blemas de saude dos camelideos sul americanos,
38% sdo doencas parasitarias, 34% doencas infec-
ciosas, 13% de natureza toxica e 15% com outras
caracteristicas.

OvLAerTE, em 1988, referiu que dentre as principais
causas responsaveis pela baixa produtividade das
criacdes de alpacas do Altiplano Andino, consta o
abortamento e as suas sequelas (metrites, cistos
foliculares, desvios de cérvice, aderéncias fibrosasda
mucosa, hidrosalpinge e hiperplasia de endométrio)
que usualmente ocasionam a infertilidade.

Naregidode Puno, sudeste do Peru, as alpacas
sdo criadas em &reas situadas entre a cordilheira
dos AndeseoAltiplano,comcaracteristicas ecolé-
gicas de estepes, desertos, tundras e baixas tempe-
raturas. Noanode 1981, aregido de Puno possuia
1.207.000 alpacas, 276.900 Ihamas, 4.276.500 ovi-
nos, 473.430 bovinos, 105.900 suinos e 10.000
vicunhas RIvera et al.,1984).

Comoaleptospirose causaproblemasreprodutivos
emespéciesanimais de produgdo (FAINg, 1982; VALDIVIA
etal., 1991) e ainda é pouco estudada em alpacas, o
presente trabalho foi delineado para investigar a
existénciadeanimaissororeatorescomasrespectivas
variantes sorolégicas mais freqiientes, bem como de
comparar suas proporgdes entre quatro centros de
criacdo de alpacas em Puno, Peru. Além do que veri-
ficar a influéncia dos indices pluviométricos
registrados durante os meses do ano.

MATERIAL E METODOS

Animais: foram examinadas alpacas fémeas
puberes com pelo menos dois anos de idade, das
variedades Huacaya e Suri.

Propriedades:

a) Fazenda Huanacamaya: Distrito de Pizacoma,
Provincia de Chucuito, cordilheira interandina, com
5.000 metros de altitude e climafrio. Osanimaiseram
das variedades Huacaya e Suri criados a campo, em

pastos nativos em convivio com bovinos, lhamas,
ovinos e suinos. Ndo havia fornecimento de
suplementacdo mineral e as condig¢6es higiénico-sa-
nitarias eram deficientes. Nesta propriedade foram
colhidos 101 soros no periodode dez.93/jan.94 (chu-
vas), 122 sorosemjul.94/ago.94 (seca), 113emdez.94/
jan.95(chuvas), 100sorosemjul.95/ago0.95 (seca) e 69
soros em dez.95/jan.96 (chuvas).

b) Fazenda Carolina: Distrito de Puno, com 3.950
metros de altitude e clima frio. Os animais eram da
variedade Huacaya, criados a campo em pastos nati-
vosemconviviocom lhamas, caprinosebovinos. Néo
havia fornecimento de suplementa¢cdo mineral. As
condicdes higiénico-sanitariaseramboas. Nestapro-
priedade foram colhidos 18 soros no periodo de
dez.93/jan.94 (chuvas) e 21 soros em jul.94/ago.94
(seca). Ndo houve colheita nos demais periodos:
dez.94/jan.95 (chuvas),jul.95/ago.95 (seca) edez.95/
jan.96 (chuvas).

¢) Fazenda Ministério da Agricultura (INIA): Dis-
trito de Santa Lucia, Provincia de Lampa, com 4.300
metros de altitude e clima frio. Os animais eram das
variedades Huacaya e Suri, criados em regime semi-
estabulado, com acesso a pastos cultivados,
suplementac@o mineral e de ra¢do concentrada, boas
préaticas de higiene e sanidade. Havia coabita¢do com
bovinos, lhamas, ovinos e suinos. Nesta propriedade
foram colhidos 38 soros no periodo de dez.93/jan.94
(chuvas) e 64 sorosemjul.94/ago.94 (seca). Nao houve
colheita nos demais periodos: dez.94/jan.95 (chuvas),
jul.95/ag0.95 (seca) e dez.95/jan.96 (chuvas).

d) Fazendado Centro Experimental de camelideos
Sul Americanos La Raya: Distrito de Santa Rosa,
Provincia de Melgar, altitude de 4.200 a 5.500 metros
eclimafrio.Osanimaiseramdasvariedades Huacaya
e Suri, criados a campo em pastos cultivados e nati-
vos, convivendo com bovinos e lhamas, recebendo
suplementacdo mineral e feno, com boas préaticas
higiénico-sanitarias. Nesta propriedade foram colhi-
dos 70 soros no periodo de dez.93/jan.94 (chuvas) e
94 soros em jul.94/ago0.94 (seca). Nao houve colheita
nosdemais periodos: dez.94/jan.95 (chuvas),jul.95/
ago.95 (seca) e dez.95/jan.96 (chuvas).

O tamanho da amostra foi determinado conside-
rando-se uma estimativa de prevaléncia de 5%, um
nivel de confianca de 95% e o numero de fémeas
puberes em cada rebanho (FaiNg, 1982)

Colheitas de sangue: a primeira colheita foi realiza-
daentredezembrode 1993ajaneirode 1994, periodode
verao, época de chuvas. A segunda colheita foi reali-
zada nos meses de julho/agosto de 1994, estacdo de
inverno, época de seca. Posteriormente as demais
colheitasforam repetidas, nos mesmos periodos, ape-
nasnafazendade Huanacamaya, até janeirode 1996.
Asamostrasde sangue foramcolhidas porpuncédoda
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Informes de precipitagdo pluviométrica: foram
colhidos no decorrer do estudo (1993 a 1996) a partir
dos servicos de registro meteoroldgico locais, Projeto
Espacial Binacional do Lago Titicaca.

Meio de Cultivo: foi empregado o Meio de EMJH
modificado (ALves et al.,1996).

Diluente: foi empregada a solucdo salina de
Sorensen (SANTA Rosa, 1970).

Microtécnica de soroaglutinacdo microscépica
[SAM] (CoLeet al., 1973; GALToN et al.,1965): foi execu-
tada com uma colecdo de antigenos vivos, fornecidos
pelo Prof. Dr. Paulo H. Yasuda, ICB/USP, contendo
22 variantes soroldgicas de leptospiras patogénicas
(australis, bratislava, autumnalis, butembo,
castellonis, bataviae, canicola, whitcombi, cynopteri,
grippotyphosa, hebdomadis, copenhageni,
icterohaemorrhagiae, javanica, panama, pomona,
pyrogenes, hardjo, wolffi, shermani, tarassovi e sentot)
eduasvariantesde leptospirassaprofitas (andamana
e patoc). Os soros foram triados na diluigdo 100 e os
gue apresentaram resultado positivo foram titulados
em umasérie de dilui¢bes geométricas de razéo dois.
A variante sorolégica considerada foi a que apresen-
tou o maior titulo. Na eventualidade do maior titulo
serapresentado porduasoumaisvariantes,oanimal
foi excluido da anélise.

Tratamento estatistico: As comparacdes entre pro-
porc¢des foram realizadas pelo teste Quiquadrado
(SiEGEL,1975) através do programa Epi Info, versdo
6.0, e o nivel de significancia adotado foi de 0,05.

RESULTADOS

A Figura 3 mostra que nas quatro fazendas estu-
dadas, situadas nos altiplanos peruanos, os indices
pluviométricos permitem a caracterizacdo de dois
periodos bastante distintos: um chuvoso - com picos
de precipitagdo nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro-eoutroseco-meses dejunho, julhoeagosto.

NaTabelalverifica-se que do total de 810 amostras
examinadas houve 53 (6,54%) para pelo menos uma
variante soroldgica das 24 utilizadas. A Fazenda Caro-
lina foi a Unica onde néo foram encontrados animais
sororeatores. Nas fazendas Huanacamaya, INIA e La
Raia ndo foi constatada diferenca entre as proporgdes
de sororeatores, tanto paraacolheita de dez.93/jan.94
(chuvas) quanto paraadejul.94/ago.94 (seca) (p>0,05).
Paraessastrés ultimasfazendasfoiobservadadiminui-
¢do da proporgdo de soropositivos quando compara-
dososresultadosdacolheitadedez.93/jan.94 (chuvas)
comosdejul.94/ago.94 (seca) (Huanacamaya: p<0,001;
INIA: p<0,001 e La Raia: p=0,02).

AFigura4ilustraesse fendbmeno. Noentanto, para
a fazenda de Huanacamaya, onde foram realizadas
colheitas subsequentes, sempre nos Mmesmos perio-
dos de chuva e seca, a diferenca das propor¢des de
sororeatores entre um e outro periodo nao foi mais
constatada (jul.94/ago.94 X dez.94/jan.95: p=0,1;
dez.94/jan.95 X jul.95/ago.95: p=0,83;jul.95/ag0.95
X dez.95/jan.96: p=0,28).

A Figura 5 ilustra a combinag¢do dos indices
pluviométricos com as proporc¢des de soropositivos
para a fazenda Huanacamaya.

Na Tabela 2 verifica-se que a variante sorolégica
pomonafoiamaisfreqiente com 42 reagdes positivas
(79,24%). Houve ainda quatro reagbes com a variante
soroldgica patoc, duas com a cynopteri, duas com a
icterohaemorrhagiae, uma com a butembo, umacom

Tabela 1 - Proporcéo de alpacas soropositivas a SAM para leptospirose, segundo as fazendas examinadas e a época das

colheitas. Puno, Peru, 1997.

Fazendas Huanacamaya Carolina INIA LaRaia Total
Colheitas p/e* % p/e % p/e % p/e % p/e %
dez.93/jan.94 21/101 20,8 0/18 0,0 9/38 23,7 7/70 10,0 37/227 16,3
(chuvas)
jul.94/ago.94 1/122 0,8 0/21 0,0 1/64 1,6 1/94 1,1 37301 1,0
(seca)
dez.94/jan.95 6/113 53 nf nf nf nf nf nf nf nf
(chuvas)
jul.95/ago.95 6/100 6,0 nf nf nf nf nf nf nf nf
(seca)
dez.95/jan.96 1/69 1,4 nf nf nf nf nf nf nf nf
(chuvas)

Total 35/505 6,9 0/39 0,0 10/102 9,8 8/164 49 53/810 6,5

* positivos (titulo 3 100 para pelo menos um serovar) /examinados

** nf. ndo foi feita a colheita
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Tabela 2 - Resultados da SAM para diagndstico da leptospirose em alpacas, segundo a fazenda, a época da colheitae a

variante soroldgica reatora. Puno, Peru, 1993 a 1996.

Fazenda Huanacamaya Inia LaRaia Total
variante reatora dez93/jan94 jul94aago95 dez95/jan96 dez93 aago94 dez93 a ago94
Butembo 1 1(1,9%)
Cynopteri 2 2 (3,8%)
Hebdomadis 1 1(1,9%)
Icterohaemorrhagiae 1 1 2 (3,8%)
Pomona 18 9 7 8 42 (79,2%)
Shermani 1 1(1,9%)
Patoc 1 3 4 (7,5%)
Total 21 13 1 10 8 53 (100%)

a hebdomadis e uma com a shermani. A variante
pomona foi observada em Huanacamaya, Inia e La
Raia; a patoc em Huanacamaya e Inia. As demais
variantes s6 foram observadas na fazenda de
Huanacamaya.

DISCUSSAO

A presenca de alpacas sororeatoras em trés das
quatro fazendas estudadas permite incluir esta espé-
cie no elenco dos animais suscetiveis & infeccdo por
leptospiras.

Adiminuicaodapropor¢do de soropositivosentre
os periodos dez.93/jan.94 (chuvoso) e jul.94/ago.94
(seco), para as fazendas Huanacamaya, INIA e La
Raia, sugere que nos altiplanos peruanos - regido de
clima, topografia e cobertura vegetal particulares - o
periodo chuvoso também funciona como fator
condicionante paraa infec¢éo por leptospiras (Tabe-
la 1 e Fig. 4). Resultados diversos foram obtidos por
MiLLeret al. (1991) em bovinos dos Estados Unidos da
Ameérica, mas concordam com os encontrados por
Avves et al. (1996) em caprinos criados na regido
Nordeste do Brasil.

OCEANO
PACIFiCO

CHLE

Figura 1: RepUblica do Peru.

Na fazenda de Huanacamya, nas chuvas de de-
zembro de 1993 a janeiro de 1994, a freqiéncia de
alpacas soropositivas para a variante soroldgica
pomona (n=18)foi muito superior ao observado para
asoutras variantes (cynopteri: n=2; hebdomadis:n=1),
nas cinco colheitas efetuadas entre dezembro de 93 a
janeiro de 1996, as propor¢des de reacbes soroldgicas
para a variante pomona foram decrescentes e no
ultimo exame (dezembro 95/janeiro 96) nao foram
mais constatados animais reatores paraestavariante
(Tabela2). Esta verificacdo sugere que asomatoriade
condicdes favorecedoras para a infecgdo existentes
nas chuvas de dez.93/jan.94, devem ter deixado de
existir nos periodos subsequentes, no entanto, houve
umainfec¢do residual que persistiu em niveis baixos,
inclusive nos meses de inverno (julho/agosto 94 e
julho/agosto 95) aonde sé@o observadas condigfes
ambientais extremas, com auséncia de chuvas e tem-
peraturas daordem de zero a 16°C negativos. Aausén-
cia de animais reatores para a variante pomona no
verdo de 95/96 sugere que asalpacas devam compor-
tar-se como hospedeiro secundario e ndo como reser-
vatorios primarios desta variante, naregiao ( BLENDEN,
1976; Faing, 1982). Estudos devem ser conduzidos
paraabuscado provavel reservatério primario, tanto

1. Faz. Huanacamaya
2. Faz, Carolina

3. Faz, Inia

4. Faz. La Raia

Figura 2: Regido de Puno.

As Figuras 1 e 2 apresentam a localizacdo geogréafica das fazendas trabalhadas.
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emanimais de producao (HiLL & WyetH, 1991; VALDIVIA
etal., 1991) quantoemsilvestresesinantrépicos. Além
do que, infecgdes experimentais em alpacas poderao
esclarecer sua participacdo naepidemiologiadadoen-
¢a na regido. A importancia econdmica das alpacas
parao altiplano peruano justifica tais estudos (RAmIREz,
1991; Rivera et al., 1984).

Dentre 0s 53 animais soropositivos (Tabela 2), a
despeitodavariante pomonatersidoapredominante
(79,24%), também foram observadas reacOes para
outros serovares: patoc (4/53); cynopteri (2/53);
icterohaemorrhagiae (2/53); butembo (1/53);

——— Hucnooomoy e INIA LaRdia --v«deo{ir‘ﬂ

Fig. 3- Indices pluviométricosde julho/1993 anovembro/
1994 para as fazendas de criacdo de alpacas. Puno, Peru.
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Fig. 4-Proporcaodealpacassoropositivas paraleptospirose
em fazendas de criagdo de gado, segundo o periodo
chuvoso e seco. Puno, Peru.
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Fig. 5-Proporcaodealpacassoropositivas paraleptospirose
eindices pluviométricos paraafazenda Huanacamayade
1993 a 1996. Puno, Peru.

hebdomadis (1/53) e shermani (1/53). Destes o
icterohaemorrhagiae, evidenciado apenas em
Huanacamaya, sugere a possivel participacdo dos
murideos sinantropicos, reservartérios universais
desta variante (Correa& MEARIN, 1969/70) e inclui as
alpacasentreasespéciesanimaisde potencialimpor-
tdnciazoonotica, poisavarianteicterohaemorrhagiae
é a mais frequUente e a responsavel pelos quadros de
maior gravidade em seres humanos (Correa& MEARIN,
1969/70; FAINE,1982).

As reacbes observadas com a variante patoc de
L.biflexa podem ser interpretadas como reagdes cruza-
das,induzidasporvariantesdeleptospiraspatogénicas,
talvez a prépria pomona que foi a mais frequiente no
conjunto das reac6es obtidas. De fato tem sido relatado
que as reacOes cruzadas com amostras de L.biflexa
podem ser mais precoces do que as préprias reacdes
especificas (FAINE,1982; VasconceLLos et al., 1989).

No relativo ao cotejamento dos resultados
sorolégicos do presente estudo, com os de isolamentos
jaefetuados no Peru, cumpre ser destacadaaconfirma-
¢dodasvariantespomonaesejroeemsuinosdaCidade
de Tumbes HipaLco & Hipalco, 1970) e as variantes
pomona, shermani, bratislavae canicola, naCidade de
Huanuco (Hipaico et al., 1981; Hipaico & Meina, 1980).

Osresultados obtidos sugeremqueaocorrénciade
leptospirose em alpacas no Altiplano de Puno deve
ter uma etiologia multifatorial e que ndo ha uma
associagdo isolada com o regime de chuvas.

Aausénciadesinaisclinicos,emespecial detrans-
tornos reprodutivos nas alpacas dos quatro centros
estudados, nosanos de 93 e 94 e, em particular, no de
Huanacamaya, onde aobservacao persistiu até janei-
ro de 1996, ndo inviabiliza a hip6tese de que a
leptospirose seja uma das patologias infecciosas que
afetam os indices de produtividade dos rebanhos
criados no Altiplano Andino.
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