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RESUMO

Foirealizadoumestudoem9abatedouros de suinosdaRegido SuldoBrasil, responsaveis porcerca
de 40% do total de abate na Regido, para verificar se a condenacéo de carcacas por linfadenites
granulomatosas apresentou comportamento sazonal durante o periodo de janeiro de 1996 a
dezembro de 1999. Para tanto, foram preenchidas planilhas com informag¢des mensais arespeito do
numero total de suinos abatidos e da ocorréncia dessas condenagdes. Os resultados mostraram que
essas condenacdes apresentaram picos de ocorréncia nos periodos de junho a outubro (p = 0,034) e
também foi verificada uma variagéo ciclica com picos a cada 2 anos. As implicacdes e raz8es destas
constatacgdes foram discutidas com vistas a estruturacédo de um programa de controle racional.
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ABSTRACT

TIME SERIES ANALYSISSTUDY OF SWINE MICOBACTERIOSIS IN THE SOUTH OF BRAZIL.
Astudy was performed in nine swine slaughterhouses of the South of Brazil, responsible for almost
40% of total swine slaughtered in this area, to verify if the condemnations of carcasses by
granulomatous lymphadenitis were seasonal during the period of January 1996 to December 1999.
Therefore, forms were filled with monthly information about total number of swine slaughtered
and occurrence of carcasses condemnations for granulomatous lymphadenitis at the slaughter. The
higherlevels of condemnations occurred fromJuneto October (p =0.034) there and was also verified
a cyclic variation each two years. The implications and possible reasons of these findings were
discussed regarding the improvement of the control program.
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INTRODUCAO

As infecgdes por micobactérias em suinos sdo
normalmente assintomaticas, sendo detectadas somente
durante a inspec¢ao das carcagas (EveritT et al., 1982).
As micobactérias, notadamente as pertencentes ao
complexo mais (Mycobacterium avium-intracellulare-
scrofulaceum), sdo as principais responsaveis pelas
linfadenides granulomatosas em suinos observadas
em matadouro, onde so classificadas como tuber-
culose e condenadas (CorreA & CorrEa, 1973;
LANGENEGGER & LANGENNEGGER, 1981; FerrerA NETO et
al., 1989; Bauan et al., 1997). Estas lesGes geralmente

estdo confinadas aos linfonodos do mesentério e das
regides cervical e faringeana (THoeN & KarLson, 1986).
Essacondenacéo justifica-se pelo potencial zoonético
dessas infec¢des (AcHA& Z vrres, 1986; Szazapos, 1993),
e também pela impossibilidade de distinguir-se no
matadouro a micobacteriose da tuberculose cléssica,
causada por Mycobacterium bovis ou M. tuberculosis
(SzaBo et al., 1975; Bauan et al., 1997).

As analises de séries temporais visam detectar a
existéncia de algum padrado naocorréncia de eventos
observados por um determinado periodo de tempo.
S&o capazes de predizer as futuras ocorréncias do
evento estudado, permitindo o aperfeicoamento do

2Departamento de Microbiologia, Imunologia e Parasitologia, Universidade Federal de Sdo Paulo-Escola Paulista de

Medicina (UNIFESP-EPM), Sao Paulo, SP, Brasil.

SEMBRAPA Suinos e Aves - CNPSA, Concérdia, SC, Brasil.

Bolsista CAPES.

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.71, n.2, p.143-146, abr./jun., 2004



144

L.S. Martins et al.

controle de doencas (NcatecizE & Kaneeng, 1985).
CarPeNTER& HIRD (1986), analisando uma série temporal
de 46 meses de condenagdes de suinos por
micobacteriose na Califérnia, verificaram que as taxas
de condenagdes apresentaram ciclos regulares. Saben-
doqueadoencapredominaemumadeterminadaépoca
do ano, é possivel alocar uma maior quantidade de
recursos no periodo em que sua transmissibilidade é
maior, tornando mais racional o esfor¢o destinado ao
seu controle CarPENTER & Hrp, 1986). Realizar um
programadecontroleeficiente é defundamentalimpor-
tancia, principalmente quando existem vérias alterna-
tivas de agdes possiveis, todas competindo pelamesma
fonte limitada de recursos (DixHuizen et al., 1999).
Assim sendo, o objetivo do presente estudo foi
verificar se acondenacéo de carcagas por linfadenites
granulomatosas apresentou comportamento sazonal
durante o periodo de janeiro de 1996 a dezembro de
1999 no pdloprodutordesuinosdaregidosul doBrasil,
responsavel por aproximadamente metade da produ-
cdobrasileira. Asinformagdesgeradasserdoemprega-
das no aperfeigoamento do programa de controle.

MATERIAL E METODOS

Elaborou-se uma planilha de ocorréncia de
linfadenite, que foi enviada para os 14 abatedouros da
Regido Sul que trabalhavam em cooperacdo com a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA). Nove abatedouros preencheram as

Residuo Padronizado

MESES, periodo 12

planilhas, informando o total de suinos abatidos por
més e o numero total de animais com les@es
granulomatosasdetectados pelo Servicode Inspe¢dode
Carnes Oficial (sif). No periodo do estudo, esses 9 esta-
belecimentos abateram em média 4,5 milh&es de ani-
mais por ano e foram responsaveis cerca de 40% dos
abatesdetodaaregidosuldoBrasil. Assimsendo, foram
obtidas, més a més, as frequiéncias de condenagdes por
micobacterioses para o periodo de janeiro de 1996 a
dezembro de 1999 (48 meses). Esta série foi analisada
visando identificar a variacdo sazonal, ciclica e de
tendéncia, utilizando modelos de regresséo linear e
anélise de residuos. Os dados foram analisados com o
auxilio do programa spss for Windows — Realese 9.01.

RESULTADOS
Tratamento dos dados

Inicialmente, realizou-se umaanalise de regressao
linear simples entre a varidvel dependente (pro-
porcdo de animais condenados por linfadenite
granulomatosa) e as variaveis independentes (meses
- tipo Dummy), que receberam valor 1 se o dado se
referia ao més especificado e zero, caso contrario. A
finalidade da incluséo de variaveis tipo Dummy no
modelo foi controlar a sazonalidade, sendo que 0s
coeficientes de cada umaséo indicadores do nivel de
ocorréncia de condenagdes em relacdo ao més basal,
arbitrariamente escolhido como dezembro.

Fig.1- Analise de residuos mésamés, demonstrando heteroscedasticidade dos dados relativos as condenagdes de suinos
por linfadenite granulomatosa na Regido Sul do Brasil, Sdo Paulo, 2001.
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A anélise de residuos desse primeiro modelo de
regressdo gerado mostrou que elas ndo apresenta-
ram variancias semelhantes paraos diferentes meses
(Fig. 1).

Assim, procedeu-se a uma nova regressao na
gual atribuiu-se aos dados referentes a cada um
dos meses pesos iguais ao desvio-padrdo do erro
para cada més elevado a poténcia 2,6. Este foi o
melhor valor para o expoente, determinado pelo
programa por processos interativos. O ajuste da
reta foi realizado pelo método dos minimos qua-
drados ponderados.

O objetivo dessaregressdo ponderada é dar pesos
diferentes aos dados que serdo utilizados na regres-
sdo. Assim, dados cujos erros tenham variabilidade
maior (medida pelo desvio-padréo) influenciardo
menos o ajuste da curva.

A série produzida com base nesse modelo é apre-
sentadaem associacdo com asérie original naFigura
2 (curvassuperiores); o modelo mostrou-sesignificante
(p=0,034). Essa figura apresenta ainda a série resul-
tante da diferenga, més a més, dos valores da série
original e dos resultados obtidos pelo modelo. Estes
valores representam a fracdo da condenacéo que ndo
é explicada pela tendéncia nem pela sazonalidade
(variaveis incluidas no modelo). Logo, a variabilida-
de desses dados sdo atribuidas a variag@es ciclicas e
aleatdrias. Comafinalidade de identificar a variagdo
ciclica, procedeu-se a um alisamento da curva por
meio do calculo de média mével de amplitude igual a
6 meses.

DISCUSSAO

O tratamento matematico da série temporal, reali-
zado pela regresséo linear ponderada, mostrou que
as condenac¢des de suinos por linfadenite
granulomatosanaRegido Sul do Brasil ocorreramem
todos os meses doano,aumentaramem frequiénciade
maio para junho, mantiveram-se elevadas até outu-
bro, quando comecaram a decrescer (Fig. 2). Conside-
rando-se um periodo de incuba¢do médio de 4 meses
(CarrenTER & HirD, 1986), concluiu-se que a maior
transmissibilidade ocorre do inicio de fevereiro ao
final de junho. Essa constatacao, aliada ao fato das
ditas condenagdes ocorrerem durante todos os meses
doanosugere que bactérias pertencentesao complexo
MAIS (Mycobacteriumavium-intracellulare-scrofulaceum)
estdo presentes nas criagbes-problema e que, nos
periodos mais quentes e umidos (comego do ano),
multiplicam-se neste mesmo ambiente, utilizando-se
da matéria organica ali disponivel (fezes, urina, res-
tos de racdo etc.), aumentando a dose de exposigao e,
consequentemente, sua transmissibilidade. O pro-
longamento das altas frequéncias de condenacgdes,
gue se arrastam até outubro, pode ser explicado pela
alta resisténcia das micobactérias no meio ambiente,
gue € ampliada pela tendéncia de abaixamento das
temperaturas a partir do més de abril (MiTscHERLICH &
MarTH, 1984). Ou seja, as micobactérias multiplicam-
senoambiente noverdo e sdo preservadas no periodo
invernal subsequiente, mantendo altas doses de expo-
sicdo.
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Fig.2-Sazonalidade e variagao ciclicadas condenagdes de suinos por linfadenite granulomatosa naregido Sul do Brasil,

de janeiro de 1996 a dezembro de 1999, Sdo Paulo, 2001.
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Estes resultados concordam com os obtidos na
California por CarrenTER & HirD (1986) no que diz
respeitoaoaumento de frequénciade condenagbes no
periodo do inverno.

Porém, os mesmos autores também relataram um
pico de condenagdes ao redor de junho (verdo no
hemisfério norte), fato ndo observado no presente
estudo. Ressalte-se que se trata de estudo em pais de
outrohemisfério, restrito aos dados de 23 granjas, que
considerou apenasas carcagas condenadas destinadas
ao tratamento térmico e empregou método diverso
para o tratamento dos dados (spectral analysis).

O presentetrabalhonos mostraqueasmicobacterioses
suinasapresentaram comportamento sazonal,com mai-
ores frequiéncias de condenacdes de carcacas de junho a
outubro e, portanto, considerando-se um periodo de
incubacdo médio de 4 meses, amaior transmissibilidade
da-se de fevereiro a junho. A variag&o ciclica, com picos
a cada dois anos (Fig. 2), merece maiores investigacoes
com periodo de observacado mais amplo.
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