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Predation of Alabama argillacegHubner) (Lepidoptera: Noctuidae)
Pupae by Larvae and Adults@&losoma granulaturRerty
(Coleoptera: Carabidae) in the Laboratory

ABSTRACT - The predation capacity of larvae and adult€afosoma
granulatumPerty onAlabama argillaceaHubner) pupae was studied under
laboratory conditions. In the first experiment, each lan@ granulatun{n=18)

was provided with five pupae @f. argillaceaper day; in the second experi-
ment, five pupae per day were given to eéacranulatunadult (n= five males

and five females). Their predation rate was 1.8 pupae per day. The highest level
of predation occurred from the end of the second instar to the beginning of the
third instar. Their predation rate for adults was 1.5 and 1.7 larvae per day, for
males and females, respectively. There was no significant difference between
male and female predation capacity in all evaluations. These results indicate
thatC. granulatumlarvae and adults may prey on relatively high numbe#s of
argillaceapupae, and therefore, the preservation of this predator on cultivated
areas is essential to reduce the number of insecticide sprays and, consequently,
the cost of production per hectare.

KEY WORDS: Insecta, predator, cotton pest, biological control.

RESUMO - Com o objetivo de verificar a capacidade de predacéo de pupas de
Alabama argillacea(Hubner) por Calosoma granulatuniPerty, dois
experimentos foram realizados em laboratério durante os meses de janeiro e
fevereiro de 1997, sob condicdo ambiente. No primeiro experimento, foram
oferecidas cinco pupas recém-formada#dargillacea envoltas em folhas de
algodoeiro, para cada larva de segundo inst@r. deanulatum Verificou-se

uma predacdo média diaria de 1,8 pupas por lan@ deanulatum As trés
primeiras avaliacdes, correspondentes ao final do segundo instar e inicio do
terceiro, foram as que apresentaram maior indice de predacdo por parte das
larvas. No experimento com adultos, a média diaria de pupas predadas foi de
1,5 e 1,7 para machos e fémeas, respectivamente; ndo houve diferenca
significativa entre o potencial de predacdo de machos e fémeas. Os resultados
indicam que larvas e adultos @e granulatumpodem predar um nimero
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relativamente alto de pupas Meargillaceae, portanto,a preservacédo d€.
granulatumem &reas cultivadas é essencial para a reducdo do nimero de
aplicacBes de agrotdxicos e, consequentemente, do custo da producéo por hec-
tare de area cultivada.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, praga do algodoeiro, predador, controle
biolégico.

O curuqueré do algodoeirédlabama populacdo da praga se manter alta durante
argillacea (Hubner), é considerado uma dadodo o periodo.
principais pragas da cultura de algoddo. No No Brasil, os estudos co granulatum
Brasil, sua ocorréncia se verifica entre oslesenvolveram-se mais na Regiéo Sul, e séo
meses de janeiro a abril (Ga#tbal.1988). comumente associados a lagarta-da-soja,

As lagartas atacam as folhas, devoranddnticarsia gemmatalisiiibner, embora este
as quase totalmente, podendo atacar tambénseto possua ampla distribuicdo no pais
as nervuras maiores e peciolos. Almeida &Gidaspow 1963). Ja nos Estados Unidns,
Cavalcante (1966) obtiveram prejuizos de atgycophanta& largamente estudada quanto ao
28% quando esta praga néo foi controladaomportamento e capacidade de predagéo,
Completando o periodo larval, as lagartasntre outros aspectos (Fuester 1996, Weseloh
dobram os bordos das folhas, prendendo-d997, Schaefeet al. 1999). A metodologia
com fios de seda, e se abrigam ali parpara criacdo d€. sycophantam laboratério
transformarem-se em pupa (Galt@l.1988). foi desenvolvida por Weseloh (1996) com o
Possivelmente, tal comportamento pode serbjetivo de facilitar a criacdo massal para
uma estratégia para a manutencao da umidalileeracdes do predador a campo. O problema
durante essa fase e também para protecéo calo canibalismo existente entre larvas de
tra inimigos naturais. Calosoméoi minimizado com um suprimento

A forma de controle mais utilizada temde pupas maior do que 0,5/larva/dia. Nao
sido a quimica. Entretanto, ha suspeitas de ghavendo escassez de alimento, até 40 larvas
esta praga ja apresente resisténcia ap®dem ser criadas por recipiente, sem
produtos comumente utilizados (M.U.aumento na mortalidade.
Ventura — comunicacao pessoal). Apesar da importancia do predador

Calosoma granulatumPerty é um granulatumno controle de lepidépteros
importante predador que ataca tanto lagartgsagas do algodoeiro (Allen 1977), e da
quanto pré-pupas e pupas de lepidépterosxisténcia de diversos trabalhos sobre
praga de diversas culturas (Pasini 1991predacdo de pupas por carabideos e outros
Inicia suas atividades a partir de outubropredadores (Leet al. 1990, De Clercet al
estendendo-se até fins de marco, nas culturd998), ndo ha estudos anteriores sobre o
agricolas do Estado do Parana (Pasini 1995gptencial deste coledptero na predacdo de
coincidindo com a ocorréncia dA. pupas deA. argillacea as quais sao
argillacea. Pegoraro & Foerster (1988) encontradas no campo em condicado
observaram que a abundéancia deste carabiddiferenciada, ou seja, protegidas por folhas
n&o estéa relacionada apenas com a ocorrénda algodoeiro. Em um experimento realizado
da presa, mas também com condi¢cegor Weseloh (1988), as larvas d&
climéticas, especialmente umidade. Em anasycophanta preferiram pupas a lagartas,
com menor incidéncia de chuvas (1983-84)creditando-se que as larvas se alimentam
houve menor ocorréncia @egranulatunem predominantemente de pupas.
comparac¢do com o ano anterior, apesar de a Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
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verificar seC. granulatuné capaz de localizar predador, num total de cinco repeticdes por
e predar pupas déA. argillacea envoltas tratamento (cinco machos e cinco fémeas de
naturalmente em folhas de algodoeiro, so. granulatunm. A avaliacao foi realizada

condi¢cdes de laboratério, e comparar a@iariamente, durante oito dias, registrando-se
capacidade de predacgdo de machos e féemeasiimero de pupas predadas; apds cada

do predador. avaliacdo, todas as pupas foram substituidas.
Os dados obtidos foram avaliados pela
Material e Métodos analise de varidncia ANOVA e as médias

foram comparadas pelo teste de Duncan
O experimento foi realizado durante o{SANEST) ao nivel de significancia de 5%.
meses de janeiro e fevereiro de 1997, no

Laboratorio de Entomologia do Departamento Resultados e Discusséo
de Agronomia da Universidade Estadual de
Londrina (UEL), sob condicdo ambiente. Larvas deC. granulatumforam capazes

A coleta de adultos de. granulatumfoi  de localizar as pupas envoltas em folhas de
realizada de outubro a dezembro de 199@Jgodoeiro, as quais ndo ofereceram portanto
manualmente ou com armadilhas luminosagrotecdo contra este predador. A predacgéo
no periodo da noite, nas proximidades denédia diaria durante o 2° e o 3° instar foi de
torres de iluminacdo publica. Estes forani,8 pupas dé\. argillaceapor larva do
separados em casais e mantidos emredador (Tabela 1). Essa capacidade de
laboratério para obtencdo de ovos e larvaspcalizacdo e predacdo de pupas de
segundo metodologia descrita por Pasini
(1995b).

A coleta de pupas de\. argillaceafoi Tabela 1. Numero de pupas Mear-

feita no més de janeiro de 1997, em algodoeirgillaceapredadas por larvas de 2° e 3° instar
localizado na Fazenda Escola da UEL, ondge C. granulatum(n=18).

nao se utilizaram produtos quimicos para o
controle de pragas. Coletaram-se somentg
pupas que se movimentavam ao contato com

aliacbes Numero de pupas predadas

as maos, verificando-se desta forma se (XEP)
estavam vivas. 1 25+0,71a
No primeiro experimento, foram acon-2 2,7+0,83a
dicionadas cinco pupas recém-formada&.de 3 2,3+£0,96 a
argillacea (envoltas em folhas) em cada4 1,2+£0,65b
recipiente plastico (18 cm diametro, 17 cnb 1,0£0,72b
altura) contendo uma larva slegundo instar 6 1,0£0,64 b
(dois dias ap6s a mudanga de instarCde Média 1,8+0,77

granulatum num total de 18 repeticdes. Uma
camada de 1 cm de vermiculita umedecidéMédias seguidas por letras distintas diferem
foi utilizada como substrato para as larvasentre si ao nivel de significancia de 5% pelo
Diariamente, todas as pupas foram subgeste de Duncan.
tituidas, registrando-se o niumero de pupas
predadas dA. argillacea porC. granulatum
até o inicio da fase de pré-pupa do predaddepidopteros por larvas déalosomafoi

No experimento com adultos de. observada no experimento realizado por
granulatum utilizaram-se cinco pupas recém-Weseloh (1985), quando pupaslgenantria
formadas dé. argillaceaem cada recipiente dispar L., dispostas sob faixas de tecido
plastico (0 mesmo utilizado para o expealocadas em troncos de arvores da base até as
rimento com larvas) contendo um adulto ddolhas, foram localizadas e predadas por lar-
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vas deC. sycophantahavendo a destruicdo instar e apds se alimentarem das pupas,
média de 70% das pupas marcadas, até uraacontrava-se dentro das folhas enroladas. Em
altura de aproximadamente cinco metros. alguns recipientes houve emergéncia de
N&o houve diferenca significativa entre asadultos de A. argillacea mostrando que,
trés primeiras avaliacfes, as quais corapesar da movimentacdo das pupas coletadas,
responderam ao final d¢ thstar e aos dois algumas estavam em fase avangada do periodo
primeiros dias do Binstar. Este periodo pupal.
corresponde a fase mais ativa das larvas No experimento com adultos, a predacéo
quanto a predacao, segundo Pasini (1995gpresentada por machos e fémeas néo diferiu
Este resultado é semelhante ao encontrado Eignificativamente em todas as avaliagfes
Weseloh (1988), o qual observou que durant@abela 2). A folha de algodoeiro n&o foi
0 1° instar deC. sycophantga predacao tanto empecilho para a localizacdo e predacéo das
de larvas quanto de pupaddeisparé muito pupas. Houve diferenca significativa apenas
baixa em relacdo aos dois instaresntre a primeira e a quinta avaliacdo com
subsequentes (cerca de 2,2 pupas no 1° insf@&meas; ndo houve diferenca entre as
5,2 e 11,6 pupas fémeas no 2° e 3° instaresjaliagdes com machos. A média diaria de
respectivamente), devido provavelmente apupas predadas foi de 1,5 e 1,7, para machos
tamanho relativamente pequeno da larva nefémeas, respectivamente.
1° instar. A reducado da predacdo em algumas
A partir da quarta avaliacdo, houveavaliacdes pode ter sido causada pelo estado
reducao significativa no numero de pupaslas pupas, as quais se encontravam em fase
predadas. Este fato pode ser atribuido final de metamorfose. Estas pupas ndo sao
proximidade do periodo de empupamento dpredadas po€. granulatum possivelmente,
predador. As larvas apresentavam poucqsor alguma alteragao fisica ou quimica
movimentos e muitas estavam sob o substratdecorrente da transformacdo das mesmas.
Na ultima avaliacado, as larvas ja estavam comesta forma, faz-se necessario um expe-
comportamento caracteristico da fase de préimento para comparar a predacédo de pupas
pupa (movimentacéo lateral do corpo). recém-formadas com a de pupas préximas da
A maioria das larvas, ao passar par& o mergéncia.

Tabela 2. NUmero de pupasAleargillaceaatacadas por machos e fémeaS dganulatum
(n=5).

Predacéab (XtEP)
AvaliacBes Macho Fémea
1 2,0£1,22 Aa 2,4+1,14 Aa
2 1,8+1,09 Aa 2,0 £ 0,00 ABa
3 2,2+0,83 Aa 1,8+ 0,84 ABa
4 2,0+£1,22 Aa 1,4+1,14 ABa
5 0,8+0,83 Aa 1,0+£0,71 Ba
6 1,0+ 0,71 Aa 1,8+ 0,84 ABa
7 1,4 +0,55 Aa 1,4 + 0,55 ABa
8 0,8+ 1,09 Aa 1,6 +1,14 ABa
Média 1,5+0,57 1,7+0,42

IMédias seguidas por letras distintas (mailUscula dentro das colunas, minUsculas para cada
linha) diferem entre si ao nivel de significancia de 5% pelo teste de Duncan.
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Embora os resultados numéricos de of cotton leaf worms in Bolivia
predacdo diaria parecam baixos, Ge (Coleoptera: Carabidae: Carabini). The
granulatumpredar duas pupas diariamente, Coleopt. Bull. 31: 73-76.

e se a propor¢cdo sexual Aeargillaceafor

de 1:1, isso significa que uma das duas pup@dmeida, P.R. & R.D. Cavalcante. 1966.
predadas daria origem a um adulto fémea, Resultados dos testes de campo visando
capaz de gerar em média 500 ovos, ou seja, o0 controle do “curuqueré” do algodoeiro
centenas de lagartas prontas para destruirem com novos inseticidas. O Biol6gico, 32:
véarias plantacdes. A reducdo do nimero de 220-222.

machos também pode reduzir o niumero de

acasalamentos e, consequentemente,l®e Clercq, P., F. Merlevede, |. Mestdagh,
geracgédo seguinte. Portanto, o controle durante K. Vandendurpel, J. Mohaghegh, D.

o estadio de pupa é extremamente importante Degheele1998. Predation on the tomato
para a reducdo da geracdo que atacard a looperChrysodeixis chalcite¢Esper)

préxima safra. (Lep.: Noctuidae) by Podisus

As observacgfes preliminares de Allen  maculiventris (Say) and Podisus
(1977), o qual concluiu gu@. granulatune nigrispinus (Dallas) (Het.: Penta-
um dos principais predadoresAlergillacea tomidae). J. Appl. Entomol. 122: 2-3, 93-
e Spodoptera frugiperd®&mith na Bolivia, 98.

aliadas aos dados de predacdo do presente
trabalho, mostram qué. granulatumé um Fuester, R.W. & P.B. Taylor. 1996.
agente de controle bioldgico em potencial de  Differential mortality in male and female
A. argillacea A habilidade com que sobem gypsy moth (Lepidoptera: Lymantridae)
nas plantas, a velocidade com que se pupae by invertebrate natural enemies and
movimentam e sua agressividade séo fatores other factors. Environ. Entomol. 25: 536-
gue também contribuem para a eficiéncia 547.
deste predador (A. Pasini - comunicacao
pessoal). Gallo, D., O. Nakano, S. Silveira Neto,
O estudo da dindmica populacionalGie R.P.L. Carvalho, G.C. de Batista, E.
granulatumem algodoeiro € de extrema  Berti Filho, J.R.P. Parra, R.A. Zucchi,
importancia, facilitando desta forma sua S.B. Alves & J.D. Vendramim. 1988.
utilizacdo no manejo integrado de pragas Manual de Entomologia Agricola. Ed.
desta cultura. A preservacao deste e de outros 2, Sdo Paulo, Ed. Agrondmica Ceres,
predadores nas principais culturas, através do 649p.
uso de produtos seletivos ou outras estratégias
benéficas, é essencial para a reducao dadaspow, T.1963.The genu€alosoman
namero de aplicacBes de agrotoxicos e do Central America, the Antilles, and South
custo por hectare de area cultivada. America (Coleoptera: Carabidae). Bull.
Am. Mus. Nat. Hist. 124: 275-314.
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