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Introducao

Os parques urbanos sdo espacos publicos geograficamente delimitados com a pre-
dominAncia de vegetacio arbéreo-arbustiva que apresentam fungdes estéticas, ecoldgicas,
de lazer e recreagio. Esses espacos representam a principal drea de lazer ao ar livre e a
conservagdo dos sistemas ambientais na cidade (KLIASS, 1993; SOLECKI; WECH,
1995; SORENSEN et al., 1998; ALVAREZ, 2004; OLIVEIRA, 2007). Para cumprir com
tais fungdes, os parques sdo constituidos por aspectos de ordem material (quantidade de
bancos, quadras, dreas para piquenique, sanitrios, etc.), elementos naturais (vegetacéo,
lagos, contato das pessoas com os animais, condigdes climdticas, etc.) e parAmetros de
ordem imaterial (controles, sensacdes, emocdes, conflitos, imaginérios e identidades de
grupo) (NUNES JUNIOR, 2011).

Para assegurar a qualidade ambiental, minimizar problemas associados & antropiza-
¢Ao e ao meio natural, e identificar, de maneira clara, a atuagio de cada um dos agentes
urbanos que interagem na composicio dos parques urbanos, é necessario o embasamento
a partir de informacoes fidedignas, alcangadas por avaliagdes e monitoramentos continuos
(COSTA, 2011).

Desta forma, compreende-se que a auséncia de monitoramento pode comprometer
0s usos e fungdes dos parques. O monitoramento consiste no acompanhamento continuo
e sistematizado por parte dos gestores, devendo fornecer informagdes para fomentar a
adogio de medidas corretivas e otimizar sua operacionalizagio (VAITSMAN; RODRI-
GUES; PAES-SOUSA, 2003).
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Os processos de monitoramento demandam indicadores, pois estes sdo instrumentos
primordiais de acompanhamento. Faz-se necessério a anilise integrada destes para apontar
a qualidade ambiental em parques urbanos. Sao raros os estudos focados em proposicoes
metodolégicas para anlise integrada.

Comumente, as pesquisas referentes aos parques urbanos permeiam a analise da
vegetagio e/ou da fauna, tais como estudos desenvolvidos por Souza (2011), Nascimento
(2005), Biondi e Muller (2013), ou na anélise da percep¢do ambiental e utilizacdo de
seus usudrios: Reis (2001), Silva (2003), Teixeira (2007), Coradini (2008), e Alves e
Raimundo (2009), cabendo destacar alguns estudos com carater voltado para a gestio,
conforme a seguir:

Holmes (2008) desenvolveu indicadores de risco ecoldgico com base no modelo
Pressdao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) com o intuito de fomentar a gestio de parques
urbanos. Os indicadores desenvolvidos foram: 4rea com solo impermeabilizado, 4rea com
solo erodido, 4rea com solo contaminado e qualidade das 4guas superficiais. Tais indica-
dores foram testados em parques no Distrito Federal, Brasil.

Oliveira (2007) propds um sistema de indicadores para o monitoramento de parques
urbanos a fim de fornecer informagdes sobre o status do cumprimento dos objetivos dos
parques, utilizando a técnica de indicadores Pressdo-Estado-Resposta.

Moura et al. (2012) desenvolveram uma adaptagio da metodologia DRP (Diag-
nostico Rural Participativo) para parques municipais, com o propdsito de permitir que
grupos ligados ao parque, como os gestores e a populagio, pudessem refletir sobre poten-
ciais problemas, partilhar experiéncias, solucdes e mediar a comunicaco entre os grupos
participantes.

Nota-se que a anélise destes espagos apresenta caréter cartesiano e comumente
apropria-se de modelos pré-existentes para a avaliagdo. Ao que tange a questdo de moni-
toramento, o principal sistema utilizado é o Pressdo-Estado-Resposta. Portanto, verifica-se
a necessidade de comunicagio entre as andlises com caréter ecoldgico e as anélises com
cardter social, como também se faz necessario promover a sistematizacéo de indicadores
e metodologias para 0 monitoramento de parques urbanos, para subsidiar a conservago,
o uso publico e a gestdo destes ambientes. Por conseguinte, norteado pelas indagacaes: “o
parque urbano de fundo de vale cumpre com as fungdes de conservagio e uso piblico?” e
“existe conciliagio entre tais fungdes?”, o principal objetivo desta pesquisa é a proposigao
metodolégica para um sistema de monitoramento que permita identificar se o parque
propicia condi¢des para a manutengao das fungdes de conservagio e uso piblico, bem
como a validagdo metodoldgica por meio de um estudo de caso no Parque Municipal
Nascentes do Belém em Curitiba, Parana.

Desenvolvimento do sistema de monitoramento
Estrutura do Sistema

A avaliacfo, a anélise e 0o monitoramento da paisagem contribuem para a melhoria
da qualidade ambiental e indicam a necessidade de possiveis mudangas nos espagos ut-
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banos (PEREIRA; SILVA; VEIGA, 2011). Logo, a definigio da estrutura de um sistema
de monitoramento é fundamental para a coleta e sistematizagio de dados.

A estrutura utilizada nesta pesquisa embasou-se em um sistema proposto por Guijt
(1999), adaptado por Franco (2004), o qual apoia-se em diferentes etapas que visam a
delimitagio do escopo, simplificacio da andlise e permite replicabilidade. Por meio de
adaptagio da pesquisa de Franco (2004), a estrutura foi sintetizada em cinco etapas:

i) Delimita¢ao dos objetivos de monitoramento

Os objetivos consistem em identificar se o parque urbano contém elementos que
subsidiam o cumprimento das fungdes de conservagio e uso publico e se existe conciliagio
entre tais fungdes.

i) Identificagdo dos fendmenos a serem estudados

Para apontar se a drea cumpre com as referidas funcdoes, foram identificados:

a) Fatores naturais necessarios para subsidiar a manutengio dos sistemas ambien-
tais (conservacio), tais como a presenga de vegetagio, ligagio com fragmentos florestais,
estrutura e caracteristica do curso hidrico.

A conservagio é compreendida nesta pesquisa sob a ética de Cunha e Coelho
(2010), em que os aspectos conservacionistas visam & manutengio da estrutura e a fun-
cionalidade da paisagem, ocorrendo conciliagio entre os servicos ecoldgicos e a exploragio
de seus recursos por parte das populacdes.

b) Equipamentos necessérios para permitir o uso piblico.

Excluem-se assim, fatores como comportamento, manutencdo da qualidade das
infraestruturas e os anseios dos usuérios.

iit) Definigio dos indicadores

Os indicadores visam qualificar o estado atual de cada fendmeno estudado. Foram
elencados um total de 14 indicadores, distribuidos em duas categorias de anélise: i) indi-
cadores de conservagio (7 indicadores) e i) indicadores de uso publico (7 indicadores).
Nesta fase também foram definidos os critérios de avaliagdo de cada indicador.

Indicadores de Conservacao

— Ocupagio na margem hidrica (elemento dominante)

— Qualidade da vegetacdo (quanto a estrutura na paisagem)
— Existéncia de fragmentos florestais
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Curso hidrico (quanto ao arranjo fisico)
— Drenagem urbana

Langamento de esgoto sanitario

Tipo de uso piblico

Indicadores de Uso Publico

— Disposicéo de residuos sélidos
Sinalizagio

Sanitérios

— Centro de visitantes
Equipamentos de lazer

Areas para descanso

— Areas para préaticas esportivas

w)Coleta de dados e Sistematizagio

Ap06s a defini¢io e sistematizagio dos indicadores, elaborou-se uma planilha para
a coleta de dados em campo (Tabelas 01 e 02). Apds a coleta, seguiu-se para gabinete
onde os dados foram tabulados e sistematizados em planilhas do Microsoft Office Excel.

v) Analise

A anilise buscou responder, por meio de um relatério descritivo, se o parque cumpre
com as fungdes de conservagio e uso publico.

Selecdo, caracterizacdo e avaliacdo dos indicadores

Os indicadores de campo foram selecionados para qualificar o estado atual dos am-
bientes estudados, segregados em duas categorias de andlises: conservagio e uso publico.
Para qualificar o cendrio existente, adotou-se um sistema de escores embasados nas leituras
de artigos que utilizaram a técnica de ranqueamento: Harris (1973), Goeden (1983),
Hepcan (2000); como também em leituras que auxiliam na formatagao dos indicadores
e na atribuigio dos pesos: Santos (2004).

Para Magalhaes Janior (2007), a selecdo de indicadores necessita da diferencia-
¢Ao de seus graus de importancia, ou a sua ponderagio, com o intuito de sinalizar quais
sfo prioritérios para o alcance dos objetivos estabelecidos. A atribui¢do de pesos pode
ocorrer segundo diferentes critérios e técnicas estatisticas, porém, muitas vezes nio é
possivel ponderar sem incorporar algum nivel de arbitrio ou subjetividade nos critérios
de avaliac@o.

Para tornar os indicadores menos subjetivos, faz-se necessario transformar as infor-
magdes em dados comparaveis. Essa transformacio é comum para um sistema de anélise
binario, no qual se definem limites aquém ou além de uma referéncia e responde-se de
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modo sim ou nfo; outra estratégia é atribuir valores dentro de uma escala fixa para todas
as categorias de dados avaliados; os dados podem ser transformados em nimeros reais pela
interpretac@o do valor do meio ao analisar caracteristicas selecionadas (SANTOS, 2004).

Assim, para cada indicador analisado, foram atribuidos pesos (escores) em uma
escala entre O e 10, onde O (zero) corresponde a caracteristica menos favoravel para drea
e, 10 (dez), a caracteristica mais favoravel para a manutencio das fungdes ecoldgicas e
sociais.

Como caracteristica mais favordvel para a manutengio da conservagio, adotou-se
a presenga de elementos naturais; para a menos favordvel, adotou-se 0 ambiente mais
artificializado. Ressalta-se que a caracteristica mais favordvel para a manutengio do uso
publico corresponde a presenca de equipamentos e infraestrutura que permitam tal uso,
enquanto que, na menos favordvel, hi auséncia destes (Tabelas 01 e 02).

Foram definidos graus de importincia para os indicadores analisados, ou seja, pon-
deragio dos atributos dentro das categorias de anélises com o intuito de que indicadores
mais relevantes nao fossem ocultados por indicadores menos relevantes. O critério para
ponderacio foi embasado nas seguintes indagacoes: “qual o elemento necessdrio para a
conservacdo?” e “qual o elemento indispensdvel para o uso puiblico?”. Portanto, considerou-se
que a vegetagio ciliar propicia habitat para fauna, minimiza o escoamento superficial e
a quantidade de sedimentos carreados até o talvegue, promovendo a conservagio; e os
equipamentos de uso comum, como playgrounds, pistas de caminhadas, quadras polies-
portivas, academias, entre outros, propiciam o uso ptblico recreacional constante. Tendo
tais pressupostos como base, foram atribuidos os graus de importancia (Tabelas 01 e 02).

Tabela 01 — Classifica¢iao, Escalonamento e
Ponderagao dos Indicadores de Conservagao.

Indicador Situagio Escores | Peso
Vegetacio ciliar (continua) 10
Vegetagio ciliar (parcialmente frag- 3

Ocupagio mentada)

na margem

do curso Gramineas + individuos arbéreos e/ 5

hidrico ou arbustivos isolados 3

(elerpento Mobiliarios 3

dominante)
Solo exposto 2
Impermeével 0
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Continua ao longo do curso hidrico + 10
fragmentos florestais
Qualidade Continua ao longo do curso hidrico | 8,5
da vegetagio . .
( gt S Parcialmente continua ao longo do 7
uanto a 1 .
q curso hidrico + fragmentos florestais
estrutura na
paisagem) Fragmentos florestais 5
Individuos arbéreos isolados
Inexistente 0
Ligacdo com fragmentos internos e 10
externos
Existéncia de | Ligacio com fragmentos internos 7,5
Fragmentos [,
sme Ligagdo com fragmentos externos 6
florestais
Isolados 4
Inexistentes 0
Natural 10
Curso Retificad 3
hidrico ctificado
(quanto Represado 5
a0 arranjo Canalizado Aberto 2
fisico)
Canalizado Fechado 0
Inexistente ou natural 10
Drenagem com dissipagio de energia 75
Drenagem em todos os pontos ’
Urbana Pontos de drenagem com dissipagio 4
de energia e pontos sem dissipagio
Drenagem sem dissipagio 0
Langamento | Inexistente 10
de esgoto ]
sanitario Existente 0
Discriminado [ 10
Tipo de Uso | Discriminado 1I 6
piblico Indiscriminado I
Indiscriminado IT

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 02 — Classifica¢ao, Escalonamento e
Ponderacao dos Indicadores de Uso Publico.

Indicador Situagio Escores | Peso
Lixeiras espagadas em um raio de aproxi- 10
madamente 100 metros
Lixeiras espagadas em um raio de aproxi- 6

Disposicdo de | madamente 500 metros .

residuos s6lidos |15, cjra espagadas em um raio de aproxi-

3
madamente 1000 metros
Inexistentes ou de dificil acesso ou visu- 0
alizagdo
Distribuidas ao longo de todo o Parque 10
o Presentes na entrada + pontos estratégicos | 6

Sinalizacdo 1,5
Presentes somente na entrada 2,5
Inexistentes 0

. Existentes 10

Sanitérios - 1
Inexistentes 0

Centro de Existente com Informagdes sobre a drea | 10 .

Visitantes Inexistente 0
Suficientes 10

Equipamentos .

quip Insuficientes 2
de Lazer
Inexistentes

. Existentes com bancos e bebedouros 10

Areas para .

P Existentes com bancos 1,5
descanso
Inexistentes 0

Areas para Existentes 10

praticas ) 2

esportivas Inexistentes 0

Equagéo 1:

Fonte: Elaborado pelos dos autores.

Ap6s atribuir e identificar a importAncia aferida a cada indicador, o escore final é
dado pela seguinte equacio:
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Onde:

Sf = Escore final

S = Escore atribuido
S, = Escore médximo
P = Peso do escore

S, corresponde a nota final de cada indicador; S representa a condigdo observada
em campo; 0 S , o valor maximo que o atributo pode receber; e P, o grau de importancia
deste atributo frente aos demais indicadores analisados.

Para determinar se o parque cumpre com as fungoes de Conservagio e Uso Publico,
definiu-se um indice numérico entre O e 10, o qual consiste na soma dos Escores finais (S )

-do primeiro ao enésimo valor - de cada categoria, compondo um Indice de Conservagao
(IC) e um Indice de Uso Publico (IUP), dado pelas seguintes equagdes:

Equacio 2:

n
IC = ZSfci
i=1

Onde:
[C= Indice de Conservacéo
Sfc, = Escores finais dos indicadores de Conservagao, do primeiro ao enésimo

Equacio 3:

n
[UP = Z Sfu;
i=1

Onde: )
[UP= Indice de Uso Pudblico

Sfu, = Escores finais dos indicadores de Uso Piblico, do primeiro ao enésimo
Ap6s determinar o indice de cada categoria, o qual é representado por um valor

numérico entre 0 e 10, foram estabelecidas classes de cumprimento com as funcdes se-

gundo a Tabela 03:
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Tabela 03 — Classes de cumprimento as fungdes dos
Parques Urbanos de acordo com o indice.

Indice Adequagio ao cumprimento da func¢ao
0—-2 Inexistente

2,1 =4 Baixa

4,16 Moderada

6,1 = 8 Boa

8,1 = 10 Alta

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os valores obtidos para IC e IUP foram cruzados em uma matriz de interacio
(Figura 01), a qual permitiu depreender o grau de qualidade fisica-ecolégica (conserva-
¢#o) e social (uso publico), ou seja, um indice de conciliacio entre as fungdes. Inferem-se
cinco categorias de conciliagio: alta equidade; boa equidade, moderada equidade, baixa
equidade e inexistente.

Figura 01 — Matriz de equidade entre os indices dos
indicadores analisados em campo.

IC = indice de Conservagéo
8110 61-8|41-6|21-4  0-2 .

IUP IUP = Indice de Uso Publico
8,110 13 Alta Equidade
618 23 Boa Equidade
41-6 31 32 33 Moderada Equidade
214 Baixa Equidade
0-2 Inexistente

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesta pesquisa, a equidade é entendida por meio de uma abordagem sistémica,
na qual o parque é considerado um sistema aberto, de acordo com Bertalanffy (2010),
no qual ocorre troca de matéria com seu ambiente, apresentando importacio e expor-
tacdo, construgio e demolicdo dos materiais que o compde (elementos naturais versus
uso publico). Portanto, pode haver sistemas em equilibrio na unidade (o parque), mas a
unidade, enquanto tal, ndo pode ser considerada um sistema em equilibrio. A partir desta
compreensio, quando as fungdes (conservagio e uso piblico) exercerem o mesmo peso
neste sistema (0 parque), infere-se que ha conciliacio, ou seja, equidade, entre tais funcoes.
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O parque que obtém status de “alta equidade” cumpre com suas fungdes ecoldgicas
e sociais e sua atual concepgio paisagistica é eficiente na conciliagio entre o uso pablico
e a manutengio dos aspectos naturais; por outro lado, o status de “boa equidade”, quando
0 parque cumpre com suas fungdes, a atual gestdo é eficiente, necessitando de minimos
ajustes; se o parque obtiver status de “moderada equidade”, significa que o modelo atual
necessita de manejo. Contudo, caso o parque obtenha “baixa equidade” ou “inexisten-
te”, o atual modelo ndo cumpre equitativamente com as funcoes de conservagio e lazer,
requerendo ajustes tanto em sua concepgao paisagistica como em sua gestao.

Critérios para classificacao dos indicadores
Indicadores de Conservagdo
a) Ocupagido na margem do curso hidrico

A situagio mais propicia para a manutengdo deste ambiente caracteriza-se com
presenca de “vegetacio ciliar” e a situagdo mais desfavordavel consiste na impermeabili-
zagao das margens. Logo, determinaram-se as seguintes classes:

i) Vegetagio ciliar (continua): presenga de vegetagio ciliar ao longo de todo o
curso hidrico;

ii) Vegetagio ciliar (fragmentada): presenga de vegetagio ciliar pouco fragmentada
ao longo do canal hidrico;

iii) Gramado: atribuido ao visualizar apenas o cultivo de gramineas para fins de
ornamentagio ao longo de todo o curso hidrico;

iv) Graminea + individuos arbéreos: quando as margens hidricas apresentam
gramado e individuos arbéreos ou arbustivos isolados em mais de 60% das margens, nos
dominios do parque;

v) Mobilirios: 0 enquadramento nesta classe dar-se-4 quando mobilirios e infra-
estrutura para uso ptblico ocupam mais de 60% das margens hidricas;

vi) Solo exposto: atribuido sempre que mais de 60% da margem ¢ visualizada sem
nenhum tipo de cobertura vegetal, com o solo desnudo suscetivel a processos erosivos;

vii) Impermedvel: atribuido quando aproximadamente 60% da margem hidrica,
ou mais, apresenta-se impermeabilizada ao longo do perimetro do Parque.

b) Qualidade da vegetacio (quanto a estrutura na paisagem) e Qualidade da Ve-
getacdo (fragmentos florestais)

Elencaram-se categorias nas quais o melhor cendrio existente é representado pela
presenca de vegetagio ciliar continua ao longo do curso hidrico e de fragmentos florestais
em 4reas adjacentes, e a pior situagio € a inexisténcia de macigos florestais. A determinagio
das possiveis ligagdes foi aferida por meio de imagens de satélites disponiveis no software

Google Earth (GOOGLE EARTH, 2014). Destaca-se que o sistema néo tem por objetivo
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identificar a conectividade, ou seja, a funcionalidade destes potenciais fragmentos, mas,
sim, a existéncia ou nfo de ligagdes com dreas verdes internas e externas ao parque. Para
a avalia¢do do indicador “Qualidade da Vegetacdo (quanto & estrutura na paisagem)”,
foram determinadas as seguintes classes:

i) Continua ao longo do curso hidrico + fragmentos florestais: classificada quando
é identificada a ocorréncia de vegetacéo ciliar continua ao longo do curso hidrico no
perimetro do parque e a ligagdo com fragmentos florestais internos ou externos;

ii) Continua ao longo do curso hidrico: atribuida quando h4 verificacio da vege-
tagdo continua ao longo da margem hidrica e nenhum tipo de ligagao com fragmentos
internos ou externos;

iii) Parcialmente continua ao longo do curso hidrico + fragmentos florestais:
classificada ao ser verificada vegetaco esparsa ao longo do curso hidrico e ligagao com
fragmentos internos ou externos;

iv) Fragmentos florestais: classificada quando a 4rea apresenta apenas fragmentos
florestais isolados, sem ligagdo com outros fragmentos;

v) Inexistente: atribuida quando o parque apresenta apenas espécimes isolados
de vegetagio.

Classes para a avaliagio do indicador “Qualidade da Vegetacio (existéncia de
fragmentos Florestais)”:

i) Ligacdo com fragmentos internos e externos;
ii) Ligagdo com fragmentos internos;

iii) Ligacio com fragmentos externos;

iv) Isolados;

v) Inexistentes.

¢) Curso hidrico

Este indicador diz respeito a qualidade natural do sistema de drenagem hidrica.
Quanto menor a intervengdo humana, menor o impacto no fundo de vale. A melhor
situacio é o canal natural e a situagdo mais antrdpica é a canalizagio hidrica fechada.
Foram enumeradas cinco classes, onde o enquadramento do curso hidrico foi dado quando
observado em campo, no qual 60% ou mais do canal apresenta-se em determinada classe
nos dominios do parque.

i) Natural: classe atribuida quando o curso hidrico ndo apresenta nenhum tipo
de intervengao antrépica;

ii) Retificado: atribuida quando h4 retificagio do curso hidrico no perimetro do
parque;

iii) Represado: quando o curso hidrico se apresenta represado em toda na 4rea
de estudo;
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iv) Canalizado aberto: quando o curso hidrico se apresenta canalizado
aberto (impermeabilizagdo do canal na secio inferior e laterais) nas dependéncias
do parque.

v) Canalizado fechado: quando o curso hidrico se apresenta canalizado fechado
(impermeabilizacdo do canal na secéo inferior, superior e laterais) nos dominios do
parque.

d) Drenagem urbana

Este indicador visa qualificar a rede de drenagem das dguas pluviais. Os sistemas
de drenagem sem dissipadores de energia, tais como escadas hidraulicas, desencadeiam e
aceleram processos erosivos, modificando a estrutura do canal. Dessa forma, os dissipadores
de energia constituem uma técnica no controle da erosio hidrica urbana (MAGALHAES,
2001). Nesse caso, as seguintes categorias foram elencadas:

iv) Inexisténcia de drenagem: quando nio se verificam manilhas do sistema de
drenagem urbana no curso hidrico presente no parque;

ii) Drenagem com dissipacdo de energia em todos os pontos: indicador atribuido ao
ser verificado que h4 dissipadores de energia em todas as saidas das manilhas do sistema
de drenagem urbana;

iii) Pontos de drenagem com dissipagio de energia e pontos sem dissipagio: clas-
sificado ao ser verificado um sistema com dissipadores de energia em partes do sistema
de drenagem;

iv) Drenagem sem dissipacéo: atribuido quando o sistema de drenagem néo apre-
senta dissipadores de energia.

e) Langamento de esgoto sanitério

Teve por objetivo identificar a existéncia ou ndo de langamento de esgotos por meio
da rede de drenagem pluvial. N4o foi considerada a qualidade da 4gua como um todo
devido a poluigio hidrica ter cariter difuso. O fato de a dgua estar poluida ndo implica
que a origem ocorra in loco, estando além da gestio do parque.

Aferiu-se este indicador em dias sem chuvas, pois o descarte de efluentes frequen-
temente associa-se a ligacdes clandestinas na rede de drenagem urbana. Tal parAmetro
foi segregado em duas classes: i) Inexistente e ii) Existente.

f) Tipo de Uso Publico

Elencou-se tal indicador com o intuito de caracterizar o tipo de acesso ptblico na
drea. Parte-se da premissa que, quanto maiores as restrigdes de uso e 0 monitoramento,
melhores as condi¢oes para a manutencio dos aspectos fisicos e ecoldgicos. O Uso Piablico

foi segregado em quatro classes (modificado de FRANCO, 2004):
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i) Discriminado I: acesso restrito nas dependéncias do parque, com horérios de
visitagdo pré-estabelecidos e uso controlado e/ou monitorado por cAmeras de vigilancia
e/ou seguranga local;

ii) Discriminado II: Acesso restrito nas dependéncias do parque, com horario de
visitagdo, porém sem controle ou monitoramento;

iii) Indiscriminado I: parque fechado, com horérios de visitagio pré-estabelecidos
e acesso publico a todos os pontos;

iv) Indiscriminado II: parque aberto ao publico interruptamente e com acesso a
todos os pontos.

Indicadores de Uso Piiblico

As varidveis de uso publico foram atribuidas com o intuito de aferir elementos ne-
cessérios para promover o uso putblico, as infraestruturas para recreagio e lazer e demais
equipamentos que permitam a interagio da populagdo com este espaco.

a) Disposi¢ao de residuos solidos

Este indicador caracteriza a presenga de lixeiras para a disposigio dos residuos sélidos
gerados pelos usudrios. Adotou-se, como valor referencial para o espagamento entre as
lixeiras, um raio de aproximadamente 100 metros em 4reas de acesso piblico. Esse valor
foi determinado a partir da premissa de que quanto maior a distAncia entre as lixeiras,
maior a possibilidade de os usudrios descartarem residuos sélidos a céu aberto, fator que
contribui para a poluic¢do in loco. Foram identificadas as seguintes classes:

i) Lixeiras espagadas em um raio de aproximadamente 100 metros: apropriado;

ii) Lixeiras espagcadas em um raio de aproximadamente 500 metros: moderada-
mente apropriado;

iii) Lixeiras espacadas em um raio de aproximadamente 1000 metros: pouco
apropriado;

iv) Inexistentes ou de dificil acesso ou visualizagdo: inapropriado.

Os préximos indicadores foram formatados de acordo com a infraestrutura minima
necessaria para o bom uso do espago e de acordo com as aspiragdes dos usudrios descritas
por Whately et al. (2008). Ressalta-se que nio é parte integrante dos objetivos deste
monitoramento qualificar o estado de conservacio e manutengio de tais infraestruturas
e mobilidrios.

b) Sinalizago
Os sistemas de sinalizagdo consistem em um importante canal de comuni-

cagio entre a administrago e seus visitantes. Uma sinalizagdo mal desenvolvida é
pior do que se ela ndo existisse, pois ocasiona desinteresse e perda da credibilidade
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pelos visitantes; os sistemas de sinalizacio devem apresentar clareza e precisdo
nas informagdes e sua configuragido deve atender as necessidades dos visitantes
(PIMENTEL, 2007).

Para esta pesquisa, a sinalizagdo diz respeito a presenga de placas com informagdes
sobre instalagdes, mobiliarios, localizago, alertas, informagdes sobre condutas aos usuérios,
etc. Distribuidas nas seguintes classes:

i) Distribuidas ao longo de todo o parque;

ii) Presentes na entrada e pontos estratégicos: presenca de sinalizagao na entrada
e em pontos com algum tipo de atragio ou alerta;

iii) Presentes somente na entrada;

iv) Inexistentes: classe atribuida quando nfo se evidencia placas em nenhum
ponto do parque.

d) Sanitérios

Os sanitérios caracterizam-se como infraestruturas que podem propiciar conforto
aos usudrios, além disso, sua presenca é indispensavel principalmente em parques de
grande porte. Duas classes foram relacionadas: i) Existentes e ii) Inexistentes.

e) Centro de Visitantes

De acordo com Santos (2005), faz parte dos objetivos de um centro de visitantes
fomentar a aproximacao do visitante com a natureza, permitindo a compreensio por parte
do usudrio sobre a preservagio e o manejo; cada centro de visitantes deve ter seus objetivos
estabelecidos em fungio da problematica da 4rea. Esse espago permite ao usudrio obter
informagdes sobre a drea, bem como préticas culturais e educacionais, tornando-se uma
ferramenta indispensavel entre a interagao usudrio e parque. Categorizou-se a existéncia
deste em duas classes: i) Existente e ii) Inexistente.

f) Areas de lazer

Busca identificar infraestruturas e equipamentos que permitam atividades recre-
acionais, tais como playgrounds, dreas para jogos de tabuleiros, mirantes, trilhas, entre
outras. A aferi¢do deste indicador foi estabelecida em trés classes:

i) Suficientes: quando estdo bem distribuidas e atendem a maior parte de acesso
publico;

ii) Insuficientes: quando existem em pouca quantidade e nfio se encontram dis-
tribuidas nas 4reas de acesso publico; e

iii) Inexistentes: classe atribuida quando nfo identificado nenhum tipo de infra-
estrutura ou equipamento para tal fim.

Ambiente & Sociedade B Sao Paulo. Vol. 22, 2019 m Artigo Original ® 2019;22:e00243



Proposta de um sistema para o monitoramento de parques urbanos 15 de 24

g) Areas para descanso

Consistem em espagos destinados ao descanso dos usuarios nas dependéncias do
parque, os quais permitem maior conforto ao uso publico. Foram segregadas em trés
classes de avaliaco:

i) Existentes com bancos e bebedouros;
ii) Existentes com bancos;
iii) Inexistentes.

h) Areas para praticas esportivas

Este indicador permite aferir a existéncia de equipamentos e infraestruturas des-
tinadas as praticas esportivas, como quadras poliesportivas, equipamentos de ginistica
e pistas para corridas, caminhadas ou similares; o objetivo destinou-se a identificar a
existéncia ou nio de tais equipamentos, e nio sua qualidade, distribui¢io e quantidades.
Classes: 1) Existentes e ii) Inexistentes.

Validag¢ao metodolégica: estudo de caso — Parque Municipal Nascentes do
Belém

Aspectos gerais do Parque Nascentes do Belém

O Parque Municipal Nascentes do Belém localiza-se na regido Norte do Municipio
de Curitiba, no Bairro Cachoeira, e insere-se na bacia hidrografica do Rio Belém. Esta
a uma distincia de aproximadamente 11 km do centro da cidade, ocupando uma 4rea
de 11.178m?. De acordo com a Secretdria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) de
Curitiba (CURITIBA, 2012), o parque foi criado em 2001, com o objetivo de conservar
e proteger o nascedouro do Rio Belém; rio endemicamente curitibano, o qual aflui de
norte ao sul da cidade com seu exutério no rio Iguagu (CURITIBA, 2014).

Quanto a disponibilidade de visitacio da érea, verifica-se divergéncia entre as in-
formagdes in loco e as informacdes disponibilizadas por canais oficiais. Segundo o site da
SMMA de Curitiba (CURITIBA, 2012), o referido parque funciona de segunda a sexta-
-feira das 8h as 18h; porém, na placa da entrada, consta a seguinte informagao: “aberto
de segunda-feira a domingo das 8h as 17h”. O parque apresenta como atrativo publico:
caminhos entre a vegetagdo, ponte e um mirante para a nascente.

A 4rea abriga 0 CRAS- Cachoeira (Centro de Referéncia de Assisténcia Social
Cachoeira), o qual funciona de segunda a sexta-feira das 8 as 17 horas, em uma 4rea
que originalmente deveria ser destinada ao centro de educac¢do ambiental, previsto no
projeto inicial do parque.

As coletas foram realizadas entre agosto de 2012 e janeiro de 2014.
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Indicadores de Conservagdo

A margem hidrica, em todo o dominio do parque é caracterizada pela ocorréncia
de vegetagdo. A vegetagido mais dispersa ocorre proximo ao olho da nascente, onde
verificam-se gramineas e espécies ornamentais. Ao longo do canal, a vegetagio encontra-
-se densa, formando um extrato herbaceo e outro arbéreo-arbustivo. O parque obteve um
Sa (Escore Atribuido) de 10 pontos no quesito ocupagio da margem hidrica. Quanto a
estrutura da vegetagio na paisagem, identifica-se continuidade da vegetacéo ciliar com
fragmentos vegetacionais em éreas lindeiras ao parque. Portanto, atribuiu-se a nota 10
no quesito qualidade da vegetacio e fragmentos florestais.

Por se tratar de uma érea cujo objetivo principal é a conservacio das nascentes, nao
h4 aparente intervengio no canal hidrico, bem como manilhas do sistema de drenagem
urbana de dguas pluviais. Assim, o canal e a drenagem foram classificados como “natural”.
Nao h4 presenca de ligacdes clandestinas do descarte de efluentes, tal indicador recebeu
o escore 10.

O Parque Municipal Nascentes do Belém é composto por estruturas que classifi-
cam seu uso em “Discriminado II”, i.e., possui estruturas tais como cercamento, portoes
e horério de visitacdo publica pré-estabelecido, porém, nio conta com a presenga de
vigilAncia e monitoramento por guardas e/ou cAmeras, permitindo que o parque fique
suscetivel a agdes vandélicas e ao acesso em horérios irregulares.

De acordo com os indicadores propostos, os itens voltados para conservagio, com
excecdo do tipo de uso publico (Sa de 6 pontos), obtiveram um Sa de 10 pontos. Tal fator
corrobora a ideia de que tais elementos propiciam a manutencdo dos sistemas fisicos e
ecoldgicos, permitindo que o parque cumpra com sua funcio de conservagio.

Indicadores de Uso Piiblico

As lixeiras estdo presentes e bem espagadas (média de 20-30 metros) ao longo de
todo o parque.

Quanto a sinalizacdo, existe uma placa junto a uma rocha com inscri¢des memoriais
da criag@o e fungio do parque e duas placas informativas: uma na entrada com o nome
e horéario de visitacdo, e outra placa junto a ponte alertando sobre o piso escorregadio.
Assim, para o quesito “sinalizacio” o parque recebeu a nota 6, denotando a existéncia
de placas na entrada e em pontos estratégicos.

Segundo informagdes no site oficial (CURITIBA, 2012), a érea conta com a
presenca de sanitarios, mas néo foi possivel identificar espacos destinados a este fim. O
quesito “sanitdrios” recebeu nota “0 — ausente”, pois mesmo que a drea disponha deste
equipamento, ndo estd acessivel ao uso publico.

Ha pouca oferta de equipamento para recreagio e no existe nenhum equipamento
de uso constante. Na drea, destaca-se, como equipamentos de lazer, uma trilha pavimen-
tada que traga um caminho da entrada do parque, passa pela ponte de madeira sobre o
pequeno lago da nascente, seguida por uma escadaria rtstica de madeira que leva até o
mirante, perfazendo um percurso de aproximadamente 150 metros. Visto a ndo existéncia
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de equipamentos de uso constante que permitam que 0s usuérios permanecam na érea,
atribuiu-se a nota 4 — insuficientes para o quesito dreas de lazer. No existem equipamen-
tos para atividades fisicas ou praticas recreativas. Foi computada a nota “0” para o item
“4reas para préaticas esportivas”.

Nao existem espagos destinados exclusivamente para o descanso, tais como bancos
e bebedouros de uso publico, por isso, no quesito “areas para descanso”, de acordo com
o protocolo proposto, o parque recebeu nota “0 — ausente”.

Os elementos que receberam melhores ranqueamentos foram: disposi¢ao de resi-
duos, seguido por sinalizacdo e areas para lazer, respectivamente, 10, 6, e 4. Elementos
que deveriam subsidiar o uso ptblico como mobilidrios de recreagio e lazer receberam a
nota 0 — Ausente.

Andlise do Parque Nascentes do Belém

De acordo com a ferramenta proposta, o parque recebeu um IC de 9,6 pontos, fator
que indica a presenga de elementos que subsidiam os processos de conservagio, permitin-
do que o parque cumpra com tal funcéo. Para os atributos de uso putblico, computou-se
um [UP de 2,7 pontos, o que permite inferir que a drea cumpre de forma minima com as
funcoes de uso pablico (TABELA 04).

Quanto a conciliagio entre o uso publico e a conservagio, ocorre discrepAncia entre
as duas vertentes analisadas, uma vez que os aspectos conservacionistas se sobressaem. O
parque é bem servido de elementos naturais, por outro lado, os elementos que deveriam
suprir as necessidades de lazer da populacéo ficam em um plano secundério. Néo existem
mobilidrios de lazer e recreagio, dreas para descanso, ou qualquer outra infraestrutura que
possibilite tais usos. Ao analisar estes atributos por meio da matriz de equidade (FIGURA
01), o parque apresenta “pouca equidade”, ou seja, ndo hé conciliagio entre as funcoes
de conservacio e de uso publico.

Embasando-se na pontuagio obtida, é possivel propor as seguintes medidas para
gestao:

Equipamentos de uso comunitério: a instalacio de mobilidrios de uso publico
deve ser precedida de uma investigacio referente as aspiracdes da comunidade local.
[sto posto, é necessario identificar a faixa etdria da populacio do bairro, assim como
realizar um levantamento dos parques nas proximidades que ja oferecam atrativos de
recreacgio e lazer com o objetivo de disponibilizar elementos diferenciados, para entiao
compor equipamentos que possam servir constantemente a essa populagao. Destaca-se
que o parque nio pode perder sua principal finalidade, a de CONSERVAR as nascentes
do Rio Belém; logo, os potenciais equipamentos instalados ndo devem atrair a utilizagao
em massa, mas sim, a utilizagéo constante.

Centro de Visitantes: o parque possui infraestrutura destinada a este fim, contudo,
atualmente este ambiente é destinado & ocupagio do CRAS; sugere-se a reapropriagao
deste espago para atividades ludicas, de Educacio Ambiental (EA) e ilustraco histérica
da érea.
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Tabela 04 — Sintese dos indicadores de conservagio e uso publico e
suas respectivas pontuacdes e indices no
Parque Municipal Nascentes do Belém, Curitiba, Parana.

Peso  Escore final

Escore
. . - do (sh -
Categoria Indicador atribuido Indice
(S2) escore P Sa p
’ @ T10*
Ocupacédo na margem
Ip ¢ g 10 3 3
hidrica
Qualidade da vegetagéo
. 10 2 2 n
(estrutura na paisagem)
) IC = Z Sfe;
Fragmentos florestais 10 1 1 =
Conservagéo . =
Curso hidrico 10 1 1
Langamento de esgoto =
G g 10 1 1 IC=9,6
sanitario
Drenagem urbana 10 1 1
Tipo de uso publico 6 1 0,6
Disposigéo de residuos 10 1 1
Sinalizagéo 6 1,5 0,9
Sanitarios 0 1 0 “
o IUP = Z Sfu;
Centro de visitantes 0 1 0 -
Uso Publico =1
Equipamento de lazer 4 2 0,8
Areas para descanso 0 1,5 0 IUP=27
Areas para praticas
parap 0 2 0

esportivas

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Consideracdes finais

O sistema de monitoramento desenvolvido teve dois propdsitos: identificar se o
parque contém elementos que permitem o cumprimento das fungdes (conservagio e uso
publico) e apontar se existe conciliacdo entre tais fungdes, ou seja, se uma fun¢do nao
recebe mais atencio da gestdo publica que a outra.

O presente estudo apontou que o sistema se mostrou eficiente ao seu propdsito e,
além de determinar o grau de conciliagio, também apontou areas prioritarias a0 manejo,
uma vez que, quanto menor o escore de um indicador, maior a necessidade de intervengéo.

Entretanto, ressalta-se que areas de estudo com diferentes processos de formagio e
concepgio paisagistica podem refletir resultados distintos. Assim, a ideia de trazer métrica
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para as informacdes qualitativas permite facilitar e sistematizar a analise de um conjunto,
por exemplo, o universo de parques de uma cidade.

A ferramenta apropria-se de informagdes qualitativas e as transforma em informa-
¢Oes quantitativas. Portanto, no verifica a qualidade destes espacos, s6 indica a existéncia
ou nio de determinados elementos relacionados aos usos em questdo. Por esta razio,
em estudos futuros faz-se necessdria a complementagio com outras técnicas que visem
caracterizar a qualidade, tais como: levantamentos floristicos para determinar a quali-
dade da vegetacio, se a mesma pertence a unidade fitogeografica em questio e se existe
o predominio de espécies exdticas invasoras; a analise da qualidade de 4gua permitira
determinar se existe poluicdo in loco; a avaliagio da qualidade e distribuicio dos equi-
pamentos de uso comum, como pistas de caminhadas, playgrounds, quadras, bancos etc.
Em novos estudos, essas técnicas poderio atribuir classes qualitativas aos usos. Sugere-se,
também, a formatacio de indicadores para a anélise dos recursos financeiros destinados
ao parque, com a finalidade de identificar se os indices atribuidos apresentam origem na
gestdo financeira da 4rea.

Destaca-se, ainda, que uma técnica complementa a outra, uma vez que a ferramenta
se caracteriza como ponto de partida para determinar a existéncia dos elementos minimos
necessarios para subsidiar as fungdes supramencionadas.

Ressalta-se que, em um sistema piloto desenvolvido, para caracterizar a qualidade
da vegetacdo, a identificacio de espécies indicadoras de estagio sucessional foi incorporada
aos indicadores de conservacio; porém, tal variavel mascarou os resultados, uma vez que
identificou-se espécie de Climax Florestal (Araucaria angustifolia (Bertol. Kuntze)) em
areas de Estagio Secundario, devido 2 imunidade desta espécie ao corte, o que é assegurado
por lei no estado do Paran4, Brasil.

Em suma, a metodologia proposta possibilitou a sistematizagao e aplicacio de
indicadores que podem complementar as ferramentas de gestdo ji existentes e a criagao
de novas ferramentas.
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PROPUSIA D T SISTEH PARA O NONTORAIENTD Bt
PAUES URBANDS HIUNDOS D VAL

Resumo: Os parques urbanos devem apresentar as fungdes fisica, ecoldgica e social. Para
atingir tais funcdes, faz-se necessario monitoramento. Este artigo tem por objetivo apre-
sentar um protocolo para o monitoramento de parques urbanos. Para isso, desenvolveu-se
um sistema métrico por meio de indicadores que permitem identificar se o parque cumpre
com as fungdes e se hé conciliagdo. Os indicadores foram segregados em duas categorias:
i) conservagio e i) uso publico. A nota final de cada categoria, compds um Indice (Con-
servacio - IC e Uso Publico - IUP) entre O e 10, o qual indica o grau de cumprimento a
fungio. Os valores obtidos para IC e IUP foram cruzados em uma matriz de conciliagao
entre as fungdes. Para a validagio, aplicou-se a técnica no Parque Nascentes do Belém
em Curitiba-Parand. O sistema mostrou-se eficiente em identificar se o parque cumpre
com as fungdes, se ocorre conciliagdo, e apontar dreas prioritdrias a0 manejo.

Palavras-chave: parque urbano; monitoramento ambiental; indicadores ambientais,
fundos de vale.

Abstract: Urban parks must have physical, ecological and social functions. To achieve these
functions, monitoring is necessary. This article aims to propose a protocol for monitoring
valley-bottom parks. It was developed a metric system through indicators that allow for
identifying if the park fulfills the functions and if there is conciliation. The indicators were
segregated in two categories: i) Conservation and ii) Public Use. A score was composed for
the final grade of each category (Conservation — IC and Public Use — IUP) between 0 and
10, which indicates the achievement degree of the function. The values obtained for IC
and IUP were matched in a matrix of conciliation between the functions. For validation,
the method was applied in the park Nascentes do Belém, in Curitiba, Brazil. The system
demonstrated to be efficient at identifying if the park fulfills the functions, if conciliation
occurs, and inferring priority areas to management.

Keywords: urban park; environmental monitoring; environmental indicators, valley-bottom.

Resumen: Los Parques Urbanos deben presentar funciones ambientales, para lograr estas
funciones es necesario monitoreo. Este articulo tiene por objeto proponer un protocolo
para el control de los parques urbanos. Desarrollado una métrica de indicadores para
identificar si el parque cumple con las funciones y si hay reconciliacién; indicadores fueron
separados en dos categorfas: i) la conservacion, y i) de uso pablico. La calificacién final
de cada categoria compuesto por indices de Conservacién - IC y Uso Piablico — IUP, entre



0y 10, que indica el grado de cumplimiento de la funcién. Los valores obtenidos para la
IC y IUP se cruzaron en una matriz de conciliacién entre las funciones. Para validar, se
aplico la técnica en lo Parque Nascentes do Belém en Curitiba, Paran4, Brasil. El sistema
demostr6 ser eficiente para lograr los objetivos e inferir dreas prioritarias para el manejo.

Palabras-clave: parque urbano; monitoreos ambientales; indicadores ambientales, fondo
de los vales.

Todo o conteddo deste periddico, exceto onde esta identificado, esta licenciado sob uma Licenca Creative Commons



