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NOVAS CONTRIBUICOES AO ESTUDO DA ENTRADA
DA BARRA DE CANANEIA

(RECEBIDO EM 27/X1/54)

Viktor Sadowsky

No presente trabalho damos publicidade 4s observacbes mais
recentes que efetuamos na regido da entrada da barra de Cananéia.
Tendo trabalhado no assunto a partir de maio de 1952, pudemos
apresentar nas péaginas déste Boletim (1952, p. 201-211 e 1953,
p. 191-214) as primeiras observagdes sistemédticas al{ realizadas.
Nésses primeiros estudos relatamos o desenvolvimento dos fendmenos
de ataque as margens do canal de entrada do sistema lagunar, linhas
de costa adjacentes as duas ilhas formadoras do referido canal, e,
ainda, os deslocamentos de materiais moveis observados na regiao.

O segundo ano de nossas pesquisas de campo foil dedicado né@o
somente ao registro e a andlise das modificagbes sobrevindas na
linha de costas da regido, como também para o estudo de um impor-
tante e rdpido processo de acumulagdo de areias no setor sul da
barra. Trata-se da formag&o de uma nova illia arenosa contigua a
planicie da ilha do Cardoso, situada inicialmente a cerca de lkm
ao NE da Ponta de Itacurussa e 300m aproximadamente a NNW dos
rochedos conhecidos pelo nome de "Moleques". Acompanhamos sistema-
ticamente o processo de crescimento dessa formagao arenosa,
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denominada "Ilha Nova" pelo pessoal do nosso Instituto, tendo a
feliz oportunidade de assistir & dindmica do processo em todos
os estdgios de sua evolug@o, atéa conjugagdo da ilha com um espordo
de restinga que progrediu para o norte a partir da Ponta de
Jtacurussd. Mais do que isso, pelo més de maio de 1954 pudemos
verificar o represamento completo das &guas situadas entre a nova
restinga e a planicie da Ilha do Cardoso, com a consequente forma-
gao de uma pequena e alongada laguna de restinga.

No decorrer de nossas udltimas pesquisas foram também feitas
observagtes, na medida do possivel, sdbre os "canais de maré" que
sulcam o semi-circulo de altos-fundos da barra servindo de escoa-
douro para as correntes de maré, os quais tém grande importéncia
para a navegagao regional, jA& que constituem as unicas vias de
acesso ao porto de Cananéia.

(ueremos lembrar que no decurso do dltimo ano de pesquisas néo
nos limitamos a simples medidas puramente topogréficas e a sondagens.
Todos os provdveis fatdres determinantes dos fendmenos em curso
foram observados, registrados e postos em equaga@o, com os meios
ao nosso alcance, tais como: duragfo, férga e direcdo dos ventos,
las vagas e arrebentagles, a agdo das marés, etc. Entretanto no
presente &studo damos publicidade apenas aos fatos observados,
deixando para outra oportunidade a discussdo das causas provéveis
dos mesmos. Nésse setor, alids, muito temos a esperar dos minu-
ciosos trabalhos que a Comiss@o para o Estudo e Construgdo do Porto
de Cananéia vém de iniciar na érea em questdo.

I .
MODIFICAGOES NA ENTRADA DA BARRA

As modificagdes da linha costeira foram registradas seguindo o
mesmo método usado no ano anterior. Os setores e os pontos permane-
ceram os mesmos, salvo alguns que foram ligeiramente deslocados, em
consequéncia do desgaste da costa. Como se pode verificar pelos
"croquis" a numeragdo dos pontos permanece inalterada, Para poder
obter diferengas mais sensiveis, as medidas foram tomadas de dois
em dois meses. Para as observacbes das modificagbes e movimentos do
relévo submarino da porgdo préxima de praia imersa, foi utilizado
um cordel de 100 metros de comprimento subdividido em secgbes de 10
metros, uma sonda de mdo e uma vara de bambi para os trechos de
menos de 4 metros de profundidade. As isébatas assim obtidas
foram verificadas peribdicamente,
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COSTA DA ILHA COMPRIDA

1) PRIMEIRO SETOR - A extremidade SW da Ilha Comprida -Ponta da
Trincheira- continuou a sofrer uma intensa eroséo jé assinalada
no ano passado. Esse desgaste acabou repelindo definitivamente &
porgdo da margem alta que formava um cabo proeminente. A inten-
sidade do fendmeno pode ser avaliada se compararmos nossas obser-
vagdes com as de Jodo Dias da Silveira (1952), feitas pouco antes
de iniciarmos nossas pesquisas; & p.128 de seu trabalho lemos:
"Podem ser observados nas costas ocidentais da Ilha Comprida,
particularmente na parte Sul, "cliffs" com 8 metros de abrupto".
Esse autor esté se referindo, sem & menor divida, a €ste trecho da
ilha, cujas alturas atualmente n&o atingem nem a metade da medida
assinalada. A margem tendo recuado formou-se uma concavidade
aberta para o W e protegida por uma pequena praia que anula a agao
das ondas. A porg@o da margem alta, ainda de pé no ano passado, foi
destruida deixando em seu lugar um alto-fundo seguido de uma praia.

2) SEGUNDO SETOR - Esta parte da margem da entrada do canal, nao
sofreu alteragdes aprecidveis. Comparando porém os resultados das
medigdes obtidas no decurso déste ano com os dados do ano anterior,
nota-se uma tendéncia pare & ruptura do equilibrio que provavel-
mente iré causar. num futuro préximo, um processo de desgaste da
margem nésse setor. Esse desequil{brio esté sendo preparade por um
fato novo -o transporte progressivo dos grandes depésitos de
materiais méveis que af se achavam acumulados, V.Sadowsky (1953,
foto p. 193), formando uma alta e extensa praia. Atualmente
observa-se o deslocamento de grandes volumes dessa areia, a ponto
de deixar descobertos blocos de "pigarras", que até ent@o néo eram
visiveis. Jd no fim do ano passado as vagas da maré enchente
conseguiam por vézes alcangar a base da falésia, desgastando-a.
O deslocamento dos elementos méveis da praia, assinalados acima,
pdde ser observado desde o inicio déste ano, com diregao predomi-
nante para o W, isto é, em diregao ao setor n° 1, onde se acumulam
parcialmente em frente da Ponte da Trincheira, formando uma pequena
lingua de areia submersa.

As profundidades vizinhas da praia, n€sse setor, ndo sofreram
alteragoes dignas de nota.

3) TERCEIRO SETOR - Este setor compreende apenas uma pequena
enseada e acha-se virtualmente fora do canal de entrada, conforme
se pode verificar pelo "croquis", e estéd sempre sujeito a uma
erosdo enérgica, de qual ndo escapa igualmente sua praia.

Nuanto & faixa frnanteirira de mar ndde-se verificar pelas
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GRAFICO N°{ |LH A COM PRIDA PERIODO DE 1:V-1953 / 4-V-1954

Abdficacses da linka da costa registadas de acinds com o3 pontss de observagdo
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sondagens periédicas que existe um aumento médio da profundidade de
cérca de O, 50m por ano.

4) QUARTO SETOR - FEste dltimo setor engloba a porgao SE da Ilha
Comprida, incluindo o Pontal de Fora. A partir da fronteira do
setor n® 3 até o inicio do Pontal de Fora, o registro das modifica-
gGes da linha costeira demonstrou uma erosfo muito acentuada.
Fsse desgaste é favorecido pela prépria constituigio désse trecho
da ilha que nada mais é do que uma lingua de areia, comportando
apenas uma fraca vegetag@o pioneira muito recente. Se existe uma
base mais resistente de "pigarras", o que parece pouco provével,
essa camada é em todo caso bastante profunda para nédo exercer
nenhuma influéncia sébre as camadas de areias superiores.

A extremidade SE da ilha - o Pontal de Fora - durante o periodo
de observagdo progrediu sensivelmente em direcdo a ESE, em conse-
quéncia da acumulagdo de grandes contingentes de areia arrastados
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ILHA COMPRIDA

Modificacies observadas na costa, calculadas em decimetros

1953 1954
Nes v-vI VII-VIII IX-X XI-X11 I-11 III-IV | TOTAL (12 meses)
1 0,70 1,40 1,60 0,50 0,40 1,10 5,70 m
2 0,60 0,60 4,30 2,50 2,20 1,60 11,80 m
3 2,40 0,70 2,10 0,10 t o 0,20 5,50 m
4 2,50 2,80 3,30 1,80 0,40 1,80 12,60 m
5 0,10 0,80 1,10 0,40 0,20 0,50 3,10 m
6 t o 0,20 0,60 t o : o 0,20 1,00 m
7 t o (2 o t o t o 0,90 0,50 1,40 m
8 0,50 0,40 0,40 t o t o 0,20 1,50 m
9 t o |z o 2,00 t o * o 0,85 2,85 m
10 r o0 0,30 1,10 t o t 2,80 4,20 m
0 0,20 |[£ o 0,50 0,60 t o 1,50 2,80 m
1 f o fr o 1,60 2,00 2,40 2,40 8,40 m
2 t o[t o 3,80 2,20 1,10 4,50 11,60 m
3 : o |2 o 4540 0,40 1,10 2,60 8,50 m
4 : o |2 o 0,60 t o 0 3,00 3,60 m
5 o | o 0,50 0,20 1,30 2,20 4,20 m
6 t o |z o 2 0 0,40 b SE 1,70 2,10 m
7 1,20 1,80 4,60 2,10 2,40 7270 19,80 o
8 1,60 4,40 5,20 1,00 2,10 4,30 18,60 m
9 2,10 3,00 2,90 0,10 0,90 3,20 12,20 m
10 2,00 4,80 3,70 0,80 2,10 6,20 19,60 m
1 3,10 5,60 4,30 3,20 5,40 8,90 30,50 m
12 2,30 7460 4,10 3570 6420 11,10 35,00 m
13 3,30 9,20 5,60 0,90 4,80 9,30 33,10 m
14 3,00 8,40 4,60 1,10 4,420 5,30 26,60 m
15 4,50 6,70 3,10 0,30 1,40 4,10 20,10 m
16 4,30 5,10 3,00 0,50 2,30 4,00 19,20 m
17 3,10 6,50 3,70 t o 2,90 3,80 20,00 m
18 1,10 2,90 2,10 1,20 2,70 3,10 13,10 m
19 r o 2,50 0,70 t o t o 2,10 5,30 m
20 + 4,20 |+ 2,80 + 9,00 + 1,10 + 2 |=4,10 +15,00 m
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da parte adjacente da praia externa da Ilha Comprida (Praia de
Fora), em diregfo ao S. Este movimento de transporte das areias
para o S s6 se observa na parte da Praia de Fora vizinha ao
Pontal e parece ser a consequéncia de um regime de correntes secun-
dérias, que se torna muito complicado pelos movimentos tumultuosos
e desordenados resultantes da refragao do marulho, o qual, na sua
marcha em diregio & costa, choca-se com a parte externa dos altos-
-fundos da barra, provocando néste local uma extensa zona de
errebentacdes. Outro fator importante é a influéncia das correntes
de mare,

Em relacao & praia externa (Praia de Fora), orientada para NE,
e fora da influéncia imediata das correntes da barra, parece, de
acordo com as observacbes feitas, que o deslocamento dos materiais
méveis acha-se vinculado & diregdo dos ventos dominantes. Isto
significa que o marulho provocado pelos ventos do quadrante S, e as
correntes que dai resultam, arrastam a areia para o N. Por outro
lado, os ventos dos guadrantes E e NE t&m uma agao inversa, o
que faz com que os pescadores locais, na sua singela terminologia,
digam que, quando os ventos sopram do S, "a &dgua corre para
leste", isto é para NE, visto que a Praia de Fora tem uma diregfo
geral para NE, e gquando os ventos sopram de NE ou E, "a dgua corre
para o sul" (*). Os deslocamentos das areias seguem efetivamente
essa regra, porém como os ventos do S sfo dominantes e sobretudo
como as marulhadas fortes provém principalmente désse quadrante, os
deslocamentos macigos parecem efetuar-se ao longo da Praia de Fora,
isto é, sobre uma extensdo de mais de T4km na diregzo de NE, até
alcancar a Barra de Icapara, onde o pontal da ilha esté constan-
temente avangando para NE. Todas as embocaduras dos riachos que
desaguam na praia acham-se orientadas igualmente para NE, o que
confirma o fendmeno observado.

COSTA DA ILHA DO CARDOSO

Como se percebe facilmente pelo exame dos "croquis" da regiio,
no trecho estudado, existem duas zonas muito diferentes. A primeira
compreende as margens meridionais do canal de entrada, a partir do
vértice geodésico denominado "Chapeleiro", até a Ponta do Perigo.
A segunda inicia-se na Ponta do Perigo, em direcdo ao S, até as

(*) — Essas correntes secunddrias, geradas pelos ventos, influem notavel—
wente sbbre o regime de marés do sistema lagunar, perturbando bastante a
regularidade do fenfmeno. Veja—se também o gue escreve Clodomiro FPereira
da Silva (1940, p. 81) sdbre essa regio.
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proximidades da Ponta de Itacurussé. As duas porgbes estdo locali-
zadas na extremidade NE da Ilha do Cardoso. Essa parte da ilha ¢é
tipicamente uma planicie de restingas, notando-se a auséncia de
"pigarra" nas camadas inferiores, ao contrério do que acontece na
Ilha Comprida. Sua origem é relativamente recente e é devida &
colmatagem pelos produtos de erosao, principalmente areia marinha.
O caréter de suas margens difere, de um modo geral, do da Praia de
Fora, que apresenta o dispositivo tfpico das grandes praias
submetidas & agdo direta do oceano, isto é, uma praia muito larga,
de areia nua, seguida por uma zona de vegetagdo pioneira, psaméfila
e haléfila, continuada por ume regido de dunas cativas. Nessa
porgéo da Ilha do Cardoso encontramos um terreno de caréter bem
diferente, sendo baixo, arenoso e recoberto por uma vegetagéo
bastante densa do tipo "brousse" (mata do jundd, segundo alguns
autores - F.Rawitscher, 1944, p. 24). Com efeito, o jundi chege
até o bordo superior da praia, que é aqui bem mais estreita do que
a Ilha Comprida. Note-se que as duas praias s@o topograficamente
a continuagféo uma da outra, porém as condigdes de ataque pelas
grandes marulhadas e pelos ventos s&o completamente diferentes,
sendo que a agao dindmica das vagas acha-se aqui fortemente
atenuada pela auréola dos altos-fundos externos da barra. Com
relagdo ao papel importante que os altos-fundos exercem sdbre a
propagagao des ondas podemos citar A.Guilcher (1950, p. 120):
"Ici, ce n'est pas 1'influence d'un obstacle qui dépasse la surface
de 1'eau, mais celle du fond qui joue."

Como acabamos de dizer acima, existem na Ilha do Cardoso dois
alinhamentos, um partinde da Ponta do Perigo em direg@o ao W,
o outro, da mesma ponta, em direg@io ao S. O primeiro dé€sses alinha-
mentos segue a margem S do canal, o segundo a praia externa da
parte baixa da Ilha do Cardoso.

1) PRIMEIRO SETOR - (Margem S do canal de entrada) - Esta parte
da costa, durante o segundo ano, nfo sofreu grandes-modificagdes.
Os movimentos observados tiveram mais um caréter de pulsagao do que
propriamente de modificag@o permeanente. Isto €, segundo a amplitude
maior ou menor das marés, intensidade e incidéncia do marulho, (*)
a praia désse setor aumentava ou diminuia de acérdo com as contri-
buigGes ou carreamento dos materiais méveis, o que fazia voltar a
linha da praia ao seu estado anterior, sem deixar modificagoes mais
duradouras. Na parte sulmersa fronteiriga,as sondagens efetuadas no
fim do segundo ano demonstraram nao haver continuagd@o do processo

(*) - SBbre ésse assunto veja—se também a carta II que acompanha o
trabalho do Comte. Paulo de Castro Moreira da Silva (1952).
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GRAFICO N* 2 |LHA DO CARDOSU - DPERIODO DE 4-V-4953/1-V. 1954 -

Abdificagses da linka ola costa regisfaclas de acordo com o3 pontes de observagdo
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de assoreamento que havia sido assinalado no primeiro ano.

)y SEGUNDO SETOR - Esse setor, representado principalmente pela
wargem NW da Ponta do Perigo, é o que permaneceu, no decorrer
i{éstes dois anos, como tnico trecho da regifio da barra onde se
verifica uma acumulag&o constante de materiais méveis.

O crescimento lento e regular déste ponto, do mesmo modo que o
assoreamento da parte submersa fronteiriga, n&o se acham em propor-
gao com os volumes sempre crescentes dos produtos do desgaste
observado em outras partes da Ilha do Cardoso. Esse desgaste
se traduz pelo transporte de milhares de metros cibicos de areia em
diregao ao N, (V.Sadowsky 1953, p. 212),porém nao nos foi possivel
determinar para onde se dirige €sse enorme volume de materiais.
Um problema semelhante foi recentemente discutido por A.Guilcher e
J.P.Nicolas (1954, p. 236) sem que pudessem &sses autores chegar a
uma explicagao satisfatéria sobre o movimento de areias nas costas
do Senegal.
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TLHA DO CARDOSO

Modi ficacdes observadas na costa, calculadas em decimetros

1953

1954

o v-v1 VII-VITI IX-X XI-XIT 1-11 HI-IV | TotAL (12 mesen)
9 0,60 0,40 1,90 0,50 1,00 1,60 4,00 m

8 + 2,30 |+ 2,70 1,50 + 0,40 2,10 2,70 +3,30m

7 +2,00 |+ 5,90 2,90 1,10 5,70 4,90 6,70 m

6 +0,20 |+ 0,20 0,20 + 0,40 1,00 0,30 +1,30

5 I 0 [+0,30 0,40 0,10 0,60 0,20 + 0,20 »

4 ¥ o [+o0,20 0,70 : o0 0,20 0,20 0,50

3 t 0 |+0,30 0,70 + 0,50 o |+ 2,00 + 3,50 3

2 I o |+1,10 0,90 + 0,20 0,40 + 6,80 + 9,40

1 +1,10 |+ 2,50 +1,20 +1,80 0,90 |+ 6,10 413,60 o

0 2 0 |+ 0,60 1,40 + 2,10 1,20 + 1,50 + 6,80 m

0 t 0 0,40 0,40 + 1,90 4,10 |+ 2,20 @ oa

i 2,10 1,80 1,10 5,40 2,50 2,40 15,30 o

2 0,90 |t o 0,20 2,70 1,20 |+ 1,50 1,10 =

3 1,50 0,50 1,40 3,40 1,80 3,80 12,40 o

4 1,80 2,10 3,40 3,90 3,70 3,10 24,00 o

5 3,40 5,40 5,70 8,10 5,90 19,00 47,50 =

6 4,10 3,40 9,80 6,20 4,30 17,70 45,50 ©

7 4,30 6,70 10,80 11,10 7,30 19,20 59,40 @

8 5,20 7,00 8,10 14,20 6,10 15,60 | 56,20 m

9 6,80 7,40 11,50 16,30 5,90 13,40 61,30 o

10 4,10 5,30 9,10 14,50 7,80 26,40 | 67,20
1 5,30 7,80 10,40 11,00 8,20 15,70 58,40 m

12 3,20 5,50 10,49 10,40 7,60 18,10 55,20 m
13 5,10 7,60 12,60 6,30 5,70 17,50 54,80
14 6,20 8,20 1,50 | 8,10 4,80 21,40 60,20 o

15 8,90 8,10 12,50 8,50 4,70 | 15,70 | 58,40 @
16 8,60 8,70 10,30 | 4,10 5,00 | 19,50 | 56,20 m
17 8,50 9,00 14,50 | 6,50 7,10 10,40 56,00 m

18 €,90 10,00 15,00 6,450 4,00 8,50 50,90 =

19 3,10 6,40 13,00 4,10 1,50 |1 0,40 28,50 m
20 1,10 | 2,90 4,50 | 1,20 550 | o3¢ | 10,508
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3) TERCEIRO SETOR - A parte norte désse setor, nos primeiros 230
metros a partir da Ponta do Perigo, sofreu modificagdes relativa-
mente pouco importantes no decurso déste ano. No fim do primeiro
ano de observagoes haviamos observado, néste ponto, um desgaste
considerdvel que provocara o recuo da Ponta do Perigo para dentro
do canal e, destarte, mudando o angulo de incidéncia das ondas
vindas de fora. Esse deslocamento processou-se de forma andloga ao
observado na Ponta da Trincheira, do lado oposto do canal, na Ilha
Comprida, até o fim do segundo ano. ‘

No trecho seguinte, até o fim désse setor, continuou um
processo de erosao sempre crescente. Esta parte era formada por um
corddo costeiro, bastante baixo, porém evidentemente de formagao
meis antiga, pois se achava revestido de uma camada de 10 a 15cm de
terra vegetal recoberta por uma mata densa (mata do jundi),
composta de érvores baixas, das quais algumas atingem a 38cm de
didmetro de tronco, e de algumas palmeiras "jerivés", de 6 a Tm de
altura. Esse cord@o costeiro foi atacado pelo mar hé pouco tempo
(aproximadamente 3 anos), e jé se acha completamente destruido em
varios pontos. Existindo atrds désse corddo uma zona baixa e panta-
nosa, sulcada por alguns riachos que drenam as &guas doces coleta-
das por essa parte baixa da ilha, por ocasifo das marés altas e mar
agitado (principalmente com ventos do quadrante S), as ondas
irrompem até o intervalo entre os dois corddes sucessivos e a dgua
do mar invade a.zona baixa intermedidria. Os riachos, lagdinhas e
pantanos ai existentes tornam-se entao salobros.

No mar, numa linha a 100 metros da praia, n3o foram observadas
modificagdes notdveis. Isto parece demonstrar que, concomitante-
mente com o recuo da linha da praia,a profundidade das éguas avanga
paralelamente e a curva de nivel batimétrico permanece a mesma.

A observagdo da linha da praia externa da Ilha do Cardoso
durante dois anos revelou-nos, ainda, um outro fato bastante
importante. Nessa praia, que mede aproximadamente Skm da Ponta de
] tacurussd & Ponta do Perigo, podia-se encontrar, nos primeiros
meses de observagao, em particular nos setores III e IV, numerosos
seixos marinhos alcangando 5-6cm de comprimento, de filito e mais
raramente de quartzito, provenientes, sem a menor divida, do tdnico
afloramento dessa rocha existente na regiao - a Ponta de Itacurussa,
na extremidade S da praia. Com o desenvolvimento da neo-formagao
da "Ilha Nova", causadora de modificagdes no regime de correntes
secunddrias marginais, e que também provocou uma modificag@o no
dngulo de incidéncia das vagas, a quantidade de seixos diminuiu
progressivamente, tornando-se muito rara na metade do segundo ano,
e desaparecendo completamente no fim désse ano.



-161-

4) QUARTO SETOR - Esse setor, sendo apenas o prolongamento do
precedente, sofreu as mesmas modificacdes que a porgao S do III
setor. O processo de eroséo jé observado de inicio intensificou-se
repentinamente. Esse aumento coincide com as répidas e profundas
modificagdes que se desenvolvem na parte S da barra - aumento da
"Ilha Nova" e fechamento do canal do S - como veremos mais adiante
(vide "croquis" p. 168-69, fases 1-8). No seu crescimento de S
para N,a "Ilha Nova" exerceu progressivamente uma agéo protetora
adbre o dltimo trecho désse setor (pontos 20 a 17), atenuando assim
o processo de desgaste que antes era bastante acentuado.

5) QuIiNTO SETOR - Estando &ste setor completamente protegido pela
neo-formag@o e achando-se fora da agfio do marulho, seu comportamento
segue uma marcha completamente inversa dos anteriores. Com
efeito, constata-se um crescimento bastante rédpido da praia e um
assoreamento progressivo e acelerado da zona intermedidria submersa,
com depositos de lama nos pontos mais fundos, que se acham fora
da agao das correntes de maré.

EXPLICACAO DAS TABELAS E FIGURAS - As tabelas representam o desgaste
ou a acumulag@o verificadas durante o iltimo ano de observagoes
ao longo das costas da Ilha Comprida e Ilha do Cardoso, nos setores
indicados pelo esquema da regido (Fig. A). A primeira coluna
indica o nimero dos pontos, de cada setor, na mesma ordem em que
foram comentados no texto. Nas outras colunas est&@o computadas as
modificagdes, para mais ou para menos, observadas, de dois em dois
meses, em cada ponto. A dltima coluna a direita déd a soma dos
acrescimos, negativos ou positivos, durante os 12 meses de obser-
vagao. O sinal + antes dos nimeros significa acrescimo positivo,
i.é., acumulagdo; o sinal —, da mesma forma, significa desgaste.
O sinal =0 representa um ponto que se manteve mais ou menos
estdvel, sem modificagbes aprecidveis.

No esquema da regiao (Fig. A), estdo representadas gréfica-
mente as modificagdes da costa por meio de linhas: - em pontilhado
(situagdo em 30/IV/1952); - em tracejado (situagao em 30/IV/1953)
e, finalmente a situagd@o em 30/IV/1954, em linha continua.

Os gréficos n° 1 e 2 traduzem os resultados das tabelas permi-
tindo visualisar o progresso do desgaste ou acumulag@o nas zonas
estudadas. A linha pontilhada indica a situaga existente no fim do
primeiro semestre. A linha continua representa a situagao em

1/V/1954,
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11 :
GENESE DE UMA RESTINGA
O aparecimento e evolug¢do da "Ilha Nova"

Os altos-fundos da entrada de barra de Cananéia formam diante
do canal que separa a Ilha Comprida da Ilha do Cardoso, um vasto
semi-circulo irregular que se inicia defronte ao Pontal de Fora da
Ilha Comprida e passa a 2 km aproximadamente a NW da Ilha de Bom
Abrigo, recurvando-se em direcac & Ponta de Itacurussd. Aproxi-
madamente a 900m a ENE desta dltima encontram-se rochedos crista-
linos (7) aflorantes, forgando arrebentagdes em pontos restritos,
rochedos €sses, localmente conhecidos pelo nome de "Moleques".
Entre os Moleques e a Ilha do Cardoso existia, antes do inicio
déste estudo, uma zona que, a despeito de sua pouca profundidade
( = 4m), ndo apresentava gquaisquer éreas ou faixas de arrebentagzo.
Nésse ponto localizava-se, entd@o, o principal canal de acesso para
a entrada da regido lagunar de Cananéia. Os navios, partindo do
fundeadouro de Bom Abrigo, ou contornando essa ilha pelo W,
passavam entre os Moleques e a praia externa da Ilha do Cardoso e,
dando uma guinada para E, demandavam diretamente o canal de
entrada da regiso lagunar. Nessa época, a ENE dos Moleques encon-
travam-se extensas acumulagBes arenosas nao aflorantes. Foi a par-
tir dessa massa de areia acumulada em profundidade que veio a se
destacar um alto-fundo orientado para W. E de se supor que &sse
fendmeno estivesse em preparagao hé vérios anos devido & sobrecarga
de materiais méveis, provenientes das porgoes N e E do semi-circulo
da barra.

Em um determinado momento, aproximadamente em maio de 1948,
durante uma marulhada mais forte, houve o rompimento do equil {brio,
desengatilhando-se um movimento de descarga de materiais em diregao
4s ‘dguas mais abrigadas que se achavam a sotavento. Em 1950 o novo
banco, ainda aflorante, despontou a NW dos Moleques, continuando
sua marcha em diregdo WNW, ampliando-se progressivamente, até
formar, em 1951, um banco arenoso emergente (Foto n® 1). O apareci-
mento do novo banco e sua répida progressdo em diregao ao canal
navegdvel atraiu simultaneamente a nossa atencdo e a da Diretoria
de Hidrografia e Navegagéo que, em principios de 1951, enviou um
navio hidrogréfico para proceder a uma verificagao do levantamento
da barra de Cananéia. De nossa parte, lembramos que sdémente em
agosto de 1952 péde a nossa Base de Pesquisas aparelhar-se conve-
nientemente para atacar o problema.
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Foto n. 1 - Vista aérea da "llha Nova', tirada mo primeiro de 1953, olhando para SE. O grande banco,

que se achava nas imediatas proximidades dos 'Moleques’, ji apresentava nessa época uma parte
emergente. A direita a Ponta de Itacurussi com o esbogo de esporio arenoso. 0 canal do Sul ainda
era largo e perfeitamente navegivel. No segundo plane acha-se a Ilha de Bom Abrigo. ( Foto gen-
tilmente cedida pelo Dr, Evaldo Fn)

Nessa época fizemos o primeiro levantamento topogréfico da
"Tlha Nova" e do espordao da Ponta de Itacurussa. Para as observa-
goes dos deslocamentos das duas neo-formagdes instalamos uma série
de pontos de contrdle, tanto na "Ilha Nova" como no esporéo. Lsses
pontos consistiam numa série de marcos colocados sdbre linhas de
visada que irradiavam de um ponto central onde havia sido erigida
uma pirdmide geodésica - uma na ilha e outra no espordo. Por meio
de um teodolito fizemos a amarragdo dos marcos &s piramides e des-
tas a uma outra pir@mide situada na Ilha do Cardoso nas proximida-
des do setor IV. A pir@mide da "Ilha Nova", devido ao avango desta,
teve que ser deslocada quatro vezes (vide Foto n°® 2). A piramide
situada no espor@o n&o sofreu nenhuma alteragdo durante todo o
tempo das observagdes. Para os trabalhos de topografia e sondagem
escolhemos sempre os periodos de maré baixa de quadratura, fazendo
nessa ocasifdo a observagdo e registro dos movimentos dos baixios e
progresso do assoreamento do canal.

Com o aparecimento e deslocamento da "Ilha Nova" processou-se,
répida e simultaneamente, em tdda a regido da barra, uma série de
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Foto V.Sadowsky K 1951
Fote m.2 - Marco topogrifico da "Ilha Nova' por ocasiio de um dos deslocamentos da ilha. No fonde o Ilhe o

Bom Abrigo, vista na diregio de SE.

modi ficac6es importantes. A agdo topogréfica, por assim dizer, mai:
importante donovo fendmeno, consistia no fato de que a neo-formagéc
dirigia-se inexorévelmente para o canal de acesso navegave)
(canal do Sul ou canal dos Moleques) que, ao mesmo tempo, servia de
principal escoadouroc para as correntes de maré. Note-se que o novo
banco, em sua marcha, apés progredir através do pequeno declive
submarino que limita o canal navegdvel, invadiu também Este
iltimo. (Foto n° 3)

O mecanismo désse fendmeno nos parece evidente: - o canal
tornando-se mais estreito pela press@o do banco, comprimia as fortes
correntes de fluxo e refluxo da maré, as quais iam corroende, desta
forma, o lado oposto do referido canal, formando assim um cotovélo.
Por outro lado, o aumento de velocidade das correntes provocado
pelo estrangulamento do canal, determinava uma intensificagao de
erosido em seu leito, mantendo a profundidade média mais ou menos
inal terada.

Em periodos de calmaria e auséncia de marulhadas fortes, estabe-
lecia-se um equil fbrio provisério entre as duas forgas em jdgo; de
um lado, as correntes de maré que procuravam manter o canal aberto,
de outro, a acgdo do marulho forgando a marcha do banco em direcao &
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Foto n. 3 Vista aérea tirada no primeiro semestre de 1953, na diregio 5, da "llha Nova' e Ponts de Itacurus-

6. Pode-se observar o acentuado cresci to e desl to do banco em dire¢io a praia da [lba

do Cardoso. O estrangulamento do canal Sul, nessa época, j& era bem visivel. (Foto gentilmente
cedida pelo Dr. Evaldo Foz )

praia e, ao mesmo tempo, trazendo novos contingentes de areia.
Houve vézes em que o desenvolvimento da "Ilha Nova" limitou-se,
durante vdrios meses consecutivos, a pequenas modificagdes de sua
margem E, e a um alongamento na direcédo NNW. Nésses perfodos a
i1lha chegou a atingir, no seu ponto mais alto, a altura aproximada
de 2m, havendo mesmo o aparecimento de uma vegetagfo pioneira
(Foto n° 4).

Sobrevindo porémum perfodo de mdu tempo e mar agitado rompia-se
logo o frégil equilibrio, sobretudo nas horas de maré enchente.
Nésse instante, ent@o, as vagas, de rold@o, passavam por cima da
prépria ilha, reduzindo sua largura e fazendo aumentar simultanea-
mente seu comprimento.

0 espordo arenoso da Ponta de Itacurussd e sua evolugdo
A Ponta de Itacurussé, distante 1 km da neo-formagao, dispde-se

perpendicularmente & linha geral da praia da Ilha do Cardoso. Dada
a orientagdo dominante do marulho na regidio (NW), a reentrancia



Fote n. 4 - REMIREA MARITIMA Asbl., Ginica especie de vegetagho prame « halofila que consegue resistir

as condigBes de vida mos embrides de dunas da 'llha Nova'.

formada pela ponta rochosa em relagao 3 linha da praia, constituia
uma espécie de ponto morto para a circulagao das é4guas, tornando-se
uma zona tfipica para processos de assoreamento. Desta forma, tendo
como ponto de amarragéo a face N da Ponta de Itacurussé, um embriao
de restinga se destacou e progrediu na forma clédssica dos espordes
de restingas (*). As aguadas provindas dos morros vizinhos passaram
a desembocar, através mindsculo riacho, na faixa situada entre a
novel restinga e a linha de praias mais antiga da Ilha do Cardoso.
Grandes massas de areias al{ acumuladas fizeram com que rapidamente
o esbogo de esporao se transformasse em uma verdadeira restinga,
que caminhou paralelamente 3 linha de costas preexistente na
planicie costeira da Ilha do Cardoso.

A formagdo da restinga e da lagda

No fim de nosso primeiro periodo de observagdes (1/5/1953)
achava-se a parte S da "Ilha Nova" ainda separada da 1l{ingua arenosa
pelo canal dos Moleques, que nessa época, ainda era navegével e
tinha uma largura de cérca de 100 metros. Pouco tempo depois

(*) - Veja—se também uma b8a descrigao désse processo em J.J. Bigarella,
1940, p. 114.
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Iha do -Cardos

Fig. 1 - Aspecto da regido por ocasido do primeiro levantamento efetvado.

Figs. 2, 3 ¢ 4 - Progressdo da "llha Nova', crescimento do esporio e estrangulamento do Canal do Sul.

iniciou-se a segunda fase do fenOmeno cue estamos descrevendo.
A W e ao N dos Moleques comecou a acentuar-se a acumulagao dos
materiais méveis que, na sua progressdo em diregao ao oriente,
assoreavam parcialmente o leito do canal navegdvel e t3da a parte
5> da concavidade ai existente entre os rochedos e a nova 1ingua de
areia. Esse assoreamento fol bastante paraenfraquecer sensivelmente
a pressio das correntes de maré e de arrasto, contribuindo ainda
com grandes contingentes de materiais mdéveis para o estrangulamento
final do canal existente.

Com a fusdo da lingua de areia com a "Ilha Nova" e o desapare-
cimento do canal terminou a segunda fase e iniciou-se uma terceira,
com a incorporagao definitiva da neo-formacdo & praia da Ilha do
Cardoso. Formou-se, entdo, um longo cordso litordneo que enfeixa uma
pequena baia de dguas calmas. Como consequéncia assistimos agora 3s
seguintes modificacdes finais: a) - A extremidade N da nova restinga
aumentou considerdvelmente de comprimento, diminuindo a sua largura;
b) - Essa mesma extremidade atingiu a praia da Ilha do Cardoso,
fechando a pequena baia que se transformou em lagda - lagda de
restinga semelhante &s que existem mais no interior da ilha, em
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W5-SITUACKD EM AGOSTO DE 1953 o WiG- SITUAGKD EM NOYEMBRO 1953 , ¢

Figs. 5.6, 7 ¢ 8 - Formacido da restinga, fechamento da laguna e retilinizagio da costa.

franco processo de colmatagem. A nova lagda servindo de escoadouro
para varios pequenos riachos ira progressivamente diminuir de
salinidade e receber sedimentos finos, de cardter aluvial, até seu
completo entulhamento; c) - A restinga, continuando a "deslisar"
sobre si mesma iréd estreitar a lagda até o momento em que um novo
cordao costeiro venha se tornar suficientemente alto para resistir
aos ataques do marulho.

O mecanismo de formag@o daplanicie litordnea da Ilha do Cardoso
é nitidamente visivel na Foto n® 5, onde se observa uma série de
feixes de restingas paralelos, colbertos de vegetagao e separados
por depressdes pantanosas. E licito supor que €sses corddes tenham
sido formados, em épocas passadas, por um processo semelhante ao
descrito nas paginas anteriores, e que deu origem & "Ilha Nova" e
restinga subsequente.

Para retratar a marcha da conjugagao dos dois nicleos de acumu-
lagOes arenosas escolhemos oito fases caracteristicas, que se acham
representadas pelos "croquis" e que correspondem a intervalos de 3
meses, desde 1952 até 1954. Apés a fusdo da restinga com o banco
arenoso ilhado houve uma transfiguracao final e bastante rapida do

contorno externo da ex-Ilha Nova, fato que se traduziu por uma
retilinizagdo da nova linha de costas (Figs. n° 1-8).
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0S ALTOS-FUNDOS E OS CANAIS DE ACESSO DA BARRA DE CANANEIA

0 estudo dos canais secunddrios e da configuragéo dos altos-
-fundos da barra de Cananéia tem uma importéncia prética maior do
jue o proprio estudo geral do canal principal de acesso & regido
lagunar. Isto porque na realidade, paraa navegacao, s@o os pequenos
canais submarinos que interessam, como via de acesso ao porto e
suas adjacéncias. O género de vida dos "préticos™ liga-se exclusi-
vamente ao fato de existirem canais submarinos de orientagéo
variavel na porgdo externa da entrada da barra, em relagdo aos
quais apenas o pessoal mais experiente da regido pode ter um conhe-
-imento empirico, que permita uma circulacéo mais segura. Tais
fatos, alids, s@o peculiares a muitos outros pontos de barras rasas
= canais miltiplos, sujeitos a variagdes periédicas, existentes na
fachada costeira do Brasil. Foi esta a principal razéo que nos
animou a orientar nossas pesquisas nésse sentido, e que possibili-
tou a apresentagao dos primeiros resultados a que chegamos nesta
iltima parte do presente trabalho.

A entrada da barra de Cananéia possue uma auréola de sedimentos
irenosos de caréter muito instavel, os quais apresentam grande
variabilidade em relacdo aos canais submarinos que sulcam os depé-
:itos movedigos regionais. Pelo canal principal de acesso & regido
laguner passa uma grande massa de dguas, resultante do jogo das
correntes de maré, que permanentemente tende a seccionar os
'mbrides de restingas que se esbogam em tdrno da porgéo externa da
barra. Ha na realidade um conflito constante entre a correnteza da
maré e a agdo dindmica das vagas que tendem ao fechamento dos
canais pela excessiva sedimentagdo Aarenosa.

Antonio Paulino de Almeida (1938), tendo consultado diversos
trabalhos antigos feitos por Pero Lopes de Souza, Gabriel Soares
(1578), capitao-tenente Tinoco Junior, e Milliet de Saint-Adolphe,
escreveu: '"Portanto o caminho citado pelos escritores em seus
roteiros, nao é sempre o mesmo, variando de acordo com a mudanca
dos bancos de areia ahi existentes...”(p. 52). Em seguida o autor
chega a conclusdo de que, baseando-se nas observagdes efetuadas
pelos antigos navegantes, podem ser presumidas trés vias gerais de
acesso & barra: -ocanal do Norte, o de E ou do meio, e 0 do S, ou
dos Moleques; dos quais os dois tdltimos foram sempre os mais cons-
tantes. SGbre a passagem da barra de Cananéia encontramos igualmente
em R.Avé-Lallemant (1858, p.323, da ed.1953) o seguinte: "O piloto
conduziu-nos pela barra e recifes fora para o mar aberto até a



Fote u.5 - Vista aérea da regillo estudada. Observem-se os feizes de restingas oa llha do Cardose.

(Folo gentilmente cedida pelo Dep. Nac. de Obras ¢ Sancamento )




Foto V.Sadowsky, 1954.

Foto n. 6 - Vista dos 'Moleques' na diregio de NE, com mar calmo ¢ maré baiza. Em segundo plano vé-se outre
cabeco descoberto.

Ilha de Bom Abrigo". O tinico trecho da regifio onde o autor poderia
ter visto 'recifes" na barra € justamente na passagem pelo
canal do S, de um lado, os rochedos Moleques, e do outro, a Ponta
de Itacurusséd. (Fotos 6 e 7).

O Boteiro do Brasil (Ed. de 1948, p. 328) referindo-se aos
canais navegdveis da barra de Cananéia diz o seguinte: "Ocanal E-W,
situado entre dois extensos bancos de areia, tem a largura de cérca
300 metros; transposto €ste, as profundidades aumentam até 24
metros. Houve comunicagdo, no entanto, em 1940, de estar €ste
canal sendo obstruido pelos bancos de areia.

O canal dos Moleques, na diregao N-S, entre a Ponta de Itacu-
russa e as pedras Moleques, tem profundidades de 3,2 a 6 metros e
é o tnico utilizado pelos navios tdltimamente." .

No inicio de nossas observagdes encontramos o canal S em pleno
desenvolvimento, possibilitando uma larga e relativamente profunda
passagem para a cabotagem e para tdda a correnteza reversivel entre
o oceano e a regido lagunar.(Foto n® 1) Os outros dois canais,
situados a E e a N do Baixio de Fora, davam vazéo a correntezas
menores, tendendo para um entupimento completo, ainda que de
carater tempordrio, conforme foi verificado por observagdes poste-
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Fote W.Hein, 1954,

Foto n. 7 - Formagdes rochosas da Ponta de Itacurussi (filitol proterozoicos da série Sio Roque )cew orificios

abertos por ourigos do mar,ECHINOMETRA LOCUNTERL, ¢ LYTECHINUS VARIEGATUS Leske.

riores. A acumulagio das massas de areia em torno da extremidade S
dos altos-fundos da barra ("Ilha Nova") e sua movimentagdo em
diregdo & costa provocou o estrangulamento do canal S até atingir
4 situagao extrema de fechamento total. Concomitantemente esbogou-se
a abertura dos dois outros canais, que até ent3o permaneciam
semi-obstruidos. Essas modificagGes da barra permitem-nos supor que
os fendmenos acima relatados ndo sdo de ordem definitiva. O banco
arenoso que provocou o estrangulamento do canal S continuou a sua
marcha, vindo a encoster-se & praia da Ilha do Cardoso. Com isto os
sedimentos que vinculam ésse banco aos altos-fundos dos Moleques
passaram a apresentar varios pontos de fragilidade, devido ao seu
adel gagamento, possibilitando a eventual reconstrugiao do canal pri-
mitivo durante a intervengdo de fortes tempestades do quadrante S.
Tais tempestades podem executar o seccionamento do corddo arenoso
submarino em poucos dias, reabrindo novamente o canal. Processar-se-é
entdo a volta ao estdgio inicial, sendo que os canais N eE perderao
gradualmente a correnteza, ficando novamente ameagados de obstrugao
progressiva. Parece ser, portanto,um fendmeno de caréter peridédico.
Pela Fig.B vemos que o Pontal de Fora na Ilha Comprida é prolongado,
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na sua porgao submersa, por uma extensa lingua de areia com profun-
didades médias de 1,2m., Na extremidade dessa formacao, e tendo uma
orientagdo geral para NE, acha-se uma passagem relativamente larga
denominada Canal do Norte, com profundidades de cérca de 4m.
Na sua embocadura prumam-se 11-12m, com fundos de natureza lodosa.

O canal, na sua parte E, é limitado por uma série de altos-
- fundos que, mais adiante, tomam uma forma convexa e se orientam
bruscamente, na sua parte média, para W, terminando por extenso
cabego arenoso chamado pelos préticos locais de "Ponta" ou "Cabega
do Gigante". Essa convexidade € interrompida na sua parte SE por
uma estreita e sinuosa passagem, prumando 3,5m, conhecida pelo
nome de Canal de Leste.

A "Ponta do Gigante" é continuada a E por outros altos-fundos,
que formam umea convexidade menor e alcancam os Moleques na sua
extremidade S. Um prolongamento désses altos-fundos continua até a
nova restinga ligada & praia da Ilha do Cardoso.

Comparando os contornos dos bancos da barra conforme foram
esbogados no mapa da Marinha (n° 1703, de 1938), com a atual
situagao, percebem-se as seguintes modificagles importantes: -
o banco que constitue o prolongamento submerso do Pontal de Fora e
que, no mapa, tem a forma de uma lingua extensa, atingindo o N do
Canal de Leste, sofreu com o tempo uma notével deformagéo. Deslo-
cando-se em diregao aE, tomou uma forma convexa, sendo interrompido
ao N pelo canal do mesmo nome. Na zona onde se achava anteriormente
éste banco, prumam-se atualmente profundidades que variam de 5a7m.
O Canal de Leste, que em 1938 era largo e apresentava profundidades
varidveis de 5-6 e 8m, sofreu acentuado assoreamento e deformagso.
A faixa dos altos-fundos que se segue ao canal e se prolongava em
diregdo a SW até os Moleques, também foi alvo de uma série de
alteragbes importantes. A S do Canal de Leste apareceu um alto
banco - a "Ponta do Gigante", na denominagéo local. A longa corda
que se acha assinalada no mapa a ENE dos Moleques, com prumos
de 0,90m, ndo mais existe.

Pelo que nos foi dado observar nos idltimos anos, existe um
transporte de materiais méveis em direcéo a W, nésse trecho, o que
nos permite supor que os elementos formadores da corda assinalada
acima tenham ido agregar-se A neo-formagao da "Ilha Nova'.

Terminando éste trabalho desejamos testemunhar nossos sinceros
agradecimentos ao Prof. W.Besnard, pelas suas valiosas sugestdes, e
ao Prof. Aziz N.Ab’'Séber, pelo auxilio prestado na revisio do
manuscrito.

" o
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RESUMO

Néste trabalbo, o sutor conolue investigagGes relativas .u-odi.fioupaea
ocorridas na barra de Cananéia e regides oircunvizinhag.

Na primeira parte apresenta dados colhidos, néste ultimo ano, s8bre
modificapbes verificadas na costa, demonstrando com a apresentagio de dois
gréficos e um esquéma, o desenvolvimento dos fenSmenos de erosio ou
acumul agao-

Na segunda parte & feita a desorigio da génese de uma restinga e de
uma lagBa, em vArias fases, documentadas por "ocroquis", fotografias locais
e aéreas.

Na terceira parte tecem—se considerapSes sfbre a variagio dos canais
secundérios da barra, ilustrando 8sse desenvolvimento por meio de
"oroquis”.

ABSTRACT

The author concludes his investigations ooncerning the modifications
ocourring at the bar and entrance of the lagoon region of Canméia (State
of S.Paulo, Brasil).

In the first part of the paper data gathered in the last year (1964)
are presented and by means of two graphs and a sketch the progress of the
phenomena of erosion and accretion are demonstrated.

In the second part a description, in varipus phases, of the develop-
ment of a "restinga" (epit or bar of sand) is given, dooumented by
sketohes and several photos.

In the third part consideratione are made about the variation of the
bar secondary channels and an interpretation of the process is given.
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