PESQUISAS FISICAS E QUIMICAS DO SISTEMA HI-
DROGRAFICO DA REGIAO LAGUNAR DE CANANEIA

II — AGUAS DE JUNCAO

Estudos inieiais das dguas comuns da regiio
da Ilha da Caseca.

“Nota prévia” sdbre as figuas na juncio do
Canal de Ararapira e Baia de Trapandé.

Labieno de Barros Machado

Introducio

Ja dissemos, em trabalho anterior (Machado 1950, I, fase. 1, pig. 45),
que a regido lagunar de Cananéia é constituida por Aguas intersticiais,
que se compdem na maioria de mares, canais e reentrineias, numa
extensdo de mais ou menos 110 km. Dissemos ainda, que essas Aguas estdo
sob a influéncia das marés, eujos fluxos maiores lhes derramam elevadas
massas de Aguas marinhas, e que os contingentes continentais nessa regiao
sdo ponderaveis, exercendo influénecia por demais marcante.

Na introducio do citado trabalho, deliberamos chamar de Sondagem
Téenica as pesquisas que estamos levando a cabo nessa regido. Da mesma
forma, portanto, na presente ‘‘nota prévia’’, os dados de que nos uti-
lisamos foram tomados dessa sondagem.

Tivemos que vencer muitas dificuldades para realizar o nosso tra-
balho. Algumas dessas porém, foram de tal ordem que fizeram surgir
interrupedes no ciclo anual das nossas observacoes. As que pudemos apro-
veitar, referentes as Adguas de juncio, objeto desta nota, tiveram inicio
em dezembro de 1948, com a coleta de amostras e demais informacoes
constantes dos boletins de viagem.

Obtivemos dados subseqiientes, nos seguintes meses de 1949: feve-
reiro, abril, junho, agdsto, setembro e outubro, 1.* e 2# quinzena.

Posteriormente, verificamos que para facilitar nma melhor interpre-
tacdo dos dados que manejavamos, havia necessidade de informacoes que
até o momento nfo possuiamos, embora delas tivéssemos conhecimento
superfiecial,

Pelo menos duas séries dessas observacoes foram colhidas através de
trabalhos que executamos posteriormente: o levantamento batimétrico da
parte_essencial da regido de juncdo da Ilha da Casca e um ensaio da
dindmica das aguas na entrada da mesma regiio, para o lado da Baia
de Trapandé.
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Quanto ds demais, necessarias a discussio preliminar dos dados
obtidos para o oxigénio dissolvido, durante o ciclo anual, nada pudemos
tentar, dadas as dificuldades técnicas de realizacio, pois, naquela época,
ndo dispinhamos de laboratério em Cananéia. Sao elas referentes aos
sais nutritives (Nitrogénio, nitratos, fosfatos, ferro) e matéria orginica
total das aludidas aguas.

Por gentileza do sr. Paiva Carvalho, obtivemos os resultados dos
estudos planctonolégicos executados nas amostras colhidas nas mesmas
ocasides a que se referem nossos dados, a fim de tentarmos, indiretamente,
vislumbrar qualquer fato positivo relacionado com o teor de oxigénio
dissolvido.

A apresentaciio desta ‘‘Nota prévia’’ tem, portanto, como objetivo
informar sébre as linhas gerais que a nossa Sondagem Técnica possibilita,
ji que sdomente com trabalhos mais intensos e metddicos nos serd permi-
tido dar a conhecer resultados definitivos sobre o tipo de pesquisas
que realizamos na regifio lagunar.

Consignamos, aqui, os nossos agradecimentos ao sr. Prof. W. Besnard,
pela tomada das amostras, por ocasido de suas viagens e ainda ao sr.
Paiva Carvalho, pelo auxilio que nos emprestaram quando tivemos que
fazer o reconhecimento do movimento das Aguas na regiio de juncio e
proximidades, realizacio essa impossivel a uma s6 pessoa. Igualmente
agradecemos & nossa assistente sra. Luedemann, pela elaboracio e eileulos
de uma tabela mais extensa da saturacio de 0., segundo Fox, além de
mais alguns trabalhos auxiliares.

REGIAO DA ILHA DA CASCA
Situaciao e Deserigio

A regiiio que aqui estudamos, acha-se situada na juncio das aguas
do canal de Ararapira e Baia de Trapandé, em cujo meio se localiza a
Ilha da Casca e outra menor que lhe fica ao lado, a que damos o nome
de ‘“filhote’’.

O Mapa n.° 1, mostra a sua localizaciio, nas vizinhancas de 25°04’0 S
e 48° 03’5 WG ().

Essa regido estd semeada de ilhotas de mangue e de baixios, um dos
motivos que nos impeliram & execucdo do levantamento batimétrico. Nao
obstante possuir, nos canais de correntes, leitos de areia, pedras, pedre-
gulhos e rochas, possui, nos pontos de Aguas calmas e préximos do mangue,
erandes Areas onde o fundo é constituido por ‘‘areia muito lodosa’’, como
sejam a reentrancia do Itajuba, a SE da Ilha da Casca, e toda a margem
esquerda do lado W. Equivale dizer, do rio Itapanhapima ao saco de

(1) HEssa loealizacio & proviséria, porquanto foram constatadas algumas diver-
géneias referentes A carta dessa regifio, publicada em 1920 pelo Departamento Geo-
grafico e Geolégico e na qual nos baseamos. Aguardamos o levantamento aerofoto-
gramétrico, para obtermos a posicio exata.
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Jurundiava. Do lado S da Ilha, encontram-se agrupadas algumas ilhotas
de mangue que, na baixamar, péem a mostra todo o baixio que as cir-
cunda. No préprio corpo da Ilha da Casca encontra-se um, do lado NE,
que figura no mapa batimétrico (pag. 76), que apresentamos mais adiante.
Maiores detalhes poderdo ser encontrados no trabalho de Besnard (1950,
I, fase. 2, p. 23-24).

LEVANTAMENTO BATIMETRICO

Efetuamos o levantamento batimétrico da regido de juncio, em marco
de 1951. Usamos o processo de sondagem com o prumo de mio, em virtude
da pouca profundidade do loeal. Tomamos préviamente os pontos de refe-
réncia, tracamos as rotas e executamos o trabalho, cronometrando todas
as sondagens e distineias 4 mesma velocidade.

Bsse trabalho foi feito em duas etapas, a4 medida que as condicdes
atmosféricas locais o permitiram e deve ser tomado em relacio a4 maré
média. Levantamento mais rigorosc sera feito futuramente, quando tiver-
mos o zero de Cananéia transportado ao local e instaladas as régunas de
mareé.

Obtivemos com ésse levantamento a posicdo dos canais intermedia-
rios que ddo acesso ao grande canal de Ararapira, o qual vai ter ao mar
do mesmo nome, ao Sul, mais ou menos 22 km, da estacdo fixa junto a
Tlha da Casea. O Mapa n.° 2, apresenta ésse levantamento e os canais
envolventes que demarcamos entre isébatas de 5 m, com profundidade até
10 metros.

RESULTADOS OBTIDOS

A) Estagio estabelecida: Para fins dos estudos ciclicos, foi feita
uma estacéo (HEst. 41) a mais ou menos 30 m da ITlha da Casca, no canal
do lado W, durante a primeira viagem realizada ao Setor Sul, isto é, em
8 de dezembro de 1948,

As coletas posteriores mnessa estacdo, foram efetuadas na seguinte
ordem: em 24-2-49 referéncia BEst. 511 (22 V.): em 29-4-49, referéncia
Est. 2111 (32V.); em 6-6-49, referéncia Bst. 2“__ (42 V.); em 1-8-49 refe-
réncia Est. 5v1 (6.2 V.); em 27-9-49, referéncia Est. lx'm e va em
1-10-49 (8.2 V.); em 27-10-49, referéncia Est. 31){ (9.5 V.). Oito eoletas,

portanto, de 8-12-48 a 27-10-49.
B) Estudos efetuados: Apresentamos os resultados das analises no

quadro I, (pag. 60) do qual tiramos as médias e oseilacoes maximas e
minimas abaixo:
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Salinidade (°/o0)

Superficie Profundidade

MITHIMR, ine siavaloe et diE S essraiemiare 22.75 23.50
TOREATIUIE oo oo AR ST e S TR R T 28.96 29.58
MAAIA &ttt ittt e e seesaeaa e 25.79 26.25

MINIME cane o anad TETes ST e 20°5 20°4
AAKIINA ons sinis et R R e 29°1 28°1
HGATH et o mattam bt e S e bl e B, 23°61 23°30

IOITAE, oy arentoateniis Sa von sl 758 B @y es 12.91 13.77
PRI xS o tae s et o e o i R 19.15 19.60
1791 270 42 T S S | 0 SOOI | i~ B 16.77 17.43

MINIMO: - oisrvm s rrd s s e S e 1.51 1.57
MATIMO 11 i s b S e aEs T 3 e s i eie a5 448 441
TREATO. L shihanindio iy i S e eSS s 3.57 3.47

mals: DaIXo ivviisseniiian e pH 7.7 pH 7.9
MBI AU wuastvusncmomrawzE i pH 85 pH 85

Observamos que nos meses correspondentes & estacfio fria a salini-
dade foi, em geral, mais alta, apresentando-se mais baixa na época da
estacdo quente — chuvosa — talvez devido a influéncia dos contingentes
continentais que, nessa época, invadem a regiio (més de fevereiro: super-
ficie 22.75°/,, S e profundidade 23.50°/,, S).

Quanto ao oxigénio, também para fevereiro, verifica-se menor quan-
tidade désse gas, enquanto que para outros meses, de uma maneira geral
foi maior, apresentando maior estabilidade. B dificil determinar as causas
désse fato, podendo-se supor ‘‘a priori’’ que o seu téor tenha sido influ-
enciado pela temperatura, mais alta na ocasido e pelo consumo désse gis
por parte de detritos diversos de matérias orginicas arrastados pelos
contingentes continentais. Lembramos que também neste més, a trans-
paréncia das aguas foi a menor, 2 metros, embora ésse fato nio signifique,
obrigatoriamente, a presenca de matérias oxidaveis.

O pH mostra uma contaminacao das dguas da regifio no verdo, che-
gando até 7.7. Somente de junho em diante assinalamos o restabelecimento
do pH mais préximo ao marinho.
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Encontramos uma indicacdo de inversio na estratificacio pela ordem
da densidade durante junho (superficie 19.26 e profundidade 19.13).
Mas o fato é perfeitamente explicado pela diferenca de 2°C entre as tem-
peraturas, ndo sendo a salinidade de superficie maior do que a da pro-
fundidade.

Vé-se, pelo quadro I, (pag. 60) que os resultados se referem is marés
de vasante e montante, mantendo-se o tempo em geral, sempre bom. A clas-
sificacdo das amostras de fundo revelaram sempre ser éste constituido de
pedras, pedregulhos e areia. Somente nas proximidades do mangue obti-
vemos ‘‘areia lodosa’’ (2).

PREDOMINANCIA LOCAL

Sendo a regiio que estudamos de Adguas de juncho, interessou-nos
averiguar de onde elas provinham. Conquanto nas vasantes, sbmente as
4guas vindas do canal de Ararapira e das reentrincias predominam na
altura da estaciio fixa e proximidades, nas enchentes entretanto, nenhuma
antecipaciio poderiamos fazer, quanto ao tipo de iguas predominantes.

Com ésse objetivo comparamos primeiramente os resultados mensais
adiante apresentados no quadro II, (pag. 61) e relativos is dgnas circun-
vizinhas. Relacionamos os da Casea com os do canal de Ararapira, baia de
Trapandé, enseada do Guapira e entrada do Mar de Itapitangui (altura
da Ilha de Guarapari), més por més.

Considerando-se primeiramente, sempre que possivel, as médias ge-
rais, dos lugares comparados — quadro abaixo — verificamos o seguinte:
As diferencas entre as médias, tomadas para a Casca, sfo:

Canal de Ararapira Baia de Trapandé Altura da I. Guarapari
Entr. p/ o M. Ttapitangui

Sup.  Prof,
Cl e +1.16 —+40.99 —0.57 —0.62 -+0.13 —1.10
SRR +210 +-1.78 —1.02 —1.11 4022 —1.98
St 4146 41.68 —0.96 —1.01 +0.07 —1.96
toC 4045 —020 —0.12 4025 4015 +1.65

Observamos pelas diferencas apontadas no quadro, que as aguas da
regido de juncao sfio, ora mais ora menos salinas que as outras, assim
também como mais quentes ou frias. A comparacio com as da entrada
para o Mar de Itapitangui, mostra que a diferenca salina a favor das agunas
de profundidade déste canal, é de nove vézes a diferenca havida entre as
aguas de superficie. K, no caso da temperatura, a diferenca é de onze
vézes aquela havida para a superficie.

(2) Classificacio feita com peddmetro de Bouquet de la Grye, construide pelo
autor.
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Com facilidade se pode deduzir dessas médias, que a salinidade mostra
uma ocorréncia normal na juncio. Basta observar o mapa da regifio para
se compreender a razao dessa distribuicéo.

Relativamente a salinidade maior das iguas de profundidade na en-
trada do Mar de Itapitangui, — altura da Ilha de Guarapari — em relaciio
a apresentada na Casca, se evidencia por provirem do mar em lance direto
pelo fundo maior da baia. Essa profundidade é muito mais livre & pene-
tracao que & da regido de juncido que fica lateralmente i baia. Rsse fato
é confirmado também pela diferenca assinalada entre as temperaturas.

Observando-se os resultados do quadro II, podemos verificar:

1) Maior salinidade na regido de juncio em comparacio com o canal
de Ararapira, durante fevereiro, um dos meses da época de maior preci-
pitacdo pluviométrica na regido (J.F.M.) (3);

2) Somente em dezembro de 1948 a salinidade da superficie das
aguas dessa regido apresentou ligeira diferenca para mais (0.6 °/,,) que
as da baia de Trapandé, sendo sempre menor nos outros meses;

3) Praticamente, a mesma salinidade das dguas de superficie dessa
regido e entrada do Mar de Itapitangui — 4.5 km da Estacio fixa da Caseca
—, quer nos meses de maior ou menor influéncia dos contingentes conti-
nentais, isto é, fevereiro e junho, respectivamente,

Nota-se contudo, marcada diferenca para menos (4.3°/, S) entre
aguas de profundidade na época em que a pp. atinge por assim dizer, o
seu maximo no ano hietal. Parece que esta diferenca evidencia a influén-
cia dos contingentes na profundidade, em virtude da facilidade oferecida
pela Area de Aguas mais razas da regiio em apréco. Isso é tanto mais
provavel, quanto na época inversa (J.J.A.) — auséncia dessa influéncia
— a salinidade na profundidade désses dois pontos confrontados, pouco
difere;

4y A salinidade da Casca mostrou-se maior que a da Enseada do
Gruapara, a mais ou menos 5 km da Estagio fixa. Infelizmente, a falta
de dados relativa a outros meses, nessa enseada, ndo permite evidenciar
nossa suposicio, em atribuir isso ao fato de: a) serem suas idguas perma-
nentemente menos arejadas pelo fluxo maritimo, dada a sua natural loca-
lizacdo, & margem do grande canal em cireulo que se dirige para o Mar
de Cubatio; e b) oferecerem um estreito canal de penetracio (4-5m de
profundidade) apertado pelo grande baixio de Aguas muito razas (média
0.60m), na entrada dessa enseada.

Pelas comparag¢des que acabamos de fazer, parece-nos que a regiio
de juncdo estd sujeita & predominincia maior:

(3) Os dados pluviométricos para a regido de Cananéia sio tomados da média
de um periodo de 24 anos (1914-1938). Atlas Pluv. do Brasil. Dep. Naec. Prod. Mineral,
Ministério da Agrieultura, Divisio de Aguas, 1948,
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1) das aguas de vazante quer de superficie, quer de profundidade,
provindas do canal de Ararapira, por influéncia direta, posto que, até o
Tombo de dguas désse canal — 11km da Casca — éle é banhado pelas
massas de dguas que penetram na regido de juncéo e, 2) das de superficie,
da entrada do Mar de Itapitangui, que consideramos predominantes
na montante. Isto é nao diretamente, sendo depois de uma baixa-mar,
ocasidio em que parte de tais Aguas retidas pelo fluxo seguinte, em frente
A entrada da Casca, sofrem uma compressio e bordejam para dentro da
regidao de juncdo, num certo momento da duracdo do represamento na
Baia de Trapandé. No entretanto, essa explicacio ndo deveri ser tomada
em sentido rigido. B matural a tendéncia das massas para um equilibrio
homogéneo. Contudo, considerando-se o volume delas, compreende-se essa
predominincia.

O gue acabamos de referir, nesse topico, é apenas um exame em linhas
amplas, nio restando dividas quanto as menores influéncias que, local-
mente, possam ter lugar; deuas provindas da reentrancia do TItajuba,
do rio Itapanhapima, do saco Jurundiava e de pequenos ‘‘marigots’’, por
certo a exercem. Porém, até essa altura dos nossos trabalhos, nio cogita-
mos désses detalhes, ocupando-nos dos estudos amplos de investigacio por
meio da nossa Sondagem Técnica.

Ao tratarmos do Ensaio Dindmico da regido, abordaremos ainda ésse
caso de predominincia.

DIAGRAMA T-8S

Os diagramas T-S permitem estudar as relacoes entre 2 temperatura
e a salinidade de nma dgua marinha. Pode-se dizer que, de certo modo, a
salinidade é também uma funcio da temperatura, posto que a evaporacio
seja diretamente proporcional ao aquecimento, favorecendo assim a con-
centracdo salina.

Sabemos que a mistura de duas massas de dguas, toma uma tempera-
tura e uma salinidade final, que sfo dependentes das temperaturas e
salinidades iniciais.

Na construcio désses diagramas, como é de praxe, adotados a mesma
escala para 1°C e 0.1°/,. 8, figurando as temperaturas nas ordenadas e,
nas abeissas, a salinidade.

Sendo éste um processo satisfatorio de figurar as duas prinecipais
caracteristicas fisicas da dgua do mar, a éle recorremos, a fim de procurar
particularidades interessantes ou mesmo como meio de interpretar fend-
menos que porventura ocorram. Quanto mais nio seja, servira para evi-
denciar a variacio local quanto a essas caracteristicas, de maneira cémoda,
mostrando as variacdes sofridas durante o ciclo anual. Pena é que, no
caso presente, o diagrama T-S n#o nos possa favorecer cem por cento
nessa finalidade, porquanto, como ji dissemos, os dados que possuimos
sdo, nesse particular, fragmentarios. Contudo, sentimo-nos recompensa-
dos ao recordarmos que ésses ainda foram conseguidos com muito esférco,
devido as difieuldades com que até aqui temos lutado.
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Dos graficos ns. 1 e 2, tomamos os resultados bisicos para a
construcio dos diagramas T-S, abaixo. Precisamente antes de diseuti-los,
convém lembrar que, propositadamente, referimos o resultado de 27-10-49
como de novembro, para facilitar o diagrama, do ponto de vista mensal,
dada a proximidade maior em dias désse més do que nos de outubro, do
qual ja temos outro resultado. A nosso ver, essa providéncia nio preju-
dica a interpretacao.
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Verificamos que o diagrama T-S para aguas de superficie da Estacio
fixa (30m da Ilha da Casca) na regido de juncio, seria mais completa
se apresentasse, ao menos, os resultados de dezembro de 1949 — para nio
falarmos dos referentes aos 4 meses (janeiro, marco, maio, julho). nos
quais foi impossivel efetnarmos o contrdle dessas Aguas.

DlAcRAMAS T-5
Bephle de joagds me [ de 4304
" » " » ” 10 a0 S

wec LARLRULLORRRRRUR QL RN RN b R R bbb ayr eyl
E:I & —_— s

= i
g
- [ = _".'.'l j
e X * e |
- Y )
3 Pl !
N —
£ \ et ﬂ
| 4 e

= = e
5 " L hir '} =]

® 77y “ra

Quanto as dguas de profundidade, além das falhas mencionadas
acima, temos dois pontos de ruptura: o de dezembro de 1948 e o de setem-
bro de 1949.

Nio obstante a precariedade de dados, os diagramas que apresentamos
sio bastante elucidativos no que se refere ao que dissemos a pigina ante-
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rior. O fato déles se contraporem a regra de ser a salinidade também
uma funcio da Temperatura, ja nos indica de fato, uma particularidade
interessante, Hsta, evidentemente, se refere ao ponto mais alto atingido
pela temperatura das dguas da regido — més de fevereiro — ocorrendo
juntamente com o mais baixo da Salinidade, quer na superficie, quer na
profundidade; e o caso inverso, de salinidades mais altas com tempera-
turas mais baixas — junho, agosto, setembro.

Como explicar ésses diagramas T-S, sendo pela influéncia — ja dis-
cutida paginas atris — das aguas circunvizinhas que arrastam os contin-
gentes continentais de grandes Areas interiores de terrenos? Tsse fato é
tanto mais evidente quando observamos que as anomalias (em se tratando
de diagrama T-S) coincidem com as épocas de maior ou menor precipi-
tacdo neste ponto da costa paulista: (J. F.M.) e (J.J.A.) respectiva-
mente (*)

Naturalmente, quer nos parecer que a elevada salinidade de setembro
e outubro, devera ser ainda conseqiiente do prolongamento da escassez em
contingentes ou, talvez, reforcada pelas marés de equindxio. B uma supo-
sicio que na continuacdo de nossos estudos sera averiguada, porquanto
supomos dificil outra explicacao.

Outro aspecto evidenciado pelos diagramas é o da perfeita harmonia
entre dguas de superficie e de profundidade, no que toca a essas carac-
teristicas fisicas, mostrando, com bastante nitidez, o periodo da elevacio
da salinidade fixado entre abril e junho e o da diminuicio, em outubro e
novembro. Para as temperaturas, dois pontos de forte queda se apresen-
tam nos extremos opostos dos diagramas. A mais acentuada de fevereiro
a abril, com 7°C de diferenca e a de junho a agdsto, com uma diferenca
de 3°-5°C". Fora dai, sua oscilacio é gradativa num ou noutro sentido.

OXIGENIO

A interpretaciio da ocorréncia do oxigénio oferece algumas dificul-
dades. Muito maiores sdo, no entretanto, as que encontramos quando nos
propuzemos investigar as razdes da sua ocorréncia em Aguas do tipo das
que ora estudamos. A interpretacio das quantidades encontradas e varii-
veis no cielo anual é, de fato, tio complexa para dguas de mares internos
que, no nosso easo, se torna quase impossivel. Temos que considerar a
intromissio de muitos fatores, como, por exemplo, a presenca de matéria
orginica (Humus), arrastada pelos contingentes continentais; os varios
processos do potencial 6xidoreducio nos mangues e baixios lodosos, abun-
dantes na regido da Casca, pontos sem diivida de contaminacio (7).

(4) Preeipitacio minima (junho, julho, agdsto) 313 mm — Precipitacio mixima
(janeiro, fevereiro, mar¢o) 927,5mm. Valores médios do periodo 1914-1938, quadro
n.o 4, Atlas Pluviom. do Brasil, 1948,

(5) Os sedimentos, nessa regifio, devem ser muito ricos em matéria orginica,
posto que uma das condigdes para isso é haver bacias e lugares abrigados do vento e
das ondas, cujas Aguas em econtacto eom os sedimentos tém pequeno suprimento de
oxigénio.
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A simples constatacio da porcentagem désse gas, caleulada para o
més de fevereiro, 30.56% para Aguas de superficie da Estacdo fixa em
pleno canal de circulagio, nos reveia os distirbios que pode sofrer a
ocorréncia désse gis.

Os processos interferentes no percurso ou ‘‘in loco’’ redundaram, de
maneira geral, numa diminuicio positiva déle, nessa regido. Verificamos
que, nas dguas das eircunvizinhangas os teores porcentuais de oxigénio
dissolvido na superficie — para nem falar na profundidade — eram bem
mais elevados na mesma época, isto é, em fevereiro: Ararapira — 55.86% ;
na baia de Trapandé, 33.80% ; na entrada para o Mar de Itapitangui,
84.63% e na enseada do Guapéra, 41,25%.

Bsse fato, pode ser devido também, pelo menos para certas épocas,
a influéncia das aguas dos lugares nido ventilados dessa regido. Porém,
sua resolucido nio cabe nesta ‘‘nota prévia’’ porque implica num estudo
especializado, metddico e cuidadoso que exige a colaboracdo da oceano-
grafia biologica. Portanto, sem querermos entrar nesses detalhes, apre-
sentamos apenas a deduciio que pudemos tirar dos poucos dados obtidos
para ésse gis.

Num sentido geral, um fato nos parece claro: o aumento do oxigénio
nos meses posteriores a fevereiro. O grafico n.” 3 abaixo, mostra a ascen-
cio da curva até o seu méiximo, em ontubro — superficie, 84.36%, pro-
fundidade, 81.66% e o coméco de seu declinio. em novembro, — superficie
69.72%, profundidade, 73.07%.
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Nio se pode afirmar, mas é muito provavel que ésse declinio se pro-
longue até fechar o ciclo (em meiados de janeiro), com valores proximos
ao téor de fevereiro: 30.569, para superficie e 31.33% para profundidade,
ou talvez menos ainda.

A continuacio désse estudo na regido, podera ou nio confirmar as
linhas gerais dessa primeira curva ciclica que construimos, isto é, sua
maior abundéncia em plena primavera e menor no verao, com um degrau
mais ou menos extenso na ascencio, correspondente ao outono e inverno,
¢OMo Se Ve na curva.

Outro ponto que nos pareceu de interésse focalizar relacionado a ésse
assunto, foi o relativo ao planeton da regido. Nada contraria a suposicio
de que a intromissio de elevadas quantidades de sais nutritivos e acido
carbonico que por forca se formarido pela introducao dos contingentes
continentais, deverdo favorecer muito nma alta producio de fitoplancton
em suas aguas.

Baseados nisso, fizemos uma tentativa especulativa, jogando com os
resultados planctonoldgicos locais, gentilmente cedidos pelo nosso com-
panheiro de trabalho, sr. Paiva Carvalho e referidos ds dguas de mesmas
caracteristicas fisicas e quimicas do momento, (amostras tomadas conjun-
tamente no mesmo local, dia e hora).

E oportuno lembrar que experiéncias realizadas ¢ mencionadas por
Sverdrup (%) mostraram que a produciio de oxigénio foi de 2.33 ml/L,
durante 9 hs. 10" dentro de uma garrata com plancton colocada na super-
ficie da agua do mar. Dados experimentais também ensinam que o con-
sumo geral, ndo vai além de mais ou menos 10% do oxigénio. Por outro
lado, informam que, considerando & producdo massica durante um ano
no mar, a relaciio entre a respiracio e a assimilagido deve ser maior, sendo
que, no caso de chegar a 50%, a producio de fitoplancton reduzir-se-i
& metade (7).

Como se vé, ha numa coniplexidade de fatires varios e certamente
niao temos todos os elementos de controle. Porém, a nossa tentativa vai
até onde os mossos dados nos permitem. chegar.

Dai térmos feito o grafico n.” 4, mostrando a oscilacido do planeton
local — fito e zoo — em confronto com a curva do oxigénio.

Janeiro, fevereiro e marco é a época da predominancia de contin-
gentes continentais na regiiio e, em fevereiro, ao lado de um decréseimo
do oxigénio, temos também o ponto mais baixo do fiteplaneton. 1Pode ser
que seja isso causado pela quebra do equilibrio do meio, embora o fito-
planeton se componha, na sua maioria, de formas eurihalinas; também a
queda da salinidade — muito comum em situacdes estudrias — tenha
exercido certa influéncia, juntamente com outros fatéres, pois, nesse més,
a composicio do plancton era de 56.15% de fito e 43.85% de zo00; por-

(6) Sverdrup H. U., Johnson, M. W., & Fleming, R. H., 1942, The Oeceans,
p. 777 e 933.

(7) Riley, G. A., 1941 Plankton Studies I1T. Long Island Sound. Bull. Bingham
Oceanogr. Coll, vol. 7, art. 3, 93 pp.
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centagem mais baixa assinalada para o fitoplancton e mais alta para o zoo-
plancton.

Nesse mesmo més, o pH da dgua foi o mais baixo (7.7), o mesmo
também em abril, época em que o fitoplancton aumentou de 35%,. Talvez,
por uma fortuita eoincidéneia ou o que seja, o oxigénio dissolvido também
aumentou de 35%.
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Gréfico n.o 4

Temos a acresecentar, em verdade, que a porcentagem de fitoplancton
a que nos referimos sio do periodo em que o plancton total da regiao atin-
giu limites minimos em comparacio com os totais verificados de agosto a
outubro. Pésto que, durante os meses de influéncia pluviométrica local,
parece haver mesmo um desequilibrio do meio que s6 de junho em diante
desaparece, devemos notar que a queda do fitoplancton, também nesse més,
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possa ser atribuida & temperatura (*). Aqui, entretanto, tivemos um forte
declinio de quase 10°C na temperatura,

A observacio que acabamos de fazer, como dissemos, encarando o
assunto désse outro ponto de vista, também nédo deitou maior luz sbébre o
caso do oxigénio. Apenas pelo grafico correspondente permitiu verificar
uma linha ascensional, de maneira muito geral, dos dados do oxigénio e do
fitoplancton de fevereiro em diante.

A partir de agosto, isto é, para os maximos ascensionais na Primavera,
prevalece uma concordincia entre o oxigénio, fitoplancton e plancton
total. Admitindo-se ainda o importante efeito da maré de equindxio de
setembro, as condigdes locais deverdo tornar-se mais favordveis, com a
intromissdo das massas marinhas em toda a regifo de aguas, quase sem-
pre sob regime de contaminacéo.

ENSAIO PRELIMINAR DA DINAMICA DAS AGUAS

Quizemos verificar se encontrariamos um ponto de apdio, de modo a
confirmar o que dissemos quanto a ‘‘Predomindncia local’”’. Para isso
procedemos a alguns ensaios preliminares de dindmica das 4guas.

Como se pode constatar pelo mapa, a baia de Trapandé é bastante
espacosa, sendo capaz de, por sua conformacio, suportar grande actimulo
de Aguas.

O mecanismo hipotético é o seguinte: no momento em que a montante
tenha bloqueado a barra de Cananéia, as dguas vasantes continuam cor-
rendo por algum tempo, fato, alids, comum em situacdes estudrias (?).

Os dois bracos, Mar de Cubatio e Mar de Cananéia, fornecem essas
dguas para a baia. Com a elevacio do nivel da montante na barra, ha
um momento em que as Aguas internas vio se acumulando, tornando-se
em grande parte, represadas. Chegado o momento em que a foreca mon-
tante contrabalanca essa aciio tampdao na metade inferior da baia, o térco
superior, ainda sob a acdo vasante do Mar de Cubatido, acumula as aguas
menos densas, cujo nivel comeca a se elevar. Vencido o equilibrio, di-se
a inversdo do sentido da corrente. Observamos entdo, um movimento tur-
bilhonirio (provavelmente de eixo horizontal) que se forma mais ou me-
nos abaixo de Prainha.

As 4guas da baia extravazam para a regido de juncio, passando na
direciio do canal de Ararapira, onde penetram numa extensio de 11 km,
até o Tombo de Aguas.

Para realizar @stes ensaios, organizamos em 22-8-51, um programa
que, infelizmente, por falta de mais auxiliares e de meios nao foi possivel
executar. Restringimo-nos apenas ao lancamento de garrafas préviamente
preparadas na baia de Trapandé, imediacdes da entrada da regido de
juncao.

(8) Como se sabe o fator temperatura age sébre o metabolismo de tal maneira,

que segundo a lei de Van’'t Hoff, para cada elevacio de 10°C, o aumento é de 2-3
vézes, dentro de limites favoriveis.

(9) Ver cap. VI e VII de “Marés””, de A. Rongel, 2.3 ed., 1945, D. H. 19-2,
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Quando a montante tinha inicio na barra, deitamos as garrafas B-1,,
B-2,, B-15, e R-2,, as 8,05 hs., num corte transversal da baia — entre
Prainha e casas da Ilha do Cardoso, colocamos a B-1; e a B-15, mais
préximas da Prainha e as 8,10 hs., as B-2; e R-2, mais préximas da Ilha
do Cardoso. Veja-se o mapa n.° 1.
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Mapa n.o 1

Logo nos primeiros 45 minutos as garrafas de superficie subiram
mais depressa do que as de fundo. As duas lancadas préximo & Prainha,
deslocaram-se para o meio da baia, na direcio da Ilha do Cardoso, en-
quanto subiam. As 9,25 hs., como se alargasse a distincia entre as de
superficie e profundidade, fizemos novo lancamento com a V-5, na altura
do Morro Pelado, mais ou menos em meio & distincia entre as outras. Em
vista do mar se tornar progressivamente marulhento, dificultando cada
vez mais o contrdle, mesmo com o uso de hindéeulo, e como as distdncias
a percorrer aumentassem, resolvemos controlar somente as de superficie,
mais ligeiras do que as de profundidade. O recolhimento foi efetuado as
11,40 hs., das bandeiras B-15 e B-2; s6bre o extenso baixio na direcao de
Guapdra: Foi, entretanto, infrutifera a busca das garrafas de profun-



didade, desde que o mar agitado e cheio de reflexos, mascarava as cores
das bandeiras.

Interessados sdmente nas dguas que entram na regido de juncgio, efe-
tuamos por largo espaco de tempo a procura ai, sendo fora de divida que
tivessem penetrado.

Das observacdes obtidas nesse primeiro ensaio, verificamos que as
Aguas montantes de superficie seguiam a direcdo da entrada do Mar de
[tapitangui, fazendo a maior volta e afastando-se da entrada da regido da
Casca. B muito provavel que as de profundidade tenham tomado a mesma
direcdo,

Em 14-9-51, repetimos os nossos ensaios. Lancamos na entrada da
regiao, as 10,30 hs,, as de ns. R-15, no lado E; B-1, no centro e V-3 no
lado W, posicoes essas assinaladas no mapa n.” 1. As 12 hs,, foram as mes-
mas recolhidas nas seguintes posicoes: a V-3, bastante avancada na en-
trada do Mar de Itapitangui; as B-1, e R-1, na mesma direcio, somente que
proximas do eanal de Guarapari, porém, passando por fora da Ilha do
mesmo nome,

O estado do tempo nido favoreceu o nosso trabalho, mantendo-se chu-
voso, com vento S-SW. Naio obstante, s 2,10 hs., novo lancamento foi
efetuado, na entrada da regido, sébre uma linha reta partindo do cérco
da ponta E, e a ponta de fora que vira para a enseada do Guapara, como
se acha indicado no mapa: a R-1; no lado E; a B-1, no centro, sobre
a lista lisa superficial que se prolongava desde o lado SE da (Casca, até
a baia e a V-3, no lado W, préximo da ponta de fora.

Efetuamos o recolhimento das bandeiras, nas seguintes posicoes:
V-3¢ em plena curva que contorna a ilhota que fica junto da Casca e que
denominamos ‘‘filhote’’, a caminho do (. de Ararapira; a B-1; bem proé-
xima da Ilha da Casca, em plena regido de juncao, sdobre o mesmo canal
SE, e R-1; deslocada nas proximidades do mangue, lado E, a caminho
da entrada de Itajubd. A permanéncia na agua foi de uma hora.

Bisses ensaios mostraram fuga da regido para o Mar de [tapitangui, sen-
do que o 0ltimo, durante o inicio da montante, na metade inferior da baia,
nela revelon a penetracio de dguas, na seguinte progressio: no lado E
muito vagarosamente, no centro mais rapido e no extremo W de maneira
surpreendente, pois, sendo a posicdo mais proxima do Mar de Itapitangui, a
garrata féz um trajeto de 1km mais ou menos, em 15 minutos, dirigindo-
se contra o vento, o que equivale a uma velocidade de, pelo menos, 4 km/h.

A interpretacdo désses ensaios preliminares é mais eémoda quando
feita s6bre o mapa. Parece-nos que o 1ltimo ensaio condiz com o momento
deserito a pag. 70, permitindo mma boa razdo ao ponto de vista que sobre
ésse aspecto apresentamos nesta ‘‘nota prévia’’, quanto ao movimento
local das dguas, embora nao em carater definitivo. Lembramos que quando
nos referimos a salinidade das dguas da Casca e da entrada do Mar de
Itapitangui, ela foi praticamente a mesma para as dguas de superficie.

Quanto aos dois canais envolventes da Ilha, deduzimos de nossa obser-
vacio ‘‘in loco’ que, muito provavelmente, sio mantidos abertos pela
acdo dinimica das dguas: um do lado NW, vasantes do canal de Arara-
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pira, enquanto o outro do lado SE, montantes da baia. Todavia, a verifi-
cacio minuciosa désse fato, serd objeto de mossa atencdo, quando entio
faremos as medidas de salinidade, juntamente com os estudos dindmicos
das dguas,
RECAPITULACAO

A presente ‘‘nota prévia'’ se refere as dgnas na juncio da Ilha da
(Clasca, um dos locais da regido lagunar de Cananéia, onde foram iniciados
08 nossos primeiros estudos fisicos e quimicos. Esses estudos sio designa-
dos genéricamente pelo nome de Sondagem Técnica. Todos os trabalhos,
dados analiticos e demais indices utilizados fazem parte dessa sondagem.

Nesta nota, apresentamos os dados referentes is Aguas mencionadas,
mostrando as caracteristicas fisicas e quimicas que pudemos determinar;
a descri¢do e situaciio do local estudados; o levantamento batimétrico; a
diseussido prévia dos diversos aspectos que apresenta, tais como o da pre-
dominanecia loeal, dos diagramas T-S; do oxigénio dissolvido e relacionado
com o fitoplaneton; algumas hipdteses a serem confirmadas ou ndo no
decorrer dos trabalhos futuros; um ensaio preliminar da dinimica das
dguas. Foram intercalados graficos elucidativos.

CONCLUSAO
Do que nos foi possivel assinalar nesta ‘“‘nota prévia’’, quanto as
aguas de juncdao da Ilha da Casca, podemos apresentar as seguintes con-
clusoes :

1) Nao obstante havermos demarcado os canais de acesso ao grande
(fanal de Ararapira, nada indica que os mesmos nao possam sofrer algu-
mas mutaedes nos seus percursos como em suas profundidades, dada a
qualidade dos materiais componentes do fundo nessa regido;

2) A variacdo da salinidade esta de acordo com o tipo de aguas
estuarias, sofrendo alternativas produzidas pelos contingentes continentais,
da época de maior precipitacio cuja influénecia aleanca o més de marco
e pelas montantes que arejam a regifo com Aguas marinhas;

3) Das comparacioes efetuadas entre as caracteristicas das aguas
eirecunvizinhas, com as da juncio, quer nos parecer que hi wma predomi-
nancia nas montantes, das aguas de superficie provindas da entrada do
Mar de Itapitangui, na altura da Ilha de Guarapari, enquanto que nas va-
zantes, as do canal de Ararapira dominam na juncio;

4) As quedas do oxigénio dissolvido deverdo ser objeto de estudos
futuros, a fim de que seja comprovado o que dissemos no texto;

5) Os diagramas T-S poem em evidéncia as épocas de maior ou
menor influéneia dos contingentes continentais nessa regifo: meses de
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janeiro, fevereiro, marco e junho, julho, agdsto respectivamente, bem como
a variaciio harmonica da salinidade entre dguas de superficie e profun-
didade;

6) Tendo o ensaio preliminar da dindmica das dguas oferecido um
relativo ap6io & hipétese que formulamos no texto, torna-se necessaria
a execucdo constante désse tipo de trabalho. no decorrer dos futuros estu-
dos ciclicos.

ABSTRACT

In this ‘“‘previous note’’ we are presenting the results obtained by
our Researches and referring to the waters of junction around the Island
of Casca, located between the Trapandé Bay and the Canal of Ararapira,
in the Lagoon Region of Cananéia, in the southern part of the S. Paulo
State, Brazil.

This note is a econtinuation of the physical and chemical researches
of the Hydrographic System of the Cananéia Lagoon Region.

In the Bull. Inst. Paulista de Oceanografia, vol. I, fase. I, pag. 45,
1950, we present the first results of the works carried out in the region.

We give the situation and deseription of the Island of Casea’s re-
gion, situated approximately near the crossing of lat. 25°4’ S with long.
48°3’30"’ 'W; a bathymetric study and the results obtained by our preli-
minary Technical Researches.

We referred to the water samples collected from 8-12-48 to 27-10-49,
the results of which are shown on table I and II. We discussed all these
results, showing some graphies and comparing them with the physical and
chemical properties of the surrounding waters — Table IT and Ila.

‘We constructed a T-S diagram in order to make evident the parti-
cularities which may exist.

We discussed the origin of the predominating waters of the Island
of Casca’s region of junction, having made a tentative essay of dynamies.

The previous and undermentioned conclusions will be dully fitted
of with the corresponding instruments:

1) As the region under observation has several sand banks the chan-
nels leading to Ararapira may suffer or not some modifications;

2) The variation of salinity is of the lagoon type, suffering the
influence of tidal eurrents and the continental contingents;

3) The predominating waters of the region come, first during ebb
from the Ararapira channel and second during high tide the superficial
layers come in the Bay from the entrance of the region, since the entrance
is blocked by the tidal flood, then by the rising of the water level, they
enter into the region of junction;
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4) The fall of the dissolved oxygen could not be explained, due to
the complexity of the interfering factors, and still depends on future
studies ;

5) The T-S diagram put in evidence the periods of greater or smal-
ler influence of the continental contingents which reach the locality in
the months of January, February, March and June, July and August and
shows the harmonic variation of the salinity between waters of surface
and depth.
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