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Abstract
Introduction:  Microsurgery  of  the  ear  requires  complete  evaluation  of  middle  ear  surgical  ana-
tomy, especially  the  posterior  tympanic  cavity  anatomy.  Preoperative  assessment  of  the  middle
ear cavity  is  limited  by  the  permeability  of  eardrum  and  temporal  bone  density.  Therefore,
middle ear  exploration  is  an  extremely  useful  method  to  identify  structural  abnormalities  and
anatomical  variations.
Objective:  The  aim  of  this  study  is  to  determine  anatomic  variations  of  the  middle  ear  in  an
autopsy series.
Methods:  All  evaluations  were  performed  in  the  Forensic  Medicine  Institute  Morgue  Depart-
ment. The  cases  over  18  years  of  age,  with  no  temporal  bone  trauma  and  history  of  otologic
surgery included  in  this  study.
Results:  One  hundred  and  two  cadavers  were  included  in  the  study.  The  mean  age  was
49.08 ±  17.76  years.  Anterior  wall  prominence  of  the  external  auditory  canal  was  present  in

27 of  all  cadavers  (26.4%).  The  tympanic  membrane  was  normal  in  192  ears  (94%)  while  several

eardrum pathologies  were  detected  in  12  ears  (6%).  Agenesis  of  the  pyramidal  eminence  and
stapedial tendon  was  found  in  3  ears.  While  the  ponticulus  was  bony  ridge-shaped  in  156  of
204 ears  (76.4%),  it  was  bridge-shaped  in  25  ears  (12.3%).  The  ponticulus  was  absent  in  23  ears
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(11.3%).  While  complete  subiculum  was  present  in  136  of  all  ears  (66.7%),  incomplete  subiculum
was present  in  21  ears  (10.3%).  Subiculum  was  absent  in  47  ears  (23%).  Facial  dehiscence  was
found in  32  ears  and  the  round  window  niche  was  covered  by  a  pseudomembrane  in  85  ears
(41.6%). A  fixed  footplate  was  present  in  7.4%  of  all  ears,  and  no  persistent  stapedial  artery
was seen  in  any  cases.
Conclusion:  The  pseudomembrane  frequency  covering  the  round  window  niche  was  found  dif-
ferent from  reports  in  the  literature.  In  addition,  the  frequency  of  the  external  auditory  canal
wall prominence  has  been  reported  for  the  first  time.
© 2018  Associação  Brasileira  de  Otorrinolaringologia  e  Cirurgia  Cérvico-Facial.  Published
by Elsevier  Editora  Ltda.  This  is  an  open  access  article  under  the  CC  BY  license  (http://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Avaliação  endoscópica  das  variações  anatômicas  da  orelha  média  em  uma  série
de  autópsias:  análise  de  204  orelhas

Resumo
Introdução:  A  otomicrocirurgia  requer  avaliação  completa  da  anatomia  cirúrgica  da  orelha
média, especialmente  da  anatomia  da  cavidade  timpânica  posterior.  A  avaliação  pré-operatória
da cavidade  timpânica  é  limitada  pela  permeabilidade  do  tímpano  e  densidade  do  osso  tempo-
ral. Portanto,  a  exploração  da  orelha  média  é  um  método  extremamente  útil  para  identificar
anormalidades  estruturais  e  variações  anatômicas.
Objetivo:  Determinar  as  variações  anatômicas  da  orelha  média  em  uma  série  de  autópsias.
Método:  Todas  as  avaliações  foram  realizadas  no  necrotério  do  Instituto  Médico-Legal.  Os  casos
com mais  de  18  anos,  sem  trauma  do  osso  temporal  e  história  de  cirurgia  otológica  foram
incluídos neste  estudo.
Resultados:  Cento  e  dois  cadáveres  foram  incluídos  no  estudo.  A  média  de  idade  foi
de 49,08  ±  17,76  anos.  A  proeminência  da  parede  anterior  do  conduto  auditivo  externo
estava presente  em  27  de  todos  os  cadáveres  (26,4%).  A  membrana  timpânica  era  nor-
mal em  192  orelhas  (94%),  enquanto  várias  alterações  do  tímpano  foram  detectadas  em
12 orelhas  (6%).  Agenesia  da  eminência  piramidal  e  do  tendão  do  estapédio  foi  encontrada
em 3  orelhas.  Enquanto  o  pontículo  tinha  formato  de  crista  óssea  em  156  das  204  orelhas
(76,4%), tinha  o  formato  de  ponte  em  25  orelhas  (12,3%).  O  pontículo  estava  ausente  em  23
orelhas (11,3%).  Enquanto  o  subículo  completo  estava  presente  em  136  de  todas  as  orelhas
(66,7%), encontrava-se  incompleto  em  21  orelhas  (10,3%).  O  subículo  estava  ausente  em  47
orelhas (23%).  Deiscência  facial  foi  encontrada  em  32  orelhas  e  o  nicho  da  janela  redonda
estava coberto  por  uma  pseudomembrana  em  85  orelhas  (41,6%).  A  platina  fixa  foi  observada
em 7,4%  de  todas  as  orelhas  e  a  artéria  estapediana  persistente  não  foi  vista.
Conclusão:  A  frequência  da  pseudomembrana  que  cobre  o  nicho  da  janela  redonda  foi  diferente
daquela  encontrada  na  literatura.  Além  disso,  a  frequência  da  proeminência  da  parede  do  canal
auditivo externo  foi  relatada  pela  primeira  vez.
© 2018  Associação  Brasileira  de  Otorrinolaringologia  e  Cirurgia  Cérvico-Facial.  Publicado
por Elsevier  Editora  Ltda.  Este é  um  artigo  Open  Access  sob  uma  licença  CC  BY  (http://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Introdução

A  microcirurgia  otológica  moderna  requer  avaliação  com-
pleta  da  anatomia  cirúrgica  da  orelha  média,  especialmente
a  anatomia  da  cavidade  timpânica  posterior,  pois  essa  região
contém  muitos  espaços irregulares,  cria  assim  um  ambiente
adequado  para  a  ocultação  do  colesteatoma.1,2 A  cavidade
timpânica  posterior  contém  quatro  seios  que  circundam  o

nervo  facial  e  o  canal  de  Falópio.  Existem  dois  seios  loca-
lizados  na  parte  lateral  do  canal  de  Falópio:  o  seio  facial,
que  está  na  parte  superior,  e  o  seio  timpânico  lateral,  que
está  na  parte  inferior,  e  estão  separados  um  do  outro  pela

c
m
i

minência  cordal.  Os  outros  dois  seios  estão  localizados  na
arte  medial  do  canal  de  Falópio:  o  seio  timpânico  posterior,
ue  está  localizado  na  parte  superior,  e  o  seio  do  tímpano,
ue  está  localizado  na  parte  inferior,  estão  separados  um
o  outro  pelo  pontículo. 2,3 O  seio  do  tímpano  é  a  exten-
ão  posterior  do  espaço mesotimpânico  em  direção ao  anel
impânico.  A  borda  superior  é  constituída  pelo  pontículo,
nquanto  a borda  inferior  é  formada  pelo  subículo.4
Nos  últimos  anos,  o  aumento  do  uso  de  endoscópios  na
irurgia  da  orelha  média  forneceu  detalhes  da  sua  anato-
ia  antes  desconhecidos,  a  serem  examinados.2,5---11 É  quase

mpossível  explorar  o  espaço do  seio  do  tímpano,  espaço
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6  

pitimpânico  anterior  e  espaço retrotimpânico  através  da
bordagem  microscópica  convencional.  O  endoscópio  for-
ece  uma  visão  mais  clara  e  ampla  da  anatomia  da  orelha
édia  e  também  ajuda  a  entender  melhor  os  padrões  de
siologia  e  pneumatização.

A  avaliação  pré-operatória  do  espaço da  orelha  média
 limitada  pela  permeabilidade  da  membrana  timpânica
MT)  e  da  densidade  óssea  temporal.12 É  possível  deter-
inar  a  estrutura  ossicular,  a  pneumatização da  orelha
édia  e  do  osso  mastoide  e  várias  alterações  ósseas  através
a  avaliação do  osso  temporal  com  tomografia  computa-
orizada  de  alta  resolução.  Entretanto,  a  exploração  da
relha  média  é  necessária  para  avaliações  mais  detalha-
as  e  identificação  de  anormalidades  estruturais  devido  ao
equeno  tamanho  das  estruturas  ali  contidas  e  de  sua  ana-
omia  complexa.

Neste  estudo,  objetivamos  determinar  as  variações
natômicas  da  orelha  média  com  avaliação  endoscópica,
eitas  em  cadáveres  frescos  com  óbitos  havia  no  máximo
4  horas,  e  comparar  os  resultados  obtidos  com  a  literatura
édica  atual.

aterial e  método

ento  e  dois  cadáveres  (204  orelhas),  enviados  ao  Insti-
uto  de  Medicina  Legal  para  autópsia,  foram  avaliados  entre
unho  e  dezembro  de  2017.  Os  que  apresentavam  mais
e  18  anos,  sem  fratura  do  osso  temporal,  trauma  cranio-
ncefálico  e  história  de  cirurgia  otológica  foram  incluídos
este  estudo.  O  conselho  de  revisão  institucional  aprovou

 estudo.  A  aprovação  ética  foi  concedida  pelo  conse-
ho  científico  do  Instituto  de  Medicina  Legal  (Projeto  n◦

1589509/2017,  23/05/2017).  Todas  as  avaliações  foram  fei-
as  no  necrotério  do  Instituto  Médico-Legal,  de  acordo  com
m  procedimento  de  autópsia  padrão.

Cadáveres  com  achados  decorrentes  de  cirurgias  otológi-
as  prévias  e  atresia  congênita  do  canal  auditivo  externo
/ou  auricular  foram  excluídos  do  estudo.  Os  cadáveres
uja  causa  de  morte  foram  ferimentos  a  bala,  trauma  pene-
rante,  afogamento,  congelamento  e  queimaduras  também
oram  excluídos.

rocedimento  cirúrgico

odas  as  dissecções  otológicas  e  avaliações  anatômicas
oram  feitas  com  abordagem  transcanal  com  endoscópios
e  0◦ e  45◦ e  uma  unidade  endoscópica  portátil  (telescó-
io  Hopkins  de  4  mm,  Karl  Storz,  Tuttlingen,  Alemanha).
rimeiramente,  foram  avaliadas  a  estrutura  do  conduto
uditivo  externo,  a  proeminência  da  parede  anterior  (PPA)

 a  presença  de  deiscência  óssea  na  parede  anterior.  A  PPA
oi  classificada  de  acordo  com  a  porcentagem  da  MT  que
ode  ser  vista  quando  visualizada  a  partir  da  junção  óssea
a  cartilagem  do  canal  auditivo  externo  com  um  endoscópio
e  0◦.  Ela  foi  classificada  da  seguinte  forma:  Tipo  1  (mais
e  75%),  Tipo  2  (50%---75%)  e  Tipo  3  (menos  de  50%).  Acha-

os  como  perfuração,  miringoesclerose,  bolsa  de  retração,
seudomembrana  e  colesteatoma  presentes  na  MT  foram
egistrados.  A incisão  de  Rosen  foi  feita  a  uma  distância
e  5  mm  do  anel  timpânico  e  o  retalho  timpanomeatal  foi

o
a
3
b
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levado.  Depois  disso,  a  cavidade  da  orelha  média  foi  total-
ente  visualizada.
A  presença de  doenças como  efusão  na  orelha  média,

emotímpano,  timpanoesclerose  e  colesteatoma  foi  ava-
iada.  Observou-se  diminuição  do  movimento  e  perda  da
ntegridade  da  cadeia  ossicular  e  fixação da  platina  do
stribo.  O  movimento  da  platina  do  estribo  foi  avaliado  antes
e  a  articulação  incudoestapediana  ser  removida  com  uma
inça  curva  e  a  bigorna  e  o  martelo  foram  removidos  sem
ualquer  dano  à  integridade  estrutural.

Nesta  fase,  observou-se  persistência  da  artéria  estapedi-
na,  presença de  protrusão  em  direção à  platina  do  estribo
o  segmento  timpânico  do  canal  do  nervo  facial  e  a  por-
entagem  da  platina  do  estribo  que  podia  ser  visualizada.
osteriormente,  uma  pinça  curva  de  90◦ foi  colocada  sob  a
uperestrutura  e  o  estribo  foi  separado  da  janela  oval  (JO)
omo  uma  peça  única  juntamente  com  a  platina.

Deiscência  do  canal  do  nervo  facial  (DCNF),  pontículo,
ubículo,  presença  de  pseudomembrana  nos  nichos  da  janela
edonda  (JR)  e  posição da  JR  de  acordo  com  a  JO  foram
xaminados  (a  posição da  JO  foi  aceita  como  a  posição das
2  horas  e  a  posição da  JR  foi  determinada  de  acordo  com  a
ace  do  relógio).

As  presenças  de  bulbo  jugular  alto  (BJA),  bulbo  jugular
eiscente  (BJD),  deiscência  da  artéria  carótida  interna  (ACI)

 nervo  de  Jacobson  foi  examinada.  Após  a  conclusão  de
odas  as  avaliações,  o  retalho  timpanomeatal  foi  colocado
m  posição anatômica  e  a  dissecção  foi  finalizada  (fig.  1).

esultados

ento  e  dois  cadáveres  (81  masculinos  e  21  femininos)  foram
ncluídos  no  estudo.  A  média  foi  de  49,08  ±  17,76  anos
mínimo  de  18,  máximo  de  86,  48,23  ±  16,84  para  homens  e
2,38  ±  21,05  para  mulheres).

Vinte  e  sete  cadáveres  (54  orelhas,  26,4%)  apresentaram
PA  do  canal  auditivo  externo.  Dessas  orelhas,  33  (66,1%)
ram  do  Tipo  1  (mais  de  75%  da  MT  era  visível),  15  (27,8%)
ram  do  Tipo  2  (50%-75%  da  MT  era  visível)  e  as  6  restantes
11,1%)  eram  do  Tipo  3  (menos  de  50%  da  MT  era  visível).
uando  os  sexos  foram  avaliados  separadamente,  a  inci-
ência  no  sexo  masculino  foi  de  28,3%  (23/81),  enquanto  a
requência  nas  mulheres  foi  de  19%  (4/21)  (fig.  2).  Em  todos
s  casos,  a  PPA  do  canal  auditivo  externo  foi  vista  bilateral-
ente.  Em  nenhum  dos  casos  foi  detectada  deiscência  óssea

a  parede  anterior  do  canal  auditivo  externo.
Enquanto  a  estrutura  e a  integridade  da  MT  foram  nor-

ais  em  192  orelhas  (94%),  várias  alterações  do  tímpano
oram  detectadas  em  12  orelhas  (6%).  Dessas  orelhas,  qua-
ro  apresentavam  área  de  perfuração  antiga  fechada  com
seudomembrana,  três  com  perfuração  central,  duas  com
tite  média  adesiva  (tipo  4  de  Sade)  com  colesteatoma,  duas
inham  membrana  atrófica  e  uma  tinha  perfuração  epitim-
ânica  com  colesteatoma.  Além  disso,  miringoesclerose  foi
ncontrada  em  19  orelhas  (9,3%)  sem  perfuração.

A  integridade  dos  ossículos  da  orelha  média  foi  normal
m  200  orelhas  (98%),  enquanto  várias  alterações  da  cadeia

ssicular  foram  detectadas  em  4  orelhas  (2%).  Enquanto

 erosão  do  braço  longo  da  bigorna  estava  presente  em
 orelhas,  erosão  da  cabeça do  martelo,  braço longo  da
igorna  e  superestrutura  do  estribo  foram  detectadas  na
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Figura  1  Orelha  direita.  (A)  Descolamento  do  retalho  timpanomeatal  do  canal  auditivo  externo.  (B)  Visualização  da  cavidade  da
orelha média  via  abordagem  endoscópica  transcanal.  (C)  Desconexão  da  articulação  incudoestapediana  com  pinça curva  de  90◦.  (D)
Remoção do  tendão  do  estapédio  com  microtesouras  curvas.  (E)  Separação  do  estribo  da  janela  oval  em  peça  única,  com  a  platina.
(F) Avaliação  da  deiscência  do  canal  do  nervo  facial  por  microdescolador.
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Figura  2  Distribuição  da  proeminência  da  parede  an

orelha  remanescente.  Observamos  retração da  MT  em  todas
as  orelhas  que  apresentavam  defeito  na  cadeia  ossicu-
lar  e  colesteatoma  em  três  delas.  Em  23  orelhas  (11,3%),
embora  a  integridade  dos  ossículos  da  orelha  média  estivesse
completa,  havia  uma  diminuição  no  movimento  da  cadeia
ossicular.  Dessas  orelhas,  16  (16/204,  7,84%)  apresentavam
fixação na  base  do  estribo,  enquanto  o  movimento  do  estribo
encontrava-se  normal  nas  outras  7.  Em  31  (15%)  de  todas  as
orelhas,  foram  encontradas  aderências  da  mucosa  ao  redor
da  platina  do  estribo.  No  entanto,  quando  foram  excluídas
as  6  orelhas  com  fixação na  platina  do  estribo,  as  aderências
da  mucosa  foram  associadas  à  diminuição  do  movimento  da

cadeia  ossicular  em  apenas  5  orelhas.  Embora  aderências
de  mucosas  tenham  sido  encontradas  ao  redor  dos  ossículos
da  orelha  média  em  20  dessas  31  orelhas,  o  movimento  da
cadeia  ossicular  era  completamente  normal.
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r  do  canal  auditivo  externo  de  acordo  com  o  gênero.

A  eminência  piramidal,  o  músculo  estapédio  e  agene-
ia  de  tendões  foram  encontrados  em  3  orelhas,  que  foram
bservadas  bilateralmente  em  um  cadáver  e  unilateral-
ente  (à  esquerda)  em  outra  (fig.  3).  Em  ambos  os  casos,  a

ntegridade  e  o  movimento  da  cadeia  ossicular  estavam  nor-
ais.  Nenhuma  outra  anormalidade  foi  encontrada  em  seus

egistros  médicos  e  autópsias.  Em  todas  as  outras  orelhas
201  orelhas,  98,5%)  a  eminência  piramidal  tinha  formato  de
unil  e  o  tendão  estava  ligado  à  superestrutura  do  estribo.

O  pontículo  foi  observado  como  tendo  formato  de  crista
m  156  orelhas  (76,4%),  enquanto  foi  observado  em  for-
ato  de  ponte  em  25  orelhas  (12,3%).  Na  presença  de

ontículos  em  formato  de  ponte,  foi  observado  que  o  seio
impânico  posterior  e  o seio  timpânico  estavam  conectados

 parte  inferior  do  pontículo.  O  pontículo  estava  ausente
m  23  orelhas  (11,3%)  e  o  seio  timpânico  e  seio  timpânico
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A1 A2 B

Figura  3  Agenesia  da  eminência  piramidal  e  do  tendão  estapediano.  (A1)  Caso  I,  orelha  direita;  (A2)  Caso  I,  orelha  esquerda;  (B)
Caso II,  orelha  esquerda  (setas  pretas:  estribo).
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Figura  4  Variações  do  pontículo;  (A)  Formato  de  ponte  (indicada  por  pinça curva  de  90◦).  (B)  Formato  de  crista  óssea  (indicada
por pinça curva  de  90◦).  (C)  Ausência  total.  (D)  Ausência  total  do  pontículo  e  formato  do  subículo  em  crista  óssea  (indicado  pela
seta branca).  (Seta  preta,  eminência  piramidal;  *,  nervo  facial).

Tabela  1  Comparação  de  formatos  de  pontículos  e  sua  frequência  em  diferentes  estudos

N◦ de  orelhas  Incidência  de  pontículo  Crista  óssea  Formato  de  ponte  Incompleto  Ausente

Holt17 50  ossos  temporais  80%  (40/50)  NA  NA  7/50  10/50
Cheiţă et  al.19 37  ossos  temporais  83,8%  (28/37)  16/37  12/37  3/37  6/37
Bonali et  al.20 42  pacientes  e  83  cadáveres  100%  47/125  44/125  34/125  NA
Marchioni et  al.13 38  anos  em  estudo  clínico 89,5%  (34/38)  32/38  2/38  4/38  NA
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Presente estudo  204  orelhas  em  cadáveres  88,7%  (181/2

osterior  estavam  amplamente  interligados  em  todos  esses
asos  (fig.  4  e tabela  1).

Um  subículo  completo  foi  detectado  em  136  orelhas
66,7%),  enquanto  um  subículo  incompleto  foi  encontrado

m  21  orelhas  (10,3%).  Dessas  orelhas,  132  tinham  subí-
ulos  em  formato  de  crista  e  4  em  formato  de  ponte.  Na
resença  de  um  subículo  em  forma  de  ponte,  observou-se

v

l

156/204  25/204  NA  23/204

ue  o  seio  timpânico  e  as  células  aéreas  do  hipotímpano
stavam  conectadas  à parte  inferior  do  subículo.  Nas  47  ore-
has  (23%),  não  havia  subículo  e  foi  observado  que  o  seio
impânico,  as  células  hipotimpânicas  e  os  nichos  da  JR  esta-

am  ligados  entre  si  (fig.  5).

A  DCNF  do  segmento  timpânico  foi  observada  em  32  ore-
has  (15,7%).  A  protrusão  do  canal  do  nervo  facial  também
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Figura  5  Variações  do  subículo;  (A)  Formato  de  crista  óssea.  (B)  e  (C)  formato  de  ponte.  (D)  Ausência  total  e  deiscência  de
 facia

s
q
l
e
p
n
M
M
M
p
n
g
e

m
c
o
o
e
q
m
c
t
p
c
s
r
o
e

anormalidade  do  bulbo  jugular  (setas  pretas:  subículo;  *,  nervo

foi  encontrada  em  9  orelhas  (4,4%),  que  se  estendiam  em
direção  à  platina  do  estribo  e  impediam  que  a  JO  ficasse
totalmente  visível.  Em  6  dessas  9  orelhas  ¾ da  JO,  em
2  orelhas  ½ da  JO  e  em  uma  orelha  ¼  da  JO  puderam  ser
visualizadas.  Em  6  dessas  9  orelhas,  foi  detectada  deiscência
óssea  no  canal  do  nervo  facial  simultaneamente.

O  nicho  da  JR  estava  coberto  por  uma  pseudomembrana
em  85  orelhas  (41,6%).  Dessas  orelhas,  47  (23%)  apresenta-
vam  membrana  completa  e  outras  38  (18,6%),  incompleta.
Quando  a  posição da  JR  foi  avaliada  de  acordo  com  a  JO
(a  JO  é  aceita  como  a  posição de  12  horas),  ela  foi  vista
na  posição de  7  horas  na  orelha  direita  e  na  posição de
5  horas  na  orelha  esquerda.  O  nervo  de  Jacobson  foi  cla-
ramente  identificado  no  promontório  em  todos  os  casos.
O  BJA  foi  detectado  em  17  orelhas  (8,3%)  e  o  BJD  estava
presente  em  3  orelhas  (1,47%),  enquanto  a  deiscência  da
ACI  foi  encontrada  em  apenas  duas  orelhas  (0,9%).  A  prega
timpânica  anterior  estava  recoberta  por  mucosa  em  41  ore-
lhas  (20,1%),  enquanto  a  prega  timpânica  posterior  estava
coberta  em  apenas  4  orelhas  (1,9%)  (tabela  2).

Discussão

Nosso  estudo  fornece  informações  detalhadas  sobre  a  ana-
tomia  da  orelha  média,  inclusive  variações,  bem  como
as  doenças.  Esses  achados  serão  extremamente  úteis  em
intervenções  da  MT  e  cirurgia  da  orelha  média.

A  PPA  do  conduto  auditivo  externo  pode  impedir  que  os

cirurgiões  obtenham  um  campo  cirúrgico  completo  em  vários
graus  durante  a  cirurgia  transcanal  da  orelha  média.  Embora
essa  condição seja  bem  conhecida  pelos  otologistas,  não  há
estudo  na  literatura  que  classifique  essa  variação e  relate

e
l

s

l).

ua  frequência.  Entretanto,  Marchioni  et  al.13 relataram
ue  as  medidas  do  meato  auditivo  externo  não  impuseram
imitação  durante  os  procedimentos  cirúrgicos  dos  40  paci-
ntes  operados  com  abordagem  endoscópica  transcanal.  Os
rocedimentos  cirúrgicos  otomicroscópicos  padrão  não  for-
ecem  ângulo  suficiente  para  visualizar  todas  as  partes  da
T,  especialmente  em  pacientes  com  perfuração  anterior  da
T;  entretanto,  com  endoscópios  angulados  (30◦ e  45◦),  a
T  e  o  protímpano  podem  ser  visualizados  de  maneira  com-
leta.  Deve-se  ter  em  mente  que  a  parte  anterior  do  tímpano
ão  pode  ser  vista  quando  visualizada  com  microscópio  cirúr-
ico  durante  a  cirurgia  se  a  PPA  do  conduto  auditivo  externo
stiver  presente.

A anatomia  cirúrgica  da  orelha  média  tem  sido  cada  vez
ais  investigada  nos  últimos  anos  com  estudos  endoscópi-

os.  Esses  estudos  geralmente  se  concentram  em  uma  região
u  formação  anatômica  específica;  o  seio  timpânico,2,13,14

 retrotímpano  inferior,15 a  região  da  JR,16 o  pontículo17

 o  espaço subpiramidal.18 Algumas  das  saliências  ósseas
ue  separam  essas  formações  anatômicas  podem  ter  o  for-
ato  de  uma  ponte,  de  modo  que  as  regiões  possam  mostrar

ontinuidade  parcial  ou  completa  entre  si.  Essa  caracterís-
ica  anatômica  citada  tem  importância  clínica  crítica  na
resença  de  doenças como  o  colesteatoma.  A  matriz  do
olesteatoma  pode  estar  escondida  sob  essas  estruturas
emelhantes  a pontes  e  isso  pode  ser  responsável  por  doença
esidual  ou  fácil  disseminação  da  doença de  uma  região  para
utra,  sem  erosão  óssea.  Por  essas  razões,  se  o  hipotímpano

 o  retrotímpano  forem  afetados  pela  doença, uma  ampla

xposição  cirúrgica  deve  ser  feita  com  -se  endoscópios  angu-
ados.

Holt17 descreveu  o  pontículo  como  um  sulco  ósseo  que
e  estende  da  eminência  piramidal  ao  promontório  em  um
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Tabela  2  Incidência  e  importância  clínica  das  variações  anatômicas  da  orelha  externa  e  média

Variação  Anatômica  Importância  clínica  n

Orelha  externa
Proeminência  da  parede  anterior  do  canal

auditivo  externo
Pode  impedir  a  visualização  do  campo  cirúrgico  em
vários graus  durante  a  cirurgia  da  orelha  média
transcanal

54  (26,4%)

Orelha média  (mesotímpano)
CT  estava  localizado  fora  do  canal  ósseo  Dano  ao  CT  durante  a  cirurgia  17  (8,3%)

Orelha média  (Retrotímpano)
Deiscência  do  canal  do  nervo  facial Lesão  do  nervo  facial  durante  a  cirurgia 32  (15,6%)
Protrusão do  canal  facial Lesão  do  nervo  facial  durante  a  cirurgia  e  /  ou

cobrindo  a  platina  do  estribo
9  (4,4%)

Agenesia da  EP  e  tendão  do  estapédio  Hiperacusia?  3  (1,4%)
Pontículo em  formato  de  ponte  Colesteatoma  residual  25  (12,2%)
Subículo em  formato  de  ponte Colesteatoma  residual  4  (1,9%)
Presença de  pseudomembrana  no  nicho  da  JR Leva  à  redução  na  difusão  de  fármacos  aplicados  no

orelha  médio  para  o  orelha  interno
85  (41,6%)

Orelha média  (hipotímpano)
Bulbo  jugular  alto  Lesão  do  bulbo  jugular  e  sangramento  17  (8,3%)
Bulbo jugular  deiscente  Lesão  do  bulbo  jugular  e  sangramento  3  (1,4%)
Deiscência da  artéria  carótida  interna  Lesão  da  artéria  carótida  interna  e  sangramento

grave
2  (0,9%)
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CT, nervo corda do tímpano; EP, eminência piramidal; JR, janela r

studo  de  dissecção  e  informou  sua  incidência  como  sendo
0%  (33  completos  e  7  incompletos).  Cheiţă et  al.19 encon-
raram  uma  incidência  de  pontículo  de  83,78%  (31/37)  no
studo  de  dissecção  do  osso  temporal.  Desses  31  ossos
emporais,  16  tinham  formato  de  crista  óssea,  12  tinham
ontículo  em  formato  de  ponte,  enquanto  3  tinham  um  pon-
ículo  incompleto.  Bonali  et  al.20 relataram  uma  incidência
e  pontículo  completo  de  73%  (crista  óssea  38%  e  formato  de
onte,  35%)  na  série  que  inclui  42  pacientes  e  83  cadáveres.
este  estudo,  o  relato  de  incidência  de  pontículo  incom-
leto  foi  de  27%,  enquanto  a  ausência  completa  de  pontículo
ão  foi  detectada.  Marchioni  et  al.13 relataram  uma  incidên-
ia  de  pontículo  de  89,5%  (34/38)  em  sua  série.  Em  nosso
studo,  o  pontículo  foi  identificado  como  uma  crista  óssea
m  84,2%  dos  pacientes,  enquanto  um  pontículo  em  formato
e  ponte  foi  identificado  em  5,3%  dos  pacientes  e  o  pontículo
ncompleto  estava  presente  em  10,5%  de  todos  os  pacientes.
lém  disso,  a  incidência  de  pontículo  foi  detectada  como
endo  de  88,7%  (181/204).

Cheiţă et  al.19 relataram  que  a  taxa  de  ausência  com-
leta  do  subículo  foi  24,32%  (9/37)  em  seu  estudo.  Bonali
t  al.20 relataram  essa  taxa  como  sendo  de  34%  (42/125),
nquanto  Măru21 descreveu-a  como  sendo  18%  (9/50).  Mar-
hioni  et  al.18 encontraram  uma  taxa  de  ausência  do  subículo
e  16%  na  série  de  25  pacientes  que  apresentavam  coles-
eatoma  na  orelha  média.  Em  nosso  estudo,  a  ausência
ompleta  do  subículo  foi  de  23%  (47/204),  semelhante  aos
esultados  de  Cheiţă et  al.19 Essas  variações  na  incidên-
ia  de  subículo  e  pontículo  podem  estar  relacionadas  às
iferenças  no  número  de  pacientes,  características  étnicas

om  aumento  da  frequência  de  variações  nessa  estrutura
natômica.

r
a

da.

Di  Martino  et  al.22 avaliaram  357  pacientes  submetidos
 cirurgia  de  orelha  média  e  300  espécimes  de  osso  tem-
oral  em  termos  de  DCNF.  Eles  verificaram  que  a  presença
e  DCNF  no  intraoperatório  foi  mais  comum  em  torno  da  JO
16/23)  em  seu  estudo  e  sua  frequência  foi  relatada  como
endo  6,4%  (23/375).  Na  outra  parte  desse  estudo,  que  inclui
ma  série  de  autópsias,  eles  encontraram  uma  frequência
e  DCNF  de  19,7%  (59/300).  Boroń et  al.23 relataram  uma
requência  de  DCNF  de  15,5%  (7/45)  em  sua  série  de  45  paci-
ntes  que  foram  tratados  devido  a  um  defeito  ósseo  da  fossa
édia  ou  fossa  posterior.  Encontramos  uma  frequência  de
CNF  de  15,7%  (32/204)  em  nossa  série  de  autópsias.  Em
osso  estudo,  verificamos  que  a  DCNF  estava  mais  comu-
ente  localizada  em  torno  da  JO,  similar  à  literatura.  A
aior  frequência  de  DCNF  observada  em  séries  de  autópsias

u  em  estudos  de  dissecção  do  osso  temporal  em  relação a
nsaios  clínicos  pode  estar  relacionada  à  melhor  visualização
o  segmento  timpânico  do  canal  do  nervo  facial  durante  a
utópsia.  Se  o segmento  timpânico  do  nervo  for  avaliado  a
artir  de  ângulos  diferentes  (via  endoscópio  de  30◦ e  45◦)  e
om  melhor  ampliação  pelo  endoscópio  (comparado  com  o
icroscópio),  até  mesmo  a  menor  área  de  deiscência  pode

er  detectada.
Encontramos  agenesia  do  tendão  estapediano  e  da  emi-

ência  piramidal  em  3  de  todas  as  orelhas  (1,47%).  A  MT,
ntegridade,  posição e  movimento  da  cadeia  ossicular  esta-
am  normais  nesses  dois  cadáveres  e  não  havia  doenças
ongênitas  ou  adquiridas  para  explicar  essa  anormalidade.

 agenesia  do  tendão  do  musculo  estapédio  e  da  eminên-
ia  piramidal  é  uma  malformação  congênita  extremamente

ara  da  orelha  média.  Há  poucos  relatos  descritos  por  vários
utores  na  literatura.24---26
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A  câmara  da  JR  é  um  espaço tridimensional  que  se
estende  entre  o  nicho  da  JR  e  a  membrana  da  JR.  Atual-
mente,  o  nicho  da  JR,  que  é  especialmente  importante  nas
cirurgias  de  implante  coclear  e  colesteatoma,  é  às  vezes
coberto  por  uma  pseudomembrana.  Marchioni  et  al.16 rela-
taram  uma  incidência  de  pseudomembrana  no  nicho  da  JR
de  9,5%  (4/42)  em  seu  estudo.  Diferentemente  de  Mar-
chioni  et  al.,16 a  incidência  dessa  variação  foi  de  41,6%
(85/204)  em  nossa  série.  Essa  grande  variação entre  os  dois
estudos  pode  estar  relacionada  ao  grande  número  de  paci-
entes  em  nossa  série  e  às  características  étnicas.  Sabe-se
que  a  pseudomembrana  pode  se  formar  no  nicho  da  JR
devido  a  infecções  da  orelha  média.  No  entanto,  como  essa
informação  não  estava  disponível  nos  prontuários  dos  cadá-
veres  envolvidos  no  estudo,  a  relação entre  infecções  e
desenvolvimento  da  pseudomembrana  não  pôde  ser  demons-
trada.  Essa  variação anatômica  pode  ser  significativa  em
termos  de  influenciar  o  sucesso  da  terapia  por  injeção
intratimpânica.

Embora  malformações  vasculares  do  osso  temporal  rara-
mente  sejam  vistas,  elas  são  extremamente  importantes
na  cirurgia  da  orelha  média.  Essas  anomalias  vasculares
incluem;  deiscência  da  ACI,  ACI  aberrante,  BJA,  BJD  e  arté-
ria  estapediana  persistente.27,28 A  malformação  vascular
mais  rara  do  osso  temporal  é  a  presença  de  ACI  aberrante  e
sua  incidência  foi  relatada  como  sendo  inferior  a  1%.29,30

Os  sinais  e  sintomas  clínicos  dessa  anormalidade  não  são
específicos,  mas  o  sintoma  mais  comum  é  a  perda  auditiva.
Sintomas  como  zumbido  pulsátil,  infecções  e  dor  de  ore-
lha  também  podem  ser  observados.29---31 Durante  o  exame
otoscópico,  pode-se  observar  uma  massa  de  coloração  aver-
melhada  na  parte  anteroinferior  da  MT.  Apesar  do  fato  de
não  termos  encontrado  a  presença de  ACI  aberrante  em
nosso  estudo,  foi  detectada  deiscência  óssea  de  ACI  em
2  cadáveres  (0,9%).

Diferentes  descrições  de  BJA  estão  disponíveis  na  litera-
tura;  1)  O  ápice  do  bulbo  jugular  deve  estar  acima  do  ânulo
timpânico  superior,  ou  giro  basal  da  cóclea  e  ao  nível  da
JR;  2)  Deve  estar  na  parede  inferior  do  conduto  auditivo
externo;  3)  A  distância  entre  o  bulbo  jugular  e  a  parede  infe-
rior  da  ACI  deve  ser  menor  do  que  2  mm;  4)  Deve  estar  acima
do  nível  do  aqueduto  coclear;  5)  Deve  estar  intimamente
ligado  à  ACI  e  o  ducto  endolinfático  em  posição medial,
ou  deve  se  projetar  no  hipotímpano  ou  mesotímpano.32---37

A  incidência  do  BJA  é  relatada  como  sendo  de  6%  a  20%  em
estudo  radiológico,33 enquanto  varia  de  3%  a  65%  em  estudos
clínicos  e  anatômicos.28,34,36,37

Atmaca  et  al.38 relataram  a  incidência  de  frequência
do  BJA  de  15,3%  e  a  frequência  do  BJD  de  7,5%  em  seu
estudo  radiológico.  Sayit  et  al.39 descreveram  uma  incidên-
cia  da  frequência  de  BJA  de  22%  e  a  frequência  de  BJD  de
3,4%  no  estudo  radiológico,  o  qual  inclui  3.285  pacientes.
No  entanto,  diferentes  estudos  na  literatura  relatam  que  a
incidência  de  BJA  e  BJD  varia  entre  3,5%  a  22,6%  e  0,5%  a
1,7%,  respectivamente.40,41 Em  nosso  estudo,  encontramos
que  a  frequência  de  BJA  foi  de  8,3%  (17/204)  e  a  de  BJD
foi  de  1,47%  (3/204),  semelhante  à  da  literatura.  A  maior
incidência  de  BJA  em  estudos  radiológicos  em  comparação
com  estudos  anatômicos  pode  estar  relacionada  à  possibi-
lidade  de  avaliação  de  uma  faixa  mais  ampla  de  diferentes

ângulos  com  métodos  de  imagem  radiológica  e  diferenças  na
definição  dessa  variação.
81

onclusão

 de  grande  importância  conhecer  as  variações  anatômicas
o  conduto  auditivo  externo  e  da  orelha  média  no  plane-
amento  pré-operatório  de  cirurgias  otológicas.  Em  nosso
studo,  foi  verificado  que  achados  tais  como  DCNF,  BJA,
JD,  deiscência  da  ACI,  incidência  de  pontículos  e  subículos
stavam  de  acordo  com  a  literatura,  mas  se  verificou  que

 frequência  de  uma  pseudomembrana  que  cobre  o nicho
a  JR  era  maior  do  que  aquela  da  literatura.  Além  disso,

 frequência  da  proeminência  da  parede  do  canal  auditivo
xterno  foi  relatada  pela  primeira  vez.

Nosso  estudo  inclui  um  número  suficiente  de  pacien-
es  quando  comparado  com  estudos  similares.  No  entanto,
xiste  a  necessidade  de  fazer  estudos  com  maior  número  de
articipantes  de  diferentes  etnias.

provação ética

 aprovação  ética  foi  concedida  pelo  Conselho  Cien-
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1589509/2017,  23/05/2017).
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