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ADUBACAO NITROGENADA DO MILHO(*)
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RESUMO

No presente trabalho sio apresentados os resultados de duss experiéneias de adu-
bagio de milho, instaladas no ano-agricola 1956-57 em terra-roxa da Estacdo Experi-
mental de Ribeiriio Préto, com o objetivo de investigar comparativamente o efeito da
aplicagfio de dois adubos azotados, Salitre do Chile e sulfato de amonio. Estes adubos
foram aplicados em duas doses, 80 e 160 kg/ha de N. A aplicagiio do nitrogénio para a
dose 80 foi em coberturs e dividida em trés partes, 30, 30 e 20 kg de N, aplicados aos
30, 60 e 80 dias ap6s a germinagio, respectivamente. Para s dose 160 aplicou-se o dbbro,
em cada época.

Todos os canteiros da experiéneia haviam recebido PK nos sulcos de plantio, na
dose de 80 kg/ha de P;0s e de K20 com excegio de um que era testemunha, sem adubos.

O aumento devido 3 aplicagio de PK em relagiio a testemunha foi de 50%, em
média pars as duas experiéneias. A adigfio do nitrogénio 3 adubagio com PK propor-
cionou um aumento médio de 33%,. Nio houve diferenca entre os tipos de adubo ni-
trogenado usados, bem como entre as doses de N empregadas.

1 — INTRODUGAO

A cultura do milho é exigente em nitrogénio, retirando do solo, para
uma produgio de 2 000 kg de gréios, 47 kg de N, conforme tabela organi-
nizada pela Comissgo de Fertilidade do Solo, do Instituto Agrondmico
de Campinas (1).

Embora a exigéneia de nitrogénio seja grande e os nossos solos relati-
vamente pobres neste elemento, poucas sfo as experiéneias que revelam
efeito dos adubos nitrogenados, quando aplicados nos sulcos de plantio.

S50 conhecidos resultados de experiéneias realizadas nos Estados
Unidos, onde também a aplicagiio nos sulcos deixava muito a desejar en-
quanto que a aplicagio em cobertura dava resultados amplamente ani-
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madores. Hoje, ¢ o nitrogénio, em cobertura, largamente usado na culturs
do milho naquele pafs, sendo recomendada em média a dose de 100 kg/ha,
com a maior parte aplicada 30 a 40 dias apds o plantio.

No Brasil parece que o mesmo fato se repetird, a despeito de se basear
esta hipétese em um ndmero ainda relativamente pequeno de experiénciag,
Mendes (2), realizando experiéneias em Piracicaba obteve inicialmente,
com a aplicacio de Salitre do Chile, logo apés a germinacdo, resultados
desanimadores enquanto que g aplicagio em cobertura, na dose de 45 kg
de N por ha, 40 a 50 dias apés a germinacdo, deu um aumento médio de
49%,, para trés anos de aplicacéio.

Viégas, Catani e Freire (5), realizando experiéncias em Campinas, no
periodo de 1949-50 a 1952-53, em terra~-roxa-misturada, com aplicagdo par-
celada de nitrogénio, ehegaram 3 conclusio de que quanto mais fracionada
a dose total e menor a por¢éio aplicada no suleco de plantio, tanto maior &
a resposta do milho A adubagiio azotada. Obtiveram um aumento médio
de 209 com a aplica¢io do azéto.

Estas conclusdes estio de acérdo com pesquisas feitas em outros paises,
principalmente nos Estados Unidos (4}, pelas quais foi possivel verificar
que o milho retira o nitrogénio do solo em quantidade aprecidvel, 15 a 20
dias antes do florescimento e, portanto, aos 45-50 dias apés a sua germi-
nagéo; no intervalo inicial, que vai da germinacio até 30 dias apés, o milho
retira menos de 5% da quantidade total exigida.

Com o objetivo de pesquisar o efeito do nitrogénio, aplicado em cober-.
tura, sdbre a producdo do miiho, foram instaladas no ano-agricola 1956-57,
na Estacio Experimental de Ribeirdo Préto, duas experiéncias que serdo
analisadas no presente trabalho .

2 — MATERIAL E METODO

As experifneias foram instaladas em parcelas diferentes, de nimero
22 e 65, da Estacio Experimental de Ribeirsio Préto, em terra roxa-legitima,
caracteristica da regido.

Os tratamentos foram os seguintes: 1) testemunha, sem adubo; 2)
PK, na dose de 80 kg/ha de P;0, (superfosfato) e 80 kg/ha de K,0 (cloreto
de potéssio) aplicados no sulco; 3) NI PK, com aplicagdo adicional de 80
kg/ha de N na forma de Salitre do Chile, em cobertura; 4) N2 PK, com
aplicagdo adicional de 160 kg/ha de N na forma de salitre, em cobertura;
5} N3 PK, com aplicacio adicional de 80 kg/ha de N, na forma de sulfato
de aménio, em cobertura; 6) N4 PK, com aplicagiio adicional de 160 kg/ha
de N, na forma de sulfato de aménio, em cobertura.
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As aplicagdes do nitrogénio em coberturs foram feitas aos 30, 60 e
80 diasapés a germinagio, respectivamente, com as doses de 30, 30 e 20 kgtha
de N. Para a dose de 160 kg/ha de N aplicou-se o débro das anteriores,
em cada época. Os adubos nitrogenados foram aplicados em cobertura,
dos dois lados da linha de plantas.

A adubagdo inicial de PK foi feita aplicando-se os adubos no fundo
dos suleos de plantio, que de propésito foram feitos um pouco mais fundos,
tendo-se semeado o milho num outro suleo feito a enxada, no talude do
sulco primitivo. Tomou-se &ste cuidado para evitar o efeito depreciativo
do potéssio sbbre a germinagdo (6).

Os seis tratamentos foram distribuidos num delineamento em blocos
80 acaso, com quatro repetigSes. Estas foram plantadas, duss com a va-
riedade Cateto e duas com a Armour, no sentido de se generalizar mais
as conclusdes a serem obtidas. Utilizaram-se canteiros constituidos de
cinco linhas de 10m de compr'mento tendo sido colhidas as trés linhas
centrais, para efeito de julgamento.

As andlises de terra, feitas pela Secio de Fertilidade do Solo, deram
os resultados seguintes:

Parcela
22 645
pH internacional _. . ____ _ 5,40 5,60
C% oo T 298 2,2
N% o 014 0,15
PO, e. mg/100 g soloséeo . ... 0,15 0,09
Kt emgf100 g solosteo __.___________ 0,16 0,15
Cat* e.mg/l00 g soloséco ___ . _____ 1,53 3,18
Mg*++e.mg/100 g solo séeo ___ . _____ 040 1,18
Al**++ + H¥ e.mg/100 g solo séeo . _____ 808 728
% de saturacdo __ . ___  _______ ool 24,7 387
Relagio O/N_______ 7 _ 166 153

O histérico destas pareelas, segundo informagdes colhidas na Estacdio
Experimental de Ribeirdo Préto, é apresentado a seguir.

Parcela 22 — Ocupada com cafézal velho até o ano de 1934. Depois
de arrancado éste, formou-se capineira, que foi mantida por 3 a 4 anos.
Destruida a capineira instalou-se um ensaio de adubagdo mineral em 1938,
com café novo, que foi mantido até o ano de 1945, flste ensaio ndo conseguiu
dar produgdes compensadoras e foi encerrado com apenas cinco produgdes.
Depois de 1945, vem a referida 4rea sendo cultivada com culturas anuais.
Nas adubagdes destas, quando feitas, eram empregadas elevadas doses de
fosforo.
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Parcela 65 — Ocupada com cafézal velho até o ano de 1936. Depois
de arrancado o caf2zal plantou-se cana, que permaneceu No terreno por
trés a quatro anos. Em seguida & cana plantaram-se culturas anuais, com
adubacoes 3 base de fésforo.

No ano anterior ao plantio da experiéneia a parcela 22 ficou em repouso,
com vegetagdo natural mais mucuna. A parcela 65 havia recebido mucuna
por dois anos que foram seguidos de dois de milho, antes da instalagdo da
experiéncia. .

O plantio de ambas as parcelas foi feito em 31/10/1956. A primeira
aplicacio do nitrogénio, em 6/12/1956; a segunda, em 4/1/1957 e a terceira,
em 22/1/1957.

A distribuigio das chuvas, com boas precipitagbes entre os perfodos
de aplicagio do nitrogénio, conforme mostra o quadro 1, foi favordvel 3
penetracéio dos nitratos e, portanto, & reagho dos adubos nitrogenados,
quando aplicados parceladamente. A germinagiio foi muito boa, em con-
seqiiéncia de ter sido feito o plantio (31/10/56) em terreno com bastante
umidade. Logo apés a germinagio sobreveio um perfodo;bastante séeo,
que s6 niio chegou a prejudicar o “stand” final devido aos cuidados tomados
em se usar maior nimero de sementes e fazer dois desbastes.

Quapro 1. — Chuvas e temperaturas mdximas e minimas, por décadas, registradas du-
rante o decorrer das experiéncias
Temperaturas médias
Décadas Meses Chuvas ————
Mixima Minira
mm afr o
Outubro 56 ) 0,0 32,3 168.00
® 36,4 30,2 15,8
> 221,1 20,0 15,9
Novembro 56 1,1 20,8 149
» 2,6 31,2 15,2
» 18,7 28,9 15,7
Dezembro 56 99,0 31,6 17,6
® 59.5 31,4 17.7
> Kk 28.5 17.4
Janeira 57 53,2 30,7 17.8
> 125,7 28,1 141
> 55,7 31,0 18,2
Fevereira 57 105,5 28,9 18,5
» 120,0 29,8 18,3
> THD 28.2 16.8

3 — RESULTADOS E ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados das experiéneias, apresentados em kg de espigas por
linha de 10 m de comprimento, estfo reunidos nos quadros 2 ¢ 3.
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Quapro 2. — Produgdes de milho em espigas, em kg por linhas de 10 m de comprimento,
na Parcela 65

—_—

BLOCOS Totais

Tratamentos ——— ———— - Tratamentos
I 11 111 v

1,31 3,79 1,97 1,74 8,81

3,78 4,14 3.07 4,40 15,29

4,83 5.90 3,74 5,44 19,91

5,42 3,69 3.60 6,02 20,73

4,82 6,10 3,68 5,82 20,42

4,62 4,86 5,54 5,54 18,56

24,78 30,48 18,60 28,96 | 103,82

Quapko 3. — Produgtes de milho em espigas, em kg por linhas de 10 m de comprimento,
na Parcels 22

BLOCOS
Tratamentos e e T T S Totais
Tratamentos
I II 111 v

3,23 1,65 2,92 3,68 11,46

4,14 3,60 4,19 4,32 18,25

6,11 6,26 4,91 5,74 23,02

6,26 3,55 3,84 5,76 23,41

5,95 4,80 6,00 4,88 21,63

5,10 5,73 3.55 4,98 21,36

Totais Blocos _.______ ., _________ 30,79 27.59 20,41 29,34 117,13

As trés linhas centrais de cada canteiro foram colhidas e pesadas sepa-
radamente e daf a apresenta¢io na base de uma linha.

As andlises estatfsticas dos dados de producdo, para cada, parcela,
sfo apresentadas nos quadros 4 e 5.

Quanro 4. — Andlise da varidneia dos dados do Quadro 2, correspondentes & Parecela 65

Fonte de Varincao Graus de Soma, de Quadrados F
liberdade quadrados médios

Blotas 3 11,88
Tratamentos 5 26,41
Adubacfio x Testemunha 1 21,84

PK x PK 1 4,08 4,08 15,11+
Salitre x Sulfato 1 0,17
Doser Salitre 1 0,09
Doses Sulfato 1 0,43

I . 15 4,12 0,27
Total ... __ ... 23 42,81

Coeficiente de variagic = 12,19,
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Quanko 5. — Anglise da varidnecia dos dados do Quadro 3, correspondentes i Parcela 22

| | |
ronte de Variacio | Graus de | Homa de | Quadrados | F

| liberdade I quadrados | médion |

1 1 i 1

| | I |

BlOCOS - oo e - ! 3 ! 0,86 | |

Tratamentes ... - 5 | 20,72 4 |

Adubag¢fic x Testemunha . - ! 1 19,50 | |
NPK x PK ___ .| 1 1 7.45 | 745 | 24,03

Salitre x Sulfato ____ _..___..]| P 0,74 | 074 | 2,38

DPoses de Salitre _ . . | 1| 0,01 | |

Doges de Snlfato _ A 1 0,02 | |

TEO - _\I 15 ‘I 4,72 1‘ 0,31 |

N ——— PR e -

! ! i |

Total oo ! 23 1‘ 33,30 | |

! |

Coefiviente de variacio = 11,5%

Féz-se a decomposicdo da soma de quadrados devida aos tratamentos
em componentes ortogonais, o que permitiu verificar o efeito do nitrogénio
e as diferencas entre tipos de adubos nitrogenados e entre doses de N, dentro
de cada tipo (3).

4 — CONCLUSOES

As duas experiéncias foram muito concordantes em seus resultados e,
assim, as conclusbes sfo as mesmas, conforme mostram as analises esta-
tisticas. Por estas pode-se concluir o seguinte:

a) a adubagdo quimica NPK mostrou um efeito altamente signifi-
cativo; em relagdo as testemunhas, para a parcela 22 é&ste efeito foi de
41,79, e para a parcela 65, de 74,7%;

b) o efeito da adubagio nitrogenada, dado pela comparagdo (NI +
4-N2 + N3 + N4) PK —4PK, foi também altamente significativo; éste
efeito foi de 37,5% para a parcela 22 e de 29,3%, para a parcela 65;

¢) a diferenca entre tipos de adubos, dada pela comparagio N1 4 N2 —
-~ N3 — N4, ndo foi significativa, indicando que se pode aplicar indistin-
tamente qualquer dos adubos nitrogenados usados;

d) as diferengas entre as doses dentro de cada tipo de adubo nitro-
genado nio foram significativas, indicando ser a dose de 80 kg/ha de N
suficiente, para as condi¢des em que se realizaram as experiéneias; embora
a dose de 160 kg/ha de N possa ser considerada exagerada nio teve efeito
depressivo sbbre a produgdo.

NITROGEN FERTILIZERS FOR CORN

SUMMARY

This paper reports the results of two experiments caried out in Ribeirdio Préto
experiment station to study the effects of two nitrogen fertilizers, Chilean nitrate and
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ammonium sulfate on corn yield. The levels of N used were 80 and 160 kg per hectare*
applied as side-dressing at 30, 60 and 80 days after the germination. The types and levels
of N were compared in presence of PK that were applied in the furrow at planting time,
respectively as superphosphate and potassium chloride, both in the amount of 80 kg per
hectare. Two other treatments, no fertilizer and PK alone were included as controls.

The results indicated that the application of PK increased the yield in 509, in
relation to the check. No differences were found between types and levels of N. Both
levels of N increased the yield in 33%, when compared with that of the PK treatment.
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