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RESUMO

De 1948 a 1950 foram conduzidas, em duas localidades do Estado de Sdo Paulo,
quotro experiéncias comparande o efeito, na batatinha (Selanum tuberosum L.}, de
adubacdes com NPK em que o fésforo figurou nas formas de bauxita fosforosa (da
Ilho Trauira, Estade do Maranhdo), farinha de ossos degelatinados ou superfosfato.
A dose de fosforo, 120 kg/ho de P.Os, foi empregedo exclusivamente nos formas
mencionadas ou ha de misturos contendo metade do nutriente como superfosfato e
metode como farinha de ossos ou bauxita.

Quando usados como fonte exclusiva de fésforo, em regra os dois uftimos fos-
fatos se mostroram muito inferiores ao superfosfate; por outro lado, os resultados
obtidos indicam que, na cultura da batatinha, o emprégo das misturas estudadas
ndo oferece vantagem econdmica.

1 — INTRODUCAQ

Nas experiéncias realizadas pelo Instituto Agrondmico (1, 3) tem-
-se verificado que, para a adubagdo da batatinha, o superfosfato é
superior aos fosfatos menos solGveis. Contudo, em vista da impor-
tancia do fésforo na adubacdo dessa cultura no Estado de Sdo Paulo
(1, 2, 3), e desejando estuddr o possibilidade de aproveitar outras
fontes do nutriente em apréco, a Segdo de Raizes e Tubérculos con-
duziu, entre 1948 e 1950, quatro experiéncias comparando aduba-
¢bes completas, nas quais éle foi empregado total ou parcialmente
nas forma de superfosfato, farinha de ossos degelatinados e bauxita

{*) Na execugdo da experiéncia regiizada na Estagdo Experimental de Mococa colaborou o eng.
agr. Maric Vieira de Morais. O solo das experiéncios de Campinas foi anolisado na Seclo
de Agrogeologia; o do de Mococa, ha Secdo de Quirnica Mineral. Os autores agradecem as
sugestdes apresentadas pelo eng. ogr. F. C. Verdade, da Se¢do de Fertilidade do Solo.

Recebido para publicacdo em 1.0 de dezembro de 1959.
[**} Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com técnicos do thstitute

g\gronémico. Sua colaboracdc no presente trabalhe foi prestada upenas na apresentagéo €
interpretagdo dos resultados obtidos.
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fosforosa. Este Gltimo material procedeu da lihg Trauira, Estado do
Maranhdo, e foi remetido ao Instituto Agronémico pelo Dr. Mario
da Silva Pinto, do Departamento Nacicnal da Producéo Mineral. De-
talhes sobre éle encontrarmn-se em estudo de Catani (4), razdo pela
qual apenas serd mencionado que a gmostra experimentada era bem
moida, tinha 34,409% de P:0; total e 8,969% de P:O; soldvel em
deido citrico a 2% (AQAC).

Neste trabalho séo apresentados os resultados obtidos nas qua-
tro citadas experiéncias.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

Os tratamentos comparados foram: sem adubo, NK + 2s, NK +
+2b, NK +2f, NK + 1s -+ 1b ¢ NK + 1s + 1f, nos quais N significa
80 kg/ha de nitrogénio na forma nitrica (1/4 do salitre do Chile e
3/4 do salitre potdssico); K, 60 kg/ha de K,O na forma de salitre
potassico; 1 e 2 correspondem respectivamente a 60 e 120 kg/ha de
P20s nas formas de superfosfato (s}, bauxita fosforosa (b) ou fari-
nha de ossos degelatinados (f).

Enquanto as doses de superfosfato e farinha de ossos foram cal-
culadas segundo seus teores totais de P;0; respectivamente 17 e
299%, para o célculo das de bauxita s6 foi considerado seu teor de
P.O; soltvel em solucdo de dcido citrico a 2% (AOAQ), isto é, 8,96%.

O delineamento usado foi o de blocos ao acaso, com quatro re-
peticbes, tendo cada canteiro 14 m? de dreg util e comportando 50
plantas (duas linhas de 25 plantas espagadas de 0,80 x 0,35m). Os
adubos foram aplicados nos sulcos de plantio, sendo incorporados ao
solo antes da distribuicdo das bataetas-semente.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

Segundo o plano acima foram executadas quatro experiéncias,
cujas producdes se acham no quadro 1. Detalhes sébre cada uma de-
las serdo mencionados a seguir.

Os tubérculos colhidos em tédas as experiéncias foram classifi-
cados segundo o tamanho. Esse aspecto serd estudado no cap. 4.
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3. 1 — EXP. 95, EM CAMPINAS

Esta experiéncia foi instalada na Estagdo Experimental Cen-
tral, Compinas, em solo glacial de coloracdo pardacenta, com pH
{int.) 4,60 e 0,072% de N total. Seus teores de nutrientes trocdveis
por 100 g de terra fina séca ao ar eram os seguintes: 0,62 e.mg de
PO,———, 0,09 emg de K+, 0,66 emg de Catt e 0,47 emg de
Mgt+,

O plantio foi efetuado em 4-2-48, usando-se tubérculos da va-
riedade Eigenheimer, procedentes de culturas de Tieté, os quais es-
tavam no inicio da brota¢dio e pesavam, em média, 55g. O “stand”
final foi de 92%, em média de todos os tratamentos, sem diferencas
apreciaveis entre éstes. As plantas desenvolveram-se relativamente
bem, sendo que as dos canteiros sem adubo se mostravam inferiores
as dos adubados; déstes, as melhores eram as dos que receberam
2s ou 2f.

A colheita foi feita em 10-5-48 e a produgdo foi pequena, con-
forme geraimente acontece no plantio “da séca”, sem irrigagdo. En-
quanto nos canteiros sem adubo ela foi de 3,45 t/ha, nos adubados
variou entre 3,98 e 5,52 t/ha, sendo que sdmente nos que receberam
2b o aumento provocado pela adubagdo ndo foi significativo. As
adubagdes em que entraram 2s e 2f se mostraram equivalentes e
foram superiores dquela em que o fésforo foi empregado como 2b.
Os dois tratamentos tendo metade da dese de fasfore na forma de
superfosfato e a outra metade na de bauxita (Ts +1b) ou de fari-
nha de ossos (1s + Tf) foram equivalentes e estatisticamente ndo
diferirom do que recebeu tdda a dose de fosforo na forma de super-
fosfato (2s).

Nas condicdes desta experiéncia, parece que pequena dose de
fosforo facilmente assimildvel seria suficiente para a produgdo ma-
xima, que foi pequena. Dai, talvez, a razdo de terem sido os resul-
tados das adubacdes em que figuram 2f, 1s+ 1b e 1s -+ Tf equiva-
lentes ao obtido com 2s. Sémente bauxita empregada como fonte ex-
clusiva de fésforo é que se mostrou inferior.

3. 2 — EXP. 100, EM MOCCOCA

Esta foi conduzida na Estagdo Experimental de Mococa, em solo
de baixada, com bom teor de matéria orgdnica e apresentando, pelo
antigo processo de ‘‘andlise sumaria”, pH = 5,50, 0,192% de N to-
tal, 0,123% de P05, 0,1229% de KO e 0,250% de CaO.



630 BRAGANTIA Vol. 19, N~ 39

QUADRO 1. — ProdugBes de tubércules obtidas em quatro experiéneias de aduba-
¢do da batatinha, nas quais o tésforo, mo presenca de nitrogénio e potdssio
e na dose de 120 kg/ha de P.0;, foi empregado nas formas de superfosfato (2s),
bauxita fosforose (2b) ou ferinha de ossos degelatinados (26, bem como metade
na formo de superfosfoto e metade na de bauxita (1s 4 1b} cu de farinha de
ossos (1s 4 16 (*}

Tratomentos | B 95 Exp. 100 Exp. 102 r Exp. 112
. Campinas Mococa Campinas | Campinas
t/ha ‘ o ! t/ha I @, tiha A l tiha # %,
Sem adubo ..o._... i 3,45, 69| 327 631 3,89 46 10,63 54
|
NK +2s .. ' 4,98 ! 100 - 5,21 ‘ 100 | 8,39 100 . 19,59 ‘ 100
NK £ 2b oo 3,98 ! 80 457 88| 371| 44l1311 67
NK +2f . ‘ 5,52 ‘ 11| 427 82, 6,04 72 12,68 65
1 |
NK+ 1s+1b .. 523 105] 4,96! 95| B,18 97 17,64 90
; | ! |
NK 4+ Ts 4 T o | 4820 97 493, 95 :s,azi 81 1 17,61 90
| i 1
_— i B
Médias oo i 4,66‘ .......... | 454 I ’ 6,17 ‘ .......... [REX 1) E—

{*) As doses de bauxita foram calculadas segundo seu teor de P:Ox sofGvel em dcido citrico a 2 ;
as dos outros fosfotos, segundo seu teor total.

A variedade empregada foi a Konsuragis, e os tubérculos, que
procederam de culturas da prépria Estacdo, estavam bem brotados e
pesavam, em média, 30 g. O plantio foi feito em 14-5-48 e o "‘stand"
final médio foi de 80%, sem diferengas importantes entre os trata-
mentos.

A colheita foi efetuada em 27-8-48 e as producdes foram geral-
mente baixas, em conseqiiéncia da escassez de chuvas. As diferencas
entre os diversos trgtamentos ndo foram significativas; todavia, de-
ve-se notar que enquanto os canteiros sem adubo produziram sdmente
3,27 t/ha, nos que receberam adubagdes completas as producdes va-
riaram entre 4,27 e 521 t/ha, sendo que esta Gltima foi obtida
com 2s.

Como na experiéncia anterior, parece que também nesta, com
produgbes muito baixas, as plantas se satisfizeram com pequeng dose
de fésforo facilmente assimildvel, de sorte que as adubagdes em que
entrararm 1s + 1b e Is + 1f se mostraram apenas ligeiramente infe-
riores a que recebeu 2s, Aquelas em que a bauxita e a farinha de ossos
figuraram como fontes exclusivas de fésforo & que foram bem inferio-
res d com 2s,
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3. 3 -— EXP. 102, EM CAMPINAS

Instalada na Estacdo Experimental Central, ao lado da drea uti-
lizada para a exp. 95.

O plantio foi efetuado em 11-10-48, usando-se a variedade Ei-
genheimer. Os tubérculos, que procederam de 580 Roque, estavam
bem brotados e pesavam cérca de 25g. O 'stand” final médio otin-
giu 979%, sem diferencas aprecidveis entre os tratamentos. Na ve-
getacdo notou-se grande diferenga a favor dos tratamentos aduba-
dos; entre éstes, o que recebeu 2b é que apresentava as plantas me-
nos desenvolvidas.

A colheita foi feita em 24-2-49 e a producdo foi apenas sofri-
vel. Com excecdo do tratamento em que figurou 2b, todos os outros
aumentaram significativamente a producdo em relagdo ao sem adu-
bo; a adubacdo em que o fosforo foi empregado exclusivamente como
bauxita ndo aumentou a producdo. As adubagdes contendo 2b e 2f
foram significativamente inferiores @ com 2s; contudo, enquanto o
com 1s + 1f também foi inferior & com 2s, a que recebeu 1s+ 1b
se mostrou equivalente a essa Uitima.

Em comparacdo com as experiéncias anteriores, nesta, realiza-
da em condicdes mais favordveis & produgdo,acentuou-se a diferenca
contra bauxita e farinha de ossos empregadas como fontes exclusivas
de fésforo.

3. 4 — EXP. 112, EM CAMPINAS

Esta também foi conduzida na Estagdo Experimental Central,
em solo como o da exp. 95

O plantio foi feito em 10-10-49, usando-se tubérculos graldos
e bem brotados da variedade White Bliss. O “'stand” final atingiu
97 9% em média de todos os tratamentos, sem diferengas importantes
entre éstes. A vegetagdo dos canteiros sem adubo foi bem inferior
a dos adubados; déstes, os melhores eram os que receberam 2s,
Ts+1b e 1s+ 1f.

A colheita foi efetuada em 31-1-50 e a producdo foi muito boa.
Com excecdo da adubagdo em que entrou 2f, as demais qumentaram
significativamente a produ¢do. Esta, que foi de 10,63 t/ha no tra-
tamento sem adubo, elevou-se a 19,59 t/ha no que recebeu 2s, mas
baixou respectivamente para 13,11 e 12,68 t/ha noqueles em que
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figuraram 2b e 2f, sendo que as duas Ultimas adubacbes se mostra-
ram estatisticamente equivalentes e inferiores & com 2s. Nos trata-
mentos com 1s+ 1b e Ts + 1f as producdes foram iguais — 17,64
e 17,61 t/ha — e bem inferiores & do tratamento que recebeu 2s,
mas a superioridade desta ndo foi significativa.

Em 17-2-50 os canteiros desta experiéncia foram novamente plan-
tados, com tubéreulos da variedade Voran que estavam no inicio da
brotagdo. Nesse plantio, porém, ndo se aplicaram adubos, para ob-
servar o efeito residual dos empregados na cultura anterior. O “stand”’
médio foi de 719%, mas variou muito nos diversos tratamentos, em
conseqliéncia de vdrios fatdres adversos, inclusive ataque do Pseu-
dococeus sp. Os tratamentos mais prejudicados foram os que haviam
recebido 2s, 2f e 1s -+ 1¥.

A colheita foi feita em 17-5-50. A producdo dos canteiros sem
adubo foi de apenas 2,68 t/ha e a dos adubados — excluindo-se os
tratamentos em que figuraram 2f e 1s + 1f, mais prejudicados —
oscilou entre 3,41 e 3,87 t/ha. Tendo em vista as irregularidades
observadas, ndo se prosseguird no relato dessa fase dg experiéncia.

QUADRO 2. — Producdes médias de tubérculos obtides em quatro experiéncias de
adubacdo da batatinhae com diversos fosfatos: 1) de todas as experiéncias;
1) das duas com produgdes muite boixas lexps. 95 e 100} HI) das duas com
produgdes melhores (exps. 102 ¢ 112}

Todas as

Tratamentos (*} ] as as EXDEI’I’E:"ICICIS f:om Experi:ancicls com

| experiéncias producdes baixas | produgdes melhores

_— T T — —-

t/ha % t/ha % t/ha o

Sem adubo . _____ | 5,31 56 3,36 66 7,26 52
NK +2s : 9,54 100 5,10 100 13,99 100
NK4+2b . 6,34 66 4,27 84 8,41 60
NK +2F . 7,13 75 | 4,90 96 9,36 67
NK 4+ Is4+ Tb oo %00 94 5,10 100 12,91 92
NK+ s+ 1fF . 8,55 20 4,87 26 12,22 87

Médias oo - 7,64 | 4,60 | _____ 10,69 | _______

(*) V. doses e sgnificagdo dos simbaolos no quadro 1
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4 —- DISCUSSAO

No quadro 2 encontram-se as produgdes médias das quatro ex-
periéncias, excluindo a segunda fase da exp. 112, em vista das irre-
gularidades ja assinaladas.

Estudando as médiags gerais, verifica-se que as adubagbes em
que téda a dose de fésforo foi empregada como bauxita (2b) ou
farinha de ossos (20 deram resultados muito inferiores ao da adu-
bacdo em que ela foi empregada na forma de superfosfato (2s).
Quando, porém, se usou metade da dose de fosforo na forma de su-
perfosfato (1s) e a outra metade como bauxita (1b) ou farinha de
ossos (1§}, os resultados foram apenas um pouco inferiores ao da
adubacdo contendo exclusivamente 2s, dando a impressdo de que,
nas proporgdes usadas, seria vidvel a substituicdo de parte do super-
fosfato por um dos outros fosfatos.

As experiéncias ndo tiveram tratamento sem fésforo ou com
diferentes niveis désse nutriente. Além disso, o dose Unica que se
empregou foi relativamente elevada. Dai a dificuldade de avalia-
rem-se as exigéncias dos solos estudados quanto as doses de fos-
foro facilmente assimildvel. Em outras patavras: é bem possivel que,
pelo menos em parte das experiéncias, os 60 kg/ha de P,Oy do su-
perfosfato (1s) tenham sido suficientes, ou quase suficientes, para
a produgdo mdxima nas condigSes em que elas foram realizadas.
Assim, mesmo que 1b ou 1f tenha contribuido apenas com pe-
quena proporgdo de fosforo assimildvel — o que o comparagdo de
2f, e sobretudo 2b, com 2s, parece evidenciar — essa quantidade
teria sido bastante para, adicionada ao fésforo do superfosfato (1s),
satisfazer as. exigéncias das plantas.

£ provavel que nas aplicagdes exclusivas de bauxita, e mesmo
de farinha de ossos, devido & lenta solubilizagdo désses adubos as
plentas tenham sofrido relativa fome de fésforo desde o inicio da
vegetacdo. Quando, porém, se empregaram as misturas Ts + 1b ou
1s + 1§, no inicio elas se desenvolveram bem, & custa do fdsforo
de 1s, de sorte que mais tarde, com maior e mais denso sistema ra-
dicular, passaram a utilizar melhor o fésforo de 1b ou 1f, que, en-
tdo, j& teria sido solubilizado em maior proporgdo.

Seja como for, a quantidade de fosforo requerida pelas plantas
depende muito do desenvolvimento que elas podem adquirir, em face
das disponibilidades de outros fatores de crescimento. Nas exps. 95
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e 100, cujas produgdes foram muito baixas, respectivamente 4,66 e
4,54 t/ha em média de todos os tratamentos, as relagdes entre as
produgdes obtidas com as adubacdes em que figuraram 2s, 2b ou
2f foram respectivamente de 100 : 80:111 e 100:88:82. Entre-
tanto, nas exps. 102 e 112, cujas producdes médias atingiram res-
pectivamente 6,17 e 15,21 t/ha, essas relagdes foram, na mesma
ordem:; 100:44:72 e 100: 67 : &5, Verifica-se, assim, que nas ex-
periéncias com pequeng produgdo — e, portanto, exigindo pequenas
quantidades de fésforo — a tendéncia foi para a farinha de ossos e
a bauxita darem resultados que se aproximaram dos de superfosfato,
Qo passo que naquelas em que as produgdes foram mais elevadas —
€ exigiram maiores doses de fésforo — as diferengas contra aquéles
adubos se tornaram muito maiores. A comparacdo das médias das
duas primeiras com as das duas Gltimas experiéncias, que sdo apre-
sentadas no quadro 2, mostra mais facilmente o que se acaba de
dizer. Essas consideracdes, aliadas ds dos dois pardgrafos anteriores,
talvez expliquem o que se passou com as adubagdes em que figura-
ram T1s + 1b e 1s + 1§

O indice pH era de 5,5 no solo utilizado para a exp. 100, de
Mococa, e de 4,6 no das exps. 95, 102 e 112, de Campinas. Acon-
tece, porém, que para analisar as terras de Mococa e de Campinas,
se usaram diferentes relagdes solo : dgua, respectivamente de 1: 10
e 1:2,5 Assim, a diferenca entre as reagoes dos dois solos nao é
tdo grande quanto a observada nos indices acima, Seja como for, a
terra das trés experiéncias de Campinas era mais 4cida, e a reacdo
do solo geralmente tem grande influéncia no efeito dos diversos fos-
fatos. Mas o fato é que, mesmo nas trés Gltimas experiéncias, con-
duzidas no mesmo solo, as relagdes entre ésses efeitos variaram mui-
to, e, conforme assinalade no pardgrafo anterior, dependeram prin-
cipalmente do volume da produgao.

Dever-se-ia esperar que o grau de umidade no solo, durante
o periodo de mais ativa vegetacdo da batatinha, tivesse influéncia
decisiva no aproveitamento do fésforo da bauxita e da farinhg de
ossos. Ora, no local em que foi executada e exp. 95, na qual as di-
ferencas contra ésses adubos foram menores, cairam 280 mm de chu-
va nos dois meses que se seguiram ao plantio e mais 50 mm no
terceiro més; mas nos locais das exps. 102 e 112, nas quais as di-
ferencas contra os citados adubos foram muito maiores, a queda
de chuva também foi elevada, atingindo respectivamente 225 e 280
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mm nos dois primeiros meses e 65 e 220 mm, respectivamente, no
terceiro, sendo que nas trés localidades as chuvas foram bem distri-
buidas. Somente durante a execugdo da exp. 100 é que as chuvas
foram muito escassas, de 35 mm nos dois primeiros meses & 10 mm
no terceiro; entretanto, foi justamente nessa experiéncia que o efeito
da bauxita mais se aproximou do de superfosfato. Dessas observa-
cdes, em pequeno nimero de casos e sem Os necessdrios detalhes,
ndo se deve concluir que, no sentido em aprégo, o grau de umidade
existente no solo sejo indiferente; elas mostram, contudo, que € ra-
zoavel o modo de encarar a questdo como se féz linhas atrds.

QUADRO 3. — Resultados médios da classificagéo dos tubérculos colhidos em qua-
tro experiéncias de adubagdo da batatinha com diversos fosfatos: 1) das duas
experiéncias com produgdes muito baixas (exps. 95 e 100); D das duas com
produgdes melhores (exps. 102 e 112}

Exps. com prods. baixas Exps. com prods. melhores
Tratamentos (*) I ' '_ ]
Graudos | Médios | Miudos [ Graddos | Médios | Miudos
% \ \ % % % %
Sem adub® -oeoeeeeeet 20 | 54 26 28 54 18
NK - 25 oeeecmeemaee 32 | 50 18 45 40 15
NK 4 2B o eeeeeecmeeeee 30 ‘ 42 | 28 29 44 27
(G X S— ; 30 } 45 25 42 44 14
NK 4 15 4 1b wooeeeeee 27 | 53 20 40 l 46 14
NK 4 1s &+ b | 22 ‘ 55 | 23 37 | 51 12
e 4o o _
MEIQS  —-errmeemcremacen 27| 50 \ 23 37 46 17

(*) V. doses e significagdo dos simbaolos no quadro 1.

Os tubérculos colhidos nas quatro experiéncias foram classifi-
cados segundo os tamanhos: graddos, tendo mais de 80 g; médios,
com 30 a 80 g, e mitidos, com menos de 30 g. No quadro 3 se acham,
separadamente, as médias das duas experiéncias que tiveram as mais
baixas € das duas com as melhores produgdes. Vé-se que, em regra,
tédas as adubaces aumentaram a contribuicdo de tubérculos grau-
dos e, correspondentemente, diminuiram a de mitdos. Nota-se tam-
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bém que, na média das duas experiéncias com producdes baixas g
influéncia das adubaces em que o fésforo foi empregado como 2b
ou 2f foi quase igual ¢ daquela em que figurou 2s; nas experiéncias
com melhores produges, porém, enquanto o efeito de 2f foi apenas
ligeiramente inferior ao de 2s, o de 2b ficou muito abaixo do de
qualquer déles.

Do exposto se conclui que, em média, ndo se devem esperar
bons resultados imediatos do emprégo da farinha de ossos, e sobre-
tudo da bauxita, na cultura da batatinha. Além de ser uma planta
que cresce rapidamente e tem curto ciclo vegetativo, sua cultura
exige pesadas despesas, q comecar pelo alto custo das batatgs-se-
mente, de sorte que ndo se deve assumir o risco de prejudicar a
produgcdo ecoromizando em adubos fosfatados, que, no Estado de
Sdo Paulo, geralmente séo os que mais influem sébre ela (1, 2, 3).

Aliés, a substituicdo de um adubo por outro, desde que ambos
sejam eficientes, embora em graus diferentes, é principalmente uma
questdo de pregos, pois quase sempre é possivel igualar os efeitos,
elevando a dose ou modificando o modo € a época de aplicagdo do
menos eficiente. Isso, porém, so é vantajoso quando éste é muito
mais barato.

Quanto & farinha de 0ss0s, sua produgdo é limitada e a pro-
cura para outras culturas é relativamente elevada; em conseqiiéncia,
nos ultimos anos a unidade de P.Os tem custado, nela, apenas uns
15-20% menos que no superfosfato, de modo que néo hg vantagem
de empregd-la na cultura da betatinha. No que toca 4 bauxita, ndo
se sabe por quanto ficaria em Séo Paulo, Conforme foi assinalado,
embora seu teor total de POy seja elevado, as doses empregadas ngs
presentes experiéncias se basearam no teor soldvel em dcido citrico q
2% (AOAC), que, na amostra estudada, era de apenas 8,96%. As-
sim, mesmo que seu custo no local de extracdo fésse baixo, o longo
transporte até as zonas paulistas de aplicagdo o elevaria a niveis
antiecondmicos.

5 — CONCLUSOES

a} Das adubacdes com uma sé forma de fésforo, em regra o
efeito da que continha superfosfato foi maior que os daquelas que
receberam farinha de ossos ou bauxita, sendo que o dag ultima foi
inferior ao da penultima. As diferengas entre as trés adubagdes fo-
ram relativamente pequenas nas duas experiéncias cujas producdes
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foram muito boixas, mas aumentaram consideravelmente nas duas
com melhores produgdes.

b) Os efeitos das adubacdes em que se usaram farinha de os-
sos ou bauxita de mistura com superfosfato foram apenas um pouco
inferiores ao daquela em que o superfosfato figurou sozinho. Tam-
bém nesses casos as diferengas foram relativamente mais pronuncia-
das nas experiéncias com maiores produgdes.

¢) O plano experimental ndo permite esclarecer exatamente por-
que a producdo pouco sofreu quando se substituiu metade da dose
de superfosfato por correspondentes quantidades dos outros fosfatos.
E provavel que, nas condigdes em que se realizaram as experiéncias,
meia dose de superfosfato tenha sido suficiente para fornecer a maior
parte do fésforo necessdrio, tendo os outros fosfatos atuade como
simples complementos, sobretudo na fase final do ciclo vegetativo.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH POTATOES
COMPARISON OF SOME PHOSPHORUS SOURCES

SUMMARY

This paper reports the results obtained in four experiments with potatoes, which
were conducted from 1948 to 1950 in two locatities of the State of Sdo Poulo and
designed to compare superphosphate with bone meal and bauxite (a phosphorous
bauxite from the State of Maranhdo, Brazil) in the presence of nitrogen and potas-
sium. A dose of 120 kilograms of P,Os to the hectare was applied either exclusively
as the mentioned types of phosphates or as mixtures containing half the amount of
phosphorus in the form of superphosphate and half in that of bone meal or bauxite.
When used as the only source of phosphorus, bone meal ond bauxite were as a
rule much inferior to superphosphate; on the other hand, the results obtained indi-
cate thate there is no economical advantage in using the studied mixtures of phospha-
tes instead of superphosphate.
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