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RESUMO

A intensidade de fragmentacdo de fitomassa, predominantemente o capim-colonido
(Panicum maximundacq.), por uma rogcadora foi analisada com base na variabilidade do
tamanho dos fragmentos. Para tanto, antes da passada da maquina, determinou-se a massa de
material vegetal existente em parcelas de’,llgualizadas em 75 areas amostrais de 5 x 5m,
formando uma malha regular com 5 linhas por 15 colunas. Apds a operagdo, o comprimento
de 100 fragmentos do material nos mesmos 75 pontos e os dados foram registrados e proces-
sados com base na estatistica descritiva e em técnicas de controle estatistico de qualidade. A
guantidade média de fitomassa foi de 1.796 k§j.bam um coeficiente de variagdo de 77,5%.

Apés a passagem da rogadora, a fitomassa picada apresentou fragmentos médios de 19,1 cm
de comprimento, com um coeficiente de variagdo de 19,1%. Os resultados mostraram que,
apesar da alta variabilidade na quantidade de fitomassa, a fragmentacdo ocorreu uniforme-
mente.

Termos de indexagdorocadora, fragmentacgdo, avaliacao, uniformidade.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF FRAGMENTATION INTENSITY OF BIOMASS
BY ROTARY SHREDDER

The intensity of fragmentation of biomass by a rotary shredder was analyzed accord-
ing to the sizeof the cuttings. Prior to shredding, the mass of the green cover per meter
square was recorded for 75 equally spacedatems. After the operation, the lengths of 100
fragments of the cut material were taken from the same 7?&daa samples. Data was pro-
cessed using descriptive statistics and quality control techniques. The average quantity of
biomass was about 1,796 kg'haith a coefficient of variation of 77.5%. After rotary shred-
der work the average lengths of fragments was about 19.1 cm with a coefficient of variation
of 19.1%. The results showed that the fragmentation was uniforme despite the high variabil-
ity of the biomass quantity.

Index terms: shredder, fragmentation, evaluation, uniformity.

1. INTRODUGCAO zacdo consagrada, estando presente na maioria das
propriedades rurais motomecanizadas, além de ser
A fitomassa, seja utilizada como cobertura ve-usada na manutengéo de parques e areas verdes.

getal, seja incorporada ao solo, € um dos principais Boller et al (1992), trabalhando em area com
fatores para promover o controle da eroséo, além dftomassa de 73,5% de aveia-prefavé¢na strigosa
favorecer o equilibrio quimico, fisico e biolégico dos Schreb) e 26,5% de ervilhadaatirus sativud..) com
solos agricolas (Casdo Junior et al., 1990). 4.075 kg.ha e 1.086 kg.ha de massa verde e seca
Sua boa utilizacdo depende de manejo corretsespectivamente, mostraram que uma magquina
e, quando o material existente em dada area se aprpicadora processou o material com comprimento
senta em grande quantidade, o uso de maquinas, remtre 22,52 e 24,50 cm (média ponderada) e 21,57 e
seu manejo, torna-se imprescindivel para o sucesso24,77 cm (mediana), sem variagdo significativa em
qualidade da operacéo. funcdo da velocidade de translagcdo do conjunto

Um ponto muito importante no manejo da Motomecanizado e rotagao do motor.
fitomassa é a qualidade resultante do processo de Peche Filho et al. (1994) desenvolveram um
manipulagéo, pois suas consequéncias irdo interferimétodo para avaliar o grau de picagem de material
diretamente na operacdo subseqiiente, como prepaoyganico, proveniente da utilizacdo de diferentes
convencional do solo, semeadura direta ou incorpoimplementos, com base na aplicacdo da estatistica
racéo de corretivos. cladssica e no controle de qualidade. O método buscou
O mercado dispde de grande niumero de equirealizar uma caracterizacao detalhada do material
pamentos destinados a essas operagdes, dos quaisasees e depois da picagem, usando avaliar a variabili-
destaca a rocaddfade levante hidraulico, pela sua dade ocorrida. Os parametros adotados foram: altura
grande capacidade operacional, versatilidade e utilide plantas, espessura do caule no colo e estande. Os
resultados mostraram que o método propicia a analise
de desempenho da maquina, na capacidade de pro-

_ cessar o material.
® Rogadora, de acordo com Gadanha Junior et al. (1991). Na .
Gltima edic3o dos dicionarios de portugués Michaelis (1998) e Novo Procurando caracterizar o trabalho de uma

Aurélio (1999), consta: rocadeira, rocadoura ou rogadoira. rocadora montada disponivel no comércio, este estu-

Bragantia, Campinas, 58(2):401-407, 1999



ANALISE DA FRAGMENTAGAO DE FITOMASSA REALIZADA POR UMA ROGADORA... 403

do de campo avaliou a picagem ou fragmentacdo demento. Com o restante do material, determinou-se a
material vegetal, tendo como pardmetros de refeumidade no momento da operacéo, colocando-o em
réncia as medidas de comprimento da vegetacaestufa a 69C, até peso constante.

antes e depois da opera¢do motomecanizada. A andlise conjunta de dados teve como base a
caracterizacdo da variabilidade mediante a analise de
frequéncia, médias de dispersdo e métodos preconi-

2. MATERIAL E METODOS zados pelo controle estatistico de qualidade (KUME,
1993).

Realizou-se o trabalho nas dependéncias do
Centro de Mecanizacgao Agricola do IAC, em Jundiai
(SP). A area em estudo caracteriza-se por estar em
pousio, com vegetacdo nativa, onde havia predomi-
nancia de capim-colonid@énicum maximun.).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacao da fitomassa presente na area
- antes da operacao pode ser observada através da ana
Para a operacao de rocagem, empregou-se un\a
iIse dos dados do Quadro 1. Nela pode-se observar
rocadora marca Massey-Ferguson, modelo 880,

. gue houve grande variabilidade da distribuicdo da
acoplada a um trator de igual marca, modelo 275, com . . . |
a Lo fltomassa, cuja média foi de 1.796 kgthaa area, o
54 kw (73 cv) de poténcia maxima no motor a 2.000 .
. gue pode ser constatado pela grande amplitude dos
rpm, trabalhando ent#archa, reduzida, a 1.700 rpm. ) ~ L
~ dados (5.940 kg), mais de trés vezes o valor médio, e
Antes da operacdo de rocagem, alocaram-se 7gg|4 510 coeficiente de variagio (77,54%). A curtose
areas amostrais de 5 x 5 m, constituindo uma malhg,iy4 e positiva (0,72) mostra uma curva do tipo
retangular com 5 linhas e 15 colunas - Figura 1 - N3gpi6crtica, tendendo & normalidade, o que é confir-
qual se recolheram e determinaram as quantidade de 4, pelo histograma de frequéncia - Figura 2. A
fitomassa (massa verde) em parcelas de un 1m  yisiorc50 com valor positivo indica que a maioria dos
dados observados se encontram a direita da média,
confirmando o gréfico essa distorcao.

Cl1 C2 C3 C4C5C6 C7 C8 C9C10C11C12C13C14C15

L1
L2
L3 Quadro 1. Principais estatisticas dos dados de massa
L4 verde de 75 pontos
L5
Estatisticas Fitomassa
Figura 1. Esquema da malha de 75 areas amostrais de
5 x 5 m, constituida por 5 linhas e 15 colunas. padia (KGNE) oo, 1.796
Desvio-padréao (kg.hg....... 1.392
Nessas éreaS, apés a rogagem' Co|etou_se, a|eat&v (%) .................................. 77,54
riamente, umvolume de material picado, acondi- Maximo (kg.ha) ................. 6.260
cionando-o em sacos plasticos, para determina¢do dsinimo (Kg.had) ..o 320
comprimento médio do material e da umidade. Amplitude (kg.ha) 5940
Para determinacdo do comprimento médio deCurtose 072
cada amostra, retiraram-se ao acaso cem fragmentos T '
[D]IS (o] o Lo A 1,18

do volume recolhido, dos quais mediu-se o compri-
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A carta de espacializacdo da média dos dadosor volume de material, provavelmente provocando
de quantidade da fitomassa - Figura 3 - mostra quenenor resisténcia ao corte. A quantidade de material
nas linhas 4 e 5, ocorreram os maiores valores e arganico dobra em 17% da area, o que possibilita
maior variagéo, responsaveis pela elevacéo da mediainferir que a resisténcia ao corte aumentou considera-

A Figura 4 indica que em 44% da area haviavelmente. Em 20% da area a rogadora trabalhou em
menosde 1.000 kg.Hade massa verde, ou seja, em condi¢cdes equivalentes ao dobro da quantidade média
guase metade da area a rocadora trabalhou com mée fitomassa e em 19% a quantidade foi trés vezes maior.
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Figura 2. Histograma de frequiéncia da fitomassa
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Figura 3. Carta de espacializacdo dos dados de fitomassa

Bragantia, Campinas, 58(2):401-407, 1999



ANALISE DA FRAGMENTAGAO DE FITOMASSA REALIZADA POR UMA ROGADORA... 405

>3000 kg.ha Quadro 2. Principais estatisticas dos dados de tama-
9% nho de fragmentos da malha de 75 pontos
<1000 kg.ha™
44% P .
. Estatisticas Fitomassa
2000-3000 kg.ha
20%
Média (CM).....eeverviirieeanns 19,04
1000-2000 kg.ha® Desvio-padréao (cm)........ 14,87
17 (OAVA 7 W 19,07
Figura 4. Distribuicdo percentual de fitomassa Maximo (Cm).........cuuweeeeees 223
Minimo (€M) ....cccevvvvveeeenne 1
Quando se compara - Quadro 2 - a amplitudeAmp“tUde [(+110) FPVUR 222
dos fragmentos (222 cm) com a média (19,04 Cm),Curtose .............................. 15,24

observa-se que ocorre grande variagdo no tamanh®istorgaa........................... 2,53
dos fragmentos, pois a amplitude dos dados equivale

a dez vezes o valor da média, dando a nogéo de ope- O histograma da variavel analisada - Figura 5 -

racao de baixa qualidade, ou seja, alta Variabi”dad?evela como os dados de fragmento de material vege-
do tamanho dos fragmentos, fato esse que poderif':\al se concentram ao redor da média

influenciar negativamente nas condi¢cBes de regu- A g ializacio d _ q
lagem das maquinas componentes da operacéo subse- carta de espacializagao do comprimento dos

guente. O baixo coeficiente de variagédo (19,07%),fragmemo_S - Figura 6 - .destz.ica que a rocadora, em
porém, indica que houve grande uniformidade nOStodas as linhas, conseguiu uniformizar o tamanho dos

fragmentos e que a média foi mascarada pelos Valof_ragmentos, pois todos os dados estéo distribuidos em

res extremos. A curtose alta (15,24) indica que Jdorno da média. com excecédo da linha 1, na qual todas

curva é leptocurtica, ou seja, que ha grande concerfS 0Pservacdes estdo abaixo.

tragéo de dados préximos & média. A distorcdo com Na Figura 7, observa-se que 57% do compri-
valores positivos, por sua vez, mostra que houvenento dos fragmentos possuem entre 15 e 30 cm, mos-
maior cormentragdo de observagdes com valores acitrando que a maquina em estudo conseguiu uniformi-
ma da média. zar satisfatoriamente o material picado.
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Figura 5. Histograma de frequéncia dos fragmentos
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Figura 6. Carta de espacializacdo de fragmentos
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Figura 8. Gréafico de dispersao de fitomassa x fragmento médio
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O Quadro 3 indica que, para os estratos de 2. O método de andlise mostrou-se suficiente
quantidade de fitomassa, o tamanho médio e a amplpara avaliar o trabalho de fragmentacao pela rogadora.
tude dos fragmentos pouco se alteraram, justificando 3. A rocadora executou satisfatoriamente a

a néo correlacdo entre as duas variaveis (fitomassaicagem quanto ao comprimento do material, sendo
fragmento) e o baixo coeficiente de correlacéo (0,16)necessario incluir os estudos de sua deposicao.

4. A variagdo de fitomassa presente na area

Quadro 3. Tamanho de fragmentos para cada clasf@uco influenciou no resultado da fragmentacéo.
de fitomassa

Tamanho de fragmentos REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Fitomassa
Médio Amplitude

BOLLER, W.; KLEIN, V.A. & HEISSER, L.R.Avaliacao do
kg.hat cm cm desempenho de um picador de palha tratorizadim:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA

<1000............ 18,66 25,00 AGRICOLA, 20., Londrina, 1991ResumosLondrina,
1000-2000.... 16,81 13,59 SBEA/ IAPAR, 1992. p.86.

2000-3000.... 20,64 24,24 CASAO JUNIOR, R.; ARAUJO, A.G.; MERTEN, G.H.;
>3000 20.31 21 92 HENKLAIN, J.C. & MONICE FILHO, R.G. Preparo

do solo e elementos de planejamento da mecanizagéo
agricola Fundacéo IAPAR, Londrina, 1990. 116p.

A disperséo pode ser analisada na Figura 8, legapaANHA JUNIOR, C.D.: MOLIN, J.P.: COELHO, J.L.D.;

vando a constatar que, para as condigdes de variabili-  YAHN, C.H. & TOMIMORI, S. Rogadora. In:
dade da fitomassa, houve pouca influéncia no pro-  Maquinas e implementos agricoleS&o Paulo, Ministé-
cesso de fragmentagéo_ rio da Tecnologia, 1991. 468p

PECHE FILHO, A.; COSTA, J.A.S.; FERRETTI, G. &
STORINO, M. Avaliacédo do grau de picagem de mate-
4. CONCLUSOES rial organico: uma proposta de metodologia. In: CQN-
GRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRI-
COLA, 23., Campinas, 199RKResumosCampinas,
1. O procedimento de coleta de dados demons- ~ UNICAMP/ SBEA, 1994. p.252.
trou ser suficiente para caracterizar a area antes RUME, H. Métodos estatisticos para a melhoria da quali-
depois da operagéo. dade. Gente, S&o Paulo, 1993. 246p.
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