MISTURADOR AUTOMATICO PARA MOTORES A GAS

Armando Foa

Fara o bom e regular funcionamenlo de um nolor de carburacdo
¢ necessdrio, entre oulras cousas, uma dosagem boa e regular das pro-
porgdes do ar e do combustivel na mistura que vai ser queimada.

No caso dos motores a gasolina, como & sabido, usa-se o carburador,
o qgual, automaticamente, [az com gue a uma variacdo da quantidade
de ar corresponda uma variagdo da gquantidade de combustivel, no
mesme sentido e, tanlo quanto possivel, proporcional. Observamos
que entra em jbgo no carburador, um principio fisico e ndo um disposi-
tivo mecanico. Por outras palavras, o ar, passando no aparelho, arrasta
uma correspondente quantidade de combustivel, em virtude da de-
vressdo produzida na garganta do cano de aspiragdc.

Nos molores alimentados com gés de gasogénio, o carburador é
substitnido por outro érgdo, o misturador. Na sua forma mais genera-
lizada, o misturador ndo passa, em esséncia, de um tubo em forma de
T, no guel entram, de um lado, o gés, e, do outro, o ar. O tronco central,
em que se forma a mistura, liga-se & canalizacdo de admissdo do motor.
Nas entradas do gas e do ar, estdo inseridas duas vélvulas, cujo tunciona-
merto regula a poténeia do motoer. Em geral, cs comandos das duas
valvulas estdo mecanicamente ligados, de maneira que & cada pesigdo
de uma delas corresponde uma posigdo determinada da outra.

Para motores a gds de gasogénio, um tal sistema &, a nosso ver,
um tanto sem fundamento: fazer depender a vazdo do gas {ou do ar)
somente da posicido da valvula correspondente, ndo é logico. De-ato,
os dois fluidos encontram, antes de chegar ao misturador, resisiéncias
diferentes, as quais, a-de-mais, dependem de modo bastanle complexo
da intensidade da sucgdo do motor. Assim, devem-se introduzir comandos
suplementares. (O uso déstes, porém, acarreta o inconveniente de se
deixar apenas ao ouvido” do motorista o julgar da mistura, isto &, se
=std sendo realizada em proporgdes convenientes ¢ ndco.

Para se eliminar tal estado de cousas, o Unico recurso £ a adogdo
de um meio fisico para controlar a dosagem. A vazdo de um dos dois
fluidos, por exemplo & do gas, & que deve aulomaticamente regular a
do outre ifluide.
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Tendo em vista éste melhoramento, imaginamos um tipo de mistu-
rador, representado na figura 1.

CORTEA-A

O misturador por nds idealizado conserva a forma cléssica em
T. Traz, porém, em cada um dos dois troncos laterais, um gargalo. Como
se vé& na figura 1, o misturador é simétrico, correspondendo ao caso
em que os dois ﬂu1dos tendo igual densidade, devem ser rmsturados
nas proporgoes de 1 para 1.

Chamando pm, Pz © Pa as pressdes nas trés secgbes m-m, g-g e
a-a (indicadas na fig. 1), por Qg e Qa as vazdes do gés e do ar, respecti-
vamente, e por k. e k, dois coeficientes numéricos, podemos escrever :

Qe = ke J Pm-Pg ;
(o 2 ke \/pm—pa

Admitindo ainda que as viscosidades dos dois fluidos sejam iguais,
resultardo também iguais os dois coeficientes k, e ka. Assim, Qg serd
igual a Qs gquando pm-pz=pm-pa, ou seja quando pg=ps. A regu-
lagdo do aparelho consistird em se obter pela variagdo da pressdo pe
(por efeito da manobra da vélvula v,), variagdo automética da pressdo
pa (através do movimento da vélvula v,) até igualar ps.

Isto se obtem por meio do dispositivo superior, um pequeno pistdo,
mébvel num cilindro. As duas faces do pistdo estdo sujeitas, por meio
de dois tubos, as pressdes p; e p., de forma que, quando as duas pressdes
ndo sdo iguais, o pistdo mover-se-4 para a direita ou para a esquerda,
conforme for p, <pg OU Pa Pg >

Suponhamos que o motor esteja funcionando sob determinada
condicdo. Querendo aumentar-lhe a poténcia, serd necessério abrir
mais (mecénicamente) a vélvula v,. Em virtude do aumento de Qs
aumentard a diferenca pm-pg. Por outro lado, aplicando o principio de
Bernouilli, p; <pm, 0 que significa que ao aumento de Q¢ corresponderd
diminuigdo de p, e por isto o pistdo seré levado para a esquerda. Inver-
samente, fechando a vélvula v, o pistdo ird para a direita.
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A abertura (ao fechamento) da vélvula v, deve corresponder, para
manter a regular dosagem da mistura, a abertura (ou o fechamento)
da vélvula v,.

Resumindo, ¢ movimento do pistdo deverd comandar a vélvule
v,, no sentido de abri-la ou fecha-la, conforme o movimento do pistdo,
for para a esquerda ou para a direita.

O sisterna de comando estd claramente representade na figura 1 ;
os dois eixos ligados ao vistdo de um lade ¢ do oulro, passam através
das duas aberturas feitas nas geratrizes correspondentes do cilindro
externo. P representa um contrapéso de chumbo, por exemplo, desti-
nado a equilibrar o péso do tirante, de maneira a ndo introduzir distorgdes
no movimento do pistdo.

E evidente que o cilindro deve estar em posicdo horizontal, pois,
de outra iorma, o péso do pistdc acionaria o mecanismo. Na estrada
ndo serd sempre assim, mas pensamos que isto ndo constituirga um grave
inconveniente, uma vez que o pistio seja bastante leve. O seu péso ndo
serd capaz de vencer as resisténcias mecanicas gue se opbem ao comando
da valvula v..

Queremos ainda observar que o pistdo deve ter um comprimento
tal que, em nenhuma posigdo, se possa estabelecer a comunicagdo
através dos orificios no cilindro, entre uma das duas cdmaras do cilindre
e o ambiente externo.

Quanto a sensibilidade do aparelho, é evidente que serd tanto maior
quanto maior for o péso do pistdo, e quanto maior o didmetro déste,
pois a forga ativa & proporcional ao produto da 4rea pela diferenga entre
as duas pressdes Py € Pa.

O carateristico essencial do aparelho é ser automético. Durante
o luncionamento de um gasogénio, como se sabe, as resisténcias dos
filtros vdo aumentando. Em consequéncia disto, para determinada
posigdo da valvula vy, hd diminuigdo progressiva de Q.. kEste eleito
equivale a um fechamentc da valvula v,, e, por isso, o aparelho, fechando
automaticamente a vélvula v, deveria manter uma mistura uniforme,
evitando a continua manobra da valvula de ar, inconveniente bem conhe-
cido a quem guia velculos a gasogénio.

Repetimos : O aparelho desenhado aplica-se para o caso de dois
fluidos de igual densidade e viscosidade, que devam ser misturados
nas proporgoes de | para 1, que & mais ou menos o case dos motores
a gés de gasogénio. De-fato, a densidade e a viscosidade do gés predu-
zido por um gasogénio sdo aproximadamente iquais as do ar. Além disso,
um volume de gés precisa, para a sua combustdo completa, de cérca
de um volume de ar.

Q aparelho pode ser moditicado de maneira a corresponder melhor
as exigéncias particulares. Para cada gasogénio, de-fato, pode ser
determinada a composicido média de gds que éle produz, a gual permite
calcular a sua densidade e a guantidade de ar necessgria para a com-
bustdo completa de uma determinada quantidade de gés, e assim variar
correspondentemente a relagdo entre as dreas das secgdes a-a e g
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Depreende-se, assim, qgue a dosagem da mistura sera a étima numa
determinada condicdo de funcionamento. Afastando-se desta, a dosagem
ndo mais serd perfeita, pois a leide variagdo da vazéo sob a pressdo ndo
serd exatamente a mesma para os dois gases a serem misturados. E
o gue acontece também com o carburador dos motores a gasolina. E
achamos que se terd conseguido um resultado Util se se puder obter
uma dosagem perleita em condigSes normais de funcionamento do
motor, e uma boa dosagem, se ndo perfeita, sob outras condigdes.

Infelizmente, ainda ndo nos fol possivel verilicar praticamente o
comp ortamento de um tal aparelho, pelo que nos resiringimos a indicar
o seu principio de tuncionamento. E nossa intencdo construir um, e

efetuar com éle experiénceias sistemadticas, cuics resultados serdo rela-
tadcs futuramente.





