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RESUMO

O experimento compreendeu dois cultivos consecutivos de amendoim "das dguas”
em um latossolo vermelho-escuro distréfico, textura média, com o objetivo de avaliar
os efeitos da calagem e da aplicacdo de cobalto e molibdénio nas sementes sobre
a produgdo de amendoim. Empregaram-se quatro doses de calcario dolomitico calcinado:
0, 4, 6 e 8 t/ha; dois cultivares de amendoim: Tatu e Tupd, e quatro tratamentos
de sementes: ndo tratadas, tratadas com cobalto, com molibdénio e com cobalto
mais molibdénio. Verificou-se que a calagem elevou a producdo de amendoim em
funcdo do aumento proporcionado no nimero e massa de grdos por vagem. A mixima
producdo de vagens foi obtida para pH (CaClz 0,01M) 5,0, teor de cdlcio trocével
de 23,5 mmolc/dm® e saturagio por bases do solo de 50%. A aplicacdo de cobalto,
com ou sem molibdénio, nas sementes, ndo influenciou a produgio de amendoim,
independentemente das condi¢des de acidez do solo. A maior produtividade de vagens
do cultivar Tupd, em relacdo ao ‘Tatu’, quando ocorre, é devida & maior propor¢do
de cascas e nado de grios.

Termos de indexacdo: amendoim, calagem, cobalto, molibdénio.

ABSTRACT

LIME, COBALT AND MOLYBDENUM EFFECTS IN PEANUT

Two field experiments were conducted to study the effects of lime, cobalt
and molybdenum on peanut yields. Seed treatments (cobalt, molybdenum, cobalt +
molybdenum and no treatment) were applied in two peanut cultivars (Tatu and
Tupd) grown in four rates of lime (0, 4, 6 and 8 t/ha). Peanut yields were increased
by liming owing to increase in the number of grains and grain yield per pod.
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The highest pod yields were obtained in pH (CaCl; 0.01M) 5.0, exchangeable calcium
in the soil of 23.5 mmolc/dm® and base saturation of 50%. Cobalt and molybdenum
had no effect on peanut yields. Although Tupd yielded more shelled peanuts, grain

yields were similar in these cultivars.

Index terms: peanuts, liming, cobalt, molybdenum.

1. INTRODUCAO

Quando se trata de calagem na cultura do amen-
doim, existe na literatura um destaque muito grande
para o célcio, e a calagem é quase sempre con-
siderada mais como uma operacdo fornecedora do
nutriente do que corretiva da acidez. Essa situagdo
prevalece porque as pesquisas foram quase sempre
direcionadas para somente avaliar os efeitos do nu-
triente cdlcio do calcério e nao os da agdo corretiva
desse material na acidez do solo ou das conseqiién-
cias dessa acidez tanto desenvolvimento do amen-
doim como na sua produtividade (Nakagawa, 1983).

A importancia do cdlcio € ressaltada na litera-
tura. Sua deficiéncia provoca vagens chochas e cas-
cas frdgeis, diminuindo o indice de fertilidade das
flores, torna deficiente o crescimento de raizes e
reduz o ndmero de ginéforos formados (Colwell
& Brady, 1945; Walker et al., 1981).

De acordo com Blamey (1983), a calagem em
solo acido proporciona importante aumento na pro-
ducio de amendoim, por reduzir o aluminio téxico
e melhorar a nodulacio das plantas. Com 0 aumento
do teor de aluminio trocdvel no solo, diminui o
nimero de vagens, proviavel razdo da baixa pro-
ducdo de amendoim em solos 4cidos.

No entanto, Adams & Pearson (1970) afirmaram
que o amendoim n#o é muito influenciado pela aci-
dez do solo e que a calagem nZo beneficia sua cul-
tura pela precipitacdo de quantidades tdxicas de
aluminio, mas, sim, por propiciar maiores teores
de cdlcio na regido de desenvolvimento das vagens.
Contudo, pH muito baixo pode conduzir & indis-
ponibilidade de molibdénio, micronutriente neces-
sdrio a4 simbiose bacteriana e, assim, afetar o
fornecimento de nitrogénio as plantas.

O molibdénio talvez seja um dos micronutrientes
com maior potencial de resposta para amendoim
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em solos tropicais (Quaggio et al., 1991), mas, mes-
mo ao nivel internacional, sdo raros os trabalhos
relacionando tal nutriente a essa cultura.

O cobalto também € capaz de afetar a absor¢@o
de nitrogénio por via simbiética. Encontra-se bem
estabelecido na literatura que o cobalto € essencial
ao processo de fixagdo simbiética de nitrogénio
(Ahmed & Evans, 1960) e ao crescimento do Rhi-
zobium (Lowe & Evans, 1962). Pesquisas sobre a
aplicagdo de cobalto na cultura do amendoim tam-
bém sdo escassas.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
a influéncia da calagem e da aplicagdo de cobalto
e molibdénio sobre a produc¢do de dois cultivares
de amendoim.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Estacdo Expe-
rimental Lageado, da Faculdade de Ciéncias Agro-
ndmicas - UNESP, no municipio de Botucatu (SP),
em um latossolo vermelho-escuro, textura média,
cuja andlise, realizada antes da instalagdo, revelou
os seguintes resultados: pH (CaClz 0,01M) 3,8; 80
mmolc/dm3 de HY + Al3+; 4 mmolc/dm3 de Ca2+;
2 mmol(;/dm3 de Mg2+, 1,0 mmolc/dm3 deK*;5 mg/dm3
de P resina; 87 mmolc/dm3 de CTC e 8% de satu-
racdo por bases.

Os tratamentos foram constituidos por quatro
doses de calcdrio dolomitico calcinado com 95%
de PRNT (0, 4, 6 ¢ 8 t/ha), visando elevar a satu-
ragdo por bases do solo a 50, 70 e 90%; dois cul-
tivares de amendoim (Tatu e Tupa) e quatro
aplicagdes de nutrientes nas sementes: sementes nao
tratadas, tratadas com cobalto (34 g/ha de Co), com
molibdénio (125 g/ha de Mo) e com cobalto mais
molibdénio (34 g/ha de Co + 125 g/ha de Mo).
Aplicou-se o calcdrio apenas no primeiro cultivo,
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com 40 dias de antecedéncia da semeadura e incor-
porado por meio de grade niveladora, em terreno
que sofrera arac@do, a profundidade de 0-20 cm. O
cobalto e 0 molibdénio foram empregados no trata-
mento de sementes, respectivamente, nas formas
de sulfato de cobalto (CoSQ4.7H20) ¢ molibdato
de amdnio [(NH4)s Mo7 O24.4H20], sendo o deli-
neamento experimental de blocos ao acaso em par-
cela subdividida, com trés repetigdes.

As parcclas foram constituidas por seis linhas
de amendoim, espacadas de 0,5 m, com o com-
primento de 40 m, as quais foram divididas em
duas subparcelas de 20 m de comprimento e, estas,
em quatro subsubparcelas de 5 m de comprimento,
As parcelas receberam os niveis de calagem; as
subparcelas, os cultivares de amendoim e, as sub-
subparcelas, os tratamentos de sementes. Entre as
parcelas, manteve-se um espag¢o de 2 m sem apli-
cacdo de calcdrio para prevenir sua contaminacio

durante a incorporagio ¢ o preparo de solo. Foram
consideradas como drea util as quatro linhas cen-
trais de cada subsubparcela, desprezando-se 0,5 m
de cgda extremidade, compreendendo uma édrea de
8 m”.

A semeadura foi realizada manualmente, em 7
de novembro de 1990 ¢ 11 de novembro de 1991,
em dois cultivos consecutivos "das dguas”, colo-
cando-se 25 sementes por metro linear. Em cada
semeadura, efetuou-se adubagfio bdsica no sulco
com 100 kg/ha de P20s5 e 40 kg/ha de K20, respec-
tivamente, nas formas de superfosfato simples e
cloreto de potdssio.

Amostras de solo foram tomadas em 21/11/90
e 24/1/92, retirando-se, por meio de trado de rosca,
12 subamostras das entrelinhas de cada parcela para
compor uma amostra composta da camada de 0-20
cm. Nas amostras de terra coletadas, determina-

Quadro 1. Resultados de andlises quimicas de amostras de solo da camada ardvel, coletadas cerca de
dois meses (1990/91) e dezesseis meses (1991/92) apds a aplicagdo do calcdrio

Doses

de caledrio pH (CaCly)  H¥ + Al** Ca** Mgt K* \Y%

t/ha mmolc/dm3 %
1990/91

0 4,02tV 77,0a 6,02 4,0a 1,4a 132

4 4,8b 37,7b 18,0b 16,0b 1,3a 48b

6 5,2b 31,3b 24,0b 18,0b 1.3a S8¢c

8 5,7¢ 24,0c 36,0¢ 28,0c 1,1a 73d
1991/92

0 4,0a 88,0a 5,0a 5,0a 1,7a 12a

4 4,6b 50,7b 13,0ab 13,0b 1,8a 35b

6 5.1¢ 37,7bc 24,0bc 20,0c 2,2a 55¢

8 5,6d 26,7¢ 35,0¢ 21,0c 1,7a 68c

CV (%) 1990/91 2,96 5,59 15,18 10,74 29,38 6,10

CV (%) 1991/92 3,09 16,94 24,96 12,93 19,51 11,7

(l) Letras iguais nas colunas, dentro de cada ano de cultivo, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
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Figura 1. Resultados da calagem sobre a producgio

de vagens e grios de amendoim, no segundo cultivo
"das dguas”, 1991/92.

Quadro 2. Resultados da calagem na producio de
vagens ¢ graos de amendoim, no primeiro cultivo
"das aguas"”, 1990/91

) Producao
Calcario

Vagens Grios

t/ha kg/ha

0 2214A(}H 14724

4 2265A 1527A

6 2714A 1875A

8 2279A 1539A

) Letras iguais nas colunas nio diferem significativamente pelo
ste de Tukey a 5%.
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o P + 3+
ram-se 0 pH, os cdtions trocdveis ¢ 0 H™ + Al

segundo Raij & Quaggio (1983).

A avaliagdo da produtividade de vagens foi rea-
lizada aos 110 e 100 dias apds a emergéncia, no
1.° ¢ 2.° ano de cultivo respectivamente, cothen-
do-se manualmente as plantas. Avaliou-se a produ-
tividade de gréos, trilhando-se a produgéo de vagens
em maquina debulhadora manual. No segundo cul-
tivo de amendoim (1991/92), avaliaram-se, tam-
bém, os componentes de producdo. Para tanto,
retiraram-se dez plantas por subsubparcela, cem
dias apds a emergéncia, realizando-se as seguintes
determinacdes: numero e massa de vagens por plan-
ta ¢ ndmero e massa dc grdos por vagem.

A andlise da varidncia seguiu o modelo em par-
celas subsubdivididas, tendo-se comparado as mé-
dias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
No caso de interagdes significativas, realizou-se
desdobramento.

Mediante andlises de regressdo por polindmios
ortogonais, ajustaram-se equacgdes de regressio aos
dados de producgio de vagens e grdos em funcio
da calagem, pH, saturagdo por bases e teor de célcio
trocavel do solo, e de nimero e massa de griaos
por vagem ¢ massa de vagens por planta em funcao
da calagem. Consideraram-se apenas as rcgressoes
de coeficientes de determinacgio significativos ao
nivel de 5%.

Quadro 3. Nimero de vagens por planta de cul-
tivares de amendoim, em func¢do da calagem,
no segundo cultivo "das aguas", 1991/92

Calcidrio Vagens/Planta
t/ha n.°
0 9,92A(Y)
4 8,74A
6 9,97A
8 9,82A

(l) Letras iguais nas colunas ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5%.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados de andlises quimicas do solo na
camada ardvel em dois perfodos constam do quadro
1. Nota-se que, ja aos 55 dias apd6s a aplicacdo
do calcdrio, ocasido da emergéncia das plantulas
do primeiro cultivo (1990/91), o corretivo havia
apresentado reagdo satisfatéria no solo. Esperava-se
tal efeito em fung¢@o do corretivo utilizado, do tem-

po decorrido

da aplicacdo (Alcarde et al., 1989)

e da precipitacio pluvial duranie esse periodo. B
evidente o efeito da calagem no aumento dos valores
de pH e saturagdo por bases, bem como nos teores

de célcio e magnésio.
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Figura 3. RelacBes entre a produgdo de vagens e
grios de amendoim e os teores de cilcio trocivel
no solo, no segundo cultivo "das 4gunas”, 1991/92.
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A calagem, porém, praticamente ndo interferiu
nos teores de potdssio. Esse efeito da calagem per-
durou, pelo menos, até os 16 meses apds a aplicagido
do calcdrio, fase de enchimento dos graos do se-
gundo cultivo (1991/92).

De acordo com a andlise da varidncia efetuada
para os pardmetros estudados, somente houve in-
teragdo significativa ao nivel de 5% para massa
de grdos por vagem, entre cultivar e tratamento
de sementes, tendo sido realizado o desdobramento.
Para os demais pardmetros avaliados, nio se obser-
varam interagdes significativas, sendo os efeitos
dos tratamentos discutidos separadamente.

Os efeitos da calagem sobre a produgdo de va-
gens ¢ graos de amendoim no primeiro cultivo en-
contram-se no quadro 2. Ndo foi possivel ajustar
nenhuma equacdo de regressio a esses dados de
produgdo do primeiro ano. O teste de Tukey a 5%
de probabilidade ndo revelou diferencas significa-
tivas, embora tenha havido tendéncia de resposta
do amendoim 2 aplicagdo do calcdrio até a dose
de 6 t/ha. Salienta-se, no entanto, que nesse ano
de cultivo foram detectados problemas com pragas
de solo e a colheita foi realizada em época muito
chuvosa, o que resultou em coeficientes de variagdo
muito altos (56,89% para produgdo de vagens e
60,68% para produgdo de grios), devido as perdas
ocorridas, dificultando a interpretag@o dos resultados.

No segundo cultivo, a producdo de vagens e
griaos de amendoim foi influenciada significativa-
mentc pela calagem, com resposta quadratica, con-
forme se pode observar na figura 1.

Nota-se que, de acordo com a curva calculada,
a maxima producdo de vagens foi obtida para a
dose de 5,5 t/ha de calcdrio. Respostas positivas
do amendoim 2 aplicagio de calcdrio também foram
obtidas por Tella et al. (1971); Quaggio et al. (1982)
e Caires & Rosolem (1993).

Na figura 2, apresentam-se as relagdes obtidas
entre a produg¢do de vagens e grdos, do segundo
cultivo, ¢ dois parAmetros da fertilidade do solo:
pH (CaCly 0,01M) e saturacio por bases. Como
se pode notar, houve aumento na producio de va-
gens e grdos relacionado ao acréscimo do valor
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pH e da saturagdo por bases do solo, proporcionado
pela calagem.

A producio maxima de vagens, de acordo com
a curva ajustada, foi alcangada para pH (CaCl2
0,01M) 5,0 e saturacdo por bases de 50%. Esses
valores sdo superiores aos observados por Quaggio
et al. (1982) para o cultivar Tatu, e estdo muito
préximos dos obtidos por Caires & Rosolem (1993)
para o ‘Oird’.

A produgdo de vagens e grdos, do segundo culti-
vo, também foi afetada pelo teor de cdlcio trocavel
no solo, como mostra a figura 3. Nota-se que, na
curva calculada, a mdxima producio de vagens ocor-
reu para teor de cdlcio trocdvel de 23,5 mmolc/ dm3,
As exigéncias em cdlcio determinadas neste tra-
balho muito se assemelham as observadas por Cai-
res & Rosolem (1993), para o cultivar Oird, e por
Bell (1985) para amendoim do grupo Virginia.

O aumento de produgio de amendoim pela ca-
lagem foi ocasionado pelo aumento do nimero e
massa de grdos por vagem - Figura 4.

O ndmero de vagens por planta ndo s¢ mostrou
influenciado pela corregdo da acidez do solo, devi-
do a aplicacdo de calcdrio (Quadro 3). Tal para-
metro, portanto, nio deve ter interferido nos
aumentos de produgdo de amendoim.

O aumento do nuimero € massa de grdos por
vagem, proporcionado pela calagem (Figura 4), por
sua vez, resultou em maior massa de vagens por
planta (Figura 5).

E necessdrio destacar a importancia do forne-
cimento de célcio pela calagem para conseguir esses
efeitos, pois, de acordo com York & Colwell (1951),
uma das fun¢des primdrias do cdlcio na nutrigdo
do amendoim ¢ auxiliar no maior desenvolvimento
dos grios, sendo os resultados positivos mais evi-
dentes em solos com baixo teor do nutriente.

No entanto, solos com baixo teor de cédlcio pos-
suem, normalmente, baixo valor de pH, tornando-se
dificil isolar os efeitos da calagem.

A aplicacdo de cobalto e molibdénio nas semen-
tes ndo influenciou a produgdo de vagens e graos
de amendoim, nos dois cuitivos, conforme mostra
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a figura 6. Contudo, Hafner et al. (1992) conse-
guiram, com a aplicagdo de molibdénio, ¢ Raj
(1987), com a de cobalto, nas sementes, aumentar
a produgio de amendoim.

O nidmero e a massa de vagens por planta e
o numero de grdos por vagem - Figura 7 - também
ndo foram influenciados significativamente pelo
tratamento de scmentes com cobalto e molibdénio.

Embora tenha havido interacio significativa en-
tre cultivar e tratamento de sementes, para massa
de gridos por vagem, pode-sc notar, no quadro 4,
que a massa de gridos por vagem dos cultivares
nido foi afetada pela aplicagdo de cobalto e mo-
libdénio nas sementes. Apenas os cultivares tiveram
comportamento diferenciado de acordo com o trata-
mento de sementes com cobaito ¢ molibdénio.

No quadro 5, apresentam-se os resultados de
producdo de vagens e griaos dos cultivares de amen-
doim, nos dois cultivos, e de nimero e massa de
vagens por planta e nimero de graos por vagem
no segundo cultivo. O ‘Tupd’ apresentou maior pro-
ducdo de vagens do que o ‘Tatu’ no segundo ano
de cultivo. Nido se observaram, porém, diferengas
significativas entre os cultivares com relagdo a pro-
dugdo de gridos. Isso mostra que a maior producio
de vagens do ‘Tupd’, quando ocorre, se deve a2 maior
producdo de cascas ¢ ndo de grdos. Esses resultados
confirmam os de Caires & Rosolem (1993).

O ‘“Tupd’ apresentou maior nimero ¢ massa de
vagens por planta em relag@o ao ‘Tatu’. Certamente,
foi isso que conferiu aquele maior producfo de va-
gens, no segundo cultivo, 1991/92 .

Quadro 4. Produgdo de grdos por vagem de cultivares de amendoim em func¢do da aplicagdo de
cobalto ¢ molibdénio, no segundo cultivo "das dguas"”, 1991/92

Tratamento de Sementes

Cultivar Média
T Co Mo Co + Mo
Gréos/vagem, g
Tatu 0,82Aa(h 0,91Ba 0,87Ba 0,86Ba 0,86
Tupa 0,79Aa 0,71Aa 0,71Aa 0,72Aa 0,73
Média 0,80 0,81 0,79 0,79 --

(") Letras mintsculas iguais nas linhas ou maidsculas nas colunas nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

Quadro 5. Produgido de vagens e grdos de cultivares de amendoim, em dois cultivos consecutivos, €
nimero ¢ massa de vagens por planta e nimero de grios por vagem dos cultivares no segundo

cultivo "das dguas", 1991/92

Producio
Vagem/planta Grios/vagem
Cultivar Vagens Grios Vagens Grios - -
1991/92 1991/92
1990/91 1991/92
kg/ha n.° g n.°
Tatu 2353A  1662A 2948A 1942A 7,83A 9,59A 2,14B
Tupia 2383A 1545A 3241B 1957A 11,40B 12,11B 1,43A

(! Letras iguais nas colunas ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
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Figura 5. Efeitos da calagem sobre a massa de vagens
de amendoim por planta, no segundo cultivo "das
dguas”, 1991/92.

O ‘Tupd’ também apresentou menor nimero de
grios por vagem devido 2 caracteristica genética
dos cultivares (Pompeu, 1985).

Por outro lado, o cultivar Tatu apresentou maior
producao de graos por vagem (Quadro 4), quando
as sementes foram tratadas com Co, Mo ou Co +
Mo.

E interessante ressaltar que essas diferencgas nio
proporcionaram variagdes significativas na produ-
¢do de grios dos cultivares.
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Figura 6. Resultados da aplicacdo de cobalto e molibdénio na producio de vagens e grios de amendoim,
cm dois cultivos consecutivos. Letras iguais ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 3%.
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igura 7. Efeitos da aplicacdo de cobalto e¢ molibdénio sobre o nimero e a massa de vagens de amendoim
por planta (A) e o nimero de grdos de amendoim por vagem (B), no segundo cultivo "das 4guas”,
1991/92. Letras iguais ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
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4. CONCLUSOES

1. Acalagem aumentou a producio de amendoim
por proporcionar aumento no nimero de grios por
vagem.

2. A mixima producdo de vagens foi obtida para
valor pH (CaCl2 0,01M) 5,0 ; teor de célcio trocdvel
de 23,5 mmolc/dm? e saturacdo por bases do solo
de 50%.

3. A aplicag@o de cobalto e/ou molibdénio nas
sementes ndo influenciou a producio de amendoim,
independentemente das condi¢des de acidez do solo.

4. A maior produtividade de vagens do cultivar
Tupd, em relagfo ao ‘Tatu’, quando ocorre, se deve
a maior propor¢io de cascas e nio de grios.
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