SPHAEROBOLUS STELLATUS TODE var.
BRASILIENSIS n. var. ©

A. P. Viégas e
Ciro G. Teixeira

A 8 de margo de 1944, quando, em companhia do sr. Alcides
Ribeiro Teixeira, coletdvamos fungos no sitio Salomdo, em Torrinha,
aqui no Estado de S. Paulo, encontramos, sébre pedagos de madeira
apodrecida, um organismo, cujos caracteres lembravam Sphzrobolus.
Muito embora os fragmentos se ressecassem durante o transporte até
o laboratério, em Campinas, e por isso ndo exibissem, a vista desar-
mada, nenhum corpo de Ifrutificacdo que néle observéramos no mo-
mento da coleta, assim mesmo, fcram coloccados em cAmara (imida para
eventual exame. Passados dois dias, & superficie do lenho, afloravam
requeninas ''estrélas’, que, sob a lupa, loge denunciaram o género a
que rertenciam.

De posse de 180 interessante material, pois, ao que nos consta, ndo
fora coletado ainda em nosso rafs, achamos razodvel investigé-lo methor.
E para tanto ccmegamos por tentar cultiva-lo artificialmente, em labora-
tério. Como jd estivéssemcs a par das pesquisas de Buller (1), sdbre
Spharobolus, sequimos-the as pegadas, ao preparar um substrato vanta-
joso ao desenvolvimento da planta. Assim, esterilizamos, em ‘‘erlemeyer’’
de litro de capacidade, ndo siémente estrume equinc como também
preparamos outros .ccm mistura de partes iguais de estrume e ervilha
moida, e ainda outros com partes iguais de serragem e estrume, serragem
e ervilha moida. Nessas combinag¢tes de matéria orgénica, plantamos
o fungo, que, j& por ésse temro, projetava glebas stbre as paredes da
cdmara imida. Usando tcdos cos cuidadces necessérios para obter glebas
ccmpletamente livres de contaminantes, em cada “'erlemeyer” foi colo-
cada uma recentemente projetada. Ao mesmo tempo que assim proce-
diamos, colhemos glebas, tratando-as com hipoclorito de célcio, e ao
derois plantamo-las em agar de batatinha, em tukos de cultura. Passados

{*) Recebido para publicagdo em 15-2-45.
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dias, com surprésa nossa, notamos que o fungo ndo se desenvolvia bem,
em nenhum dos substratos acima enumerados, isto &, estrume eqguino,
estrume e serragem, estrume e ervilha, serragem, serragem e ervilha,
mas nos tubos com agar de batatinha, o crescimento das glebas foi rdpido.
Delas partiam hifas radiais, delicadas e alvas, que em breve tomaram
t6da a superficie do meio. Tendo, assim, garantido a cultura, tornamos
a esterilizar os “erlemeyers’ e néles fizemos novo plantio, mas agora
com o micélio obtido dos tubos de agar de batatinha. Os resultados
déste segundo tentame foram péssimos. O micélio ndo se desenvolvia
naqueles substratos. Em vista disso, resolvemos proceder da seguinte
maneira : tomamos fragmentos de pau pedre e pusemo-los a cozinhar
por longo tempo em &gua de torneira; depois de bem cozidos, colo-
camo-los em ‘‘erlemeyer’ de litro, com um pouco de 4gua no fundo;
esterilizamos os frascos em autoclave a 120° por 20 minutos, prote-
gendo os tampdes com um pedago de gaze. Nesse substrato, quando
frio, plantamos o micélic de Sphzrobolus. O crescimento veio vigoroso
e um lanto rdgido. Apds um més, todos os fragmentos de madeira estavam
recobertos pelo micélio alvo, e, apds dois meses, o nlimerc de corpos
de frutificagdo era grande, e ncotavel a projegdo violenta das glebas.
Garantido, assim, abundante material para pesguisas, demos inicio
azo estudo da morfclogia do fungo. Para tanto, incluimos material em
vérios estados de desenvolvimento, em parafina, para cortes ao micréd-
tomo rotativo. De tempos a tempos, colhlamos pequenas amosiras para
exames e ilustragdes.
MORFOLOGIA:— Nanatureza, a espécie de Sphzrobolus,
de Torrinha, ndo preduz nenhum micélio a superficie da madeira. As
hifas invadem os tecidos do lenho na profundidade média de doeis mili-
metros mais ou menos, dando crigem a ccrpos de frutificagdo completa-
mente imersos {Est. I, b). A maturidade &les se abrem & supertficie,
patenteando-se -sob a forma de diminutas “‘estrélas’” (Est. I, a), de que
falamos atrds. Désse modo, o funge sb pode ser coletado quando nesta
Gltima fase. Quando novos, rdo sdo apercebidos. Os desenvolvides
em cultura aparecem nos lugares onde se formam enovelados de
hifas, enovelados ésses alvos, um tanto salientes, superficiais, situados
abaixo do tapéte miceliano gue recobre os pedacgos de madeira apo-
drecida. Do material original, colhido em Torrinha, retiramos, de lugares
onde suspeitdvamos existir, corpos de frutificagdo, para inclusio em
parafina. Fomos mais ou mencs {elizes, pois conseguimos obter umas
poucas laminas mostrando corpos de frutificagdo novos, inda imersos

(Est. I, b).
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Por essas figuras se verifica que tais estruturas, globosas ou globoso-
deprimidas, nessa idade medem cérca de um milimetro (878-912p)
de diametro. As glebas medem aproximadamente 0,7-0,8 mm (673-765u)
de difmetro. E interessante notar que h& uma razio mais ou menos
constante entre o didmetro do corpo de frutificac8o e o da gleba. Assim
encontramos a seguin’e relagdo:

Didmetro do corpo de frutificagdo L3

Didmetro da gleba

Nas medidas por nds feitas, achamos o3 seguintes valores :

878 912 1000
= =13

673 = 700 ~ 765

Vejamos a estrutura dum corpo de frutificagdo, através de um corte
vertical, isto &, perpendicular & superficie do substrato.

No centro (Est. II, a-1) est4 a gleba, ou massa de esporos. Envol-
vendo-a, hd uma série de camadas que se diferenciam pela disposigdo,
forma, direcdo, espessura das paredes, de seus elementos componentes.
Na Est. II, a, apresentamos a estrutura dessas diversas camadas. Em 1,
vé-se parte da gleba inda nova, trazendo hifas portadoras de basidias
e basidiosporcs. As basidias formam-se ao lado de hifas de 2-2,5u
de didmetro, sinuosas, ramificadas, hialinas, e que se distribuem como
gue em veias pela massa da gleba; medem 9-12 x 6-8u e sdo porta-
doras de 5-6 basidiosporos (Est. I, c e d ; Est. II, d) na sua parte superior ;
frazem conteido granuloso e paredes delicadas. S3o desprovidas de
ganchos de ligagdo na base, variando de globosas a piriformes. Apenas
em glebas novas é que se constatam basidias. Basidiosporos e basidias
sdo estruturas que se diferenciam apenas pela espessura de suas paredes ;
na basidia, a parede é delicada ; nos basidiosporos, alcanca 2-2,5u
de espessura.

Cs basidiosporos, eliptico-piriformes (Est. I, c e d ; Est. II, d e e),
se prendem por meio de esterigmas mui delicados e curtos, que se fixam
de mcdo irregular, na parte distal das basidias (Est. II, d). S&o seme-
lhantes na forma aos de 8. stellatus (1) (2) (4) e S. stellatus var. giganteus
Walker (1), trazendo protoplasma granuloso com tonalidade amarelada,
devido & presenga de gotas de substdncias de cbér de carotina no seu
interior. A parede exterior, lisa, um tanto refringente, ndo toma os
corantes com facilidade ; medem os basidiosporos 10-12 x 6-7u. Con-
frontando-se as medidas dos basidiosporos do material coletado em



312 BRAGANTIA Vor. V

Torrinha, com as de §. slellatus Tode e S. slellatus var. giganteus Walker,
verifica-se gue as do material brasileiro sdo muito maiores, e, a julgar
por ésse cardter apenas, poder-se-ia considerd-lo como variedade distinta.
E foi o que fizemos (Tab. I).

Tab. I

Dimensdes de basidiosporos de Spherobolus rctellatu.s

S, stellatur Tode .0 6-8 x 4-3u
S. stellatur var. giganfeus Walker ... ... .. . . .. .. ... . 6-8 x 5-7u
S. wlellatus var. brastliensis v, var. ... ... .. ... ... 10-12 x 6-74

Envolvendo a gleba seque-se uma camada amarela, 2, composta
de células um tanto achatadas e grandes (para o lado da gleba), as vézes
desieitas por cristais cctaédricos (Est. I, a-2 e b) nela imersos. A pre-
senca désses cristais nos auxilia, de mode seguro, no reconhecimento
dessa camacda importante, pois é a que recobre a gleba quando esta é
expulsa violentamente no ato da descarga. A parte mais exterior desta
camada se gelatiniza, “gelatinous layer”’, de certos autores (2), & maturi-
dade, constiluindo o envélucro em que vai envolta a gleba, apds a des-
carga. Ascamadas sequintes 3, 4, 5 e 6 constituem o peridio. A camada
3, formada de células alongadas, de paredes um tanto firmes e espéssas,
é conhecida também pelo ncme de camada em palicada (1). Nesta
camada, Buller (1) constata poros na regiioc basal, por onde penefram
feixes de hilas. No nosso meterial ndc verificamos presenca de tais
poros, pois a camada em palicada apresenta-se continua. A imediata,
4, & de natureza fibrosa ; consta de um trancado de hifas de pegueno
didmetro ¢ estreito lomen, com paredes mais ou menos espéssas, gue
se orientam de modo tangencial. As camadas 3 e 4, unidas, constituem
o peridio interno, o gqual vira no avésso, e age como mecanismo pro-
pulser da gleba. A camada 8, de natureza pseudo-parenguimatosza, &
constituida de células de grande didmetro, globosas. Finalmente, a
sob n.* 6, é também de textura fibrosa; suas hilas sdo de didmetro
ainda menor do que as da fiada n.” 4 ; na estampa Il, a-8, representamos
apenas a sua parte mais interna. As fiadas 5 e 6 (peridio externo)
sdo estaticas, isto &, permanecem lixas ao subsirato no memento da deis-
céncia estelar do corpo de frutificacdo. Sdo as grandes células da camada
5 que reccbrem a superiicie dos bicos das “estrélas’” conferindo-lhes
aspecto granuloso.
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Descritas as camadas, vejamos agora o mecanismo da descarga.
Quando os corpos de frutificagdo estdo maduros, as camadas 5 e 6 (pe-
ridio externo) rompem-se, e de modo tipicamente estrelado. Por &sse
tempo, os corpos de frutificacdo apresentam leve coloracdo rosada no
tépo, onde se opera a ruptura. Os bicos do peridio voltam-se para fora,
abrindo-se em ‘estréla” tipica. Os fendmenos que se passam, déste
instante até a eversdo do peridio interno, sdo rapidos. A velocidade

com que se opera a eversdo & rapidissima. De acérdo com Buller (1),

1
T+ de segundo; sendo grande a sua

velocidade, nossa vista ndo o pode observar. Como vimos, as camadas
5 e 6 (Est. I, a) ficam firmes, enquanto as sob n.° 3 ¢ 4 em uma {Gnica
pecga viram no avésso, mantendo-se presas pelos bicos (Est. I, a) corres-
pondentes do conjunto 8 e 6. Pela eversdo, a camada em palicada que
ocupava rosicdo mais interna (com relagdo a gleba) passa a ocupar
posigdo externa.

As células do manto que envolve a gleba, antes da eversdo exibem
gelatinizacdo pronunciada. Formam umea espécie de geléia amarelo-
laranja em redor de t&da a gleba. Sendo esta Gltima de cbr escura,
aparece no ceniro e no fundo do corpo de frutificagdo como uma bola
guase preta. Com a descarga violenta, a geléia, arrastada com a gleba,
tunciona como material adesive. Onde quer que togue, a gleba se fixa,
mesmo a superficies lisas, como o vidro (Est. Il e IV). A densidade
das glebas é superior & da 4gua e deve ter um valor semelhante ao consta-
tado por Buller (1) para §. stellatus, isto &, 1,25. Distlncia a que é
projetada a gleba : A fim de estudar a distincia méxima alcan-
cada pela gleba de Sphxrobolus stellatus var. brasiliensis, construimos
uma caixa de papeldo, no fundo da gual colocamos fragmentos de ma-
deira contendo o fungo; na parte superior suspendemos uma lampada
de 200 watlts, que trazia, preso ac bulbo, um vidro suspenso por fios,
de tal mcdo a interceptar qualquer gleba proietada. Como se sabe
(1), (B), os corpos de frutificacdo de Sphzrobolus sio heliotrdépicos
positivos, isto &, projetam as glebas na diregdo donde vem maior intensi-
dade luminosa. Buller (1) j& havia demonstrado isto. Nbs confirmamos
essa observacdo, cocm a seguinte experiéncia, muito fécil de ser execu-
tada: um ‘‘erlemeyer’ de litrg, contendo culture do organismo, foi
deixado por mais de cinco meses numa e mesma posi¢do, em mesa de
laboratéric dando para uma vidraca, Apds ésse tempo, as glebas que
se projetaram em diregdo & luz (proveniente da janela) podiam ser con-
tadas na proporgdo de 18-22 por centimetro quadradc nas zonas de
maior densidade, ao passo que do lado oposto, donde vinha pouca luz,

o fendmenc demora apenas
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a densidade era de 1-2 por centimetro quadrado. As estampas Il e
IV nos mostram isso; foram obtidas fotografando-se no mesme dia um
e mesmo erlemeyer’ : a) do lado exposto & luz da janela (Est. III) ;
b) do lado que ndo recekeu luz direta (Est. IV). Esta experiéncia demonstra
plenamente que Sphxrobolus é heliotrépico positivo.

A primeira caixa construida para experiéncia de projegdo de glebas
tinha 2,20 m de altura. Nesta experiéncia langamos mdo de pouco
material. Colocamos num cristalizador uma camada de algoddo umede-
cido em 4qgua glicosada. A sequir transladamos de um dos “erlemeyer”’,
pedagos de pau podre nos quais se encontravam glebas que ndo tinham
sido ainda projetadas. Transportamos a seguir o cristalizador para a
caixa de papeldo e acendemos a ldmpada. O vidro preso ac bulbo da
lAmpada achava-se a uma altura de 2,00 m. Apébs 48 horas encontramos,
aderentes ao vidro, trés glebas. Ficou assim provade que as glebas
eram projetadas pelo menos até a altura de 2,00 m. Mas, seqgundo Buller
(1), as glebas de §. stellatus s3o projetadas & altura de 4,00-4,50 m.
Cemo a caixa por nbs construida ndo servia para executar experiéncias
a uma altura superior a dois metros, fomos obrigados a construir nova
armacéo.

A esgécie & muito bela. Presta-se bastante, como material didatico,
para demonstrar o processo de descarga da sua gleba. Até agora, sb
o conseguimos cultivar em madeira apodrecida. Pelo fato de suas glebas
virem envoltas em uma espécie de gelatina, pela cér e estrutura da
gleka, o material brasileiro cai dentro dos limites de Sphzrobolus stellatus
Tode; pelo tamanho dos seus basidiosporos, pela presenga de cristais
na camada exterior da gleba ; pela auséncia de poros a base da camada
emm paligada, e pelo hébito (apenas crescendo em madeira apodrecida)
se destaca como variedacde distinta, & qual propomos o nome de bras:-
lienses. Assim, o seu nome fica sendo Sphzrobolus stellatus Tode var.
brasiliensis n. var.

Sphsercbolus stellatus Tode var. brasiliensis n. var.

Varietas similis est Sphaercbelo stellato Tode, ab ea distinguens sporarum dimen-
sionibus. In ligno putride, leg. A. P. Viégas et A. Ribeiro Teixeira, sitio Salomdo, Bairro
Trés Saltos, Torrinha, Prov. S. Pauli, Brasiliae, Amer. Austr.,, Mars 8, 1944. Typus sub
n.¢ 4467, in herb. I. A., Campinas.
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Est. L

EXPLICACAQ DAS FIGURAS

a — Fotografia de dois corpos de frutificagdo de Sphzrobolus stellatus Tode var.
brasiliensis 0. var. ; o de baizo, com o peridio imediatamente apds a everséo,
e o de cima, algum tempo depcis de descarga. De material cultivado em
laboratéric.

b — Fotomicrografia de corfes em parafina, de dois corpos de frutificagdo. De
material colhido em Torrinha.

¢ e d — Basidias de Sphzrobolus stellatus Tode var, brasiliensis n. var. Cbservar
a espéssa parede dos basidiosporos.

Est. II.
a — Parte de um corte longitudinal das camadas que envolvem a gleba de

Spherobolus stellatus Tode var. brasiliensis n. var.

1 — gleba, vendo-se hifas portadoras de basidias, basidias e basidiosporos;

2 — camada exterior da gleba; na porgic mais interna desta camada é
que se encontram os cristais octaédricos ;

3 — camada em paligada ;

4 — camada fibrosa; as camadas 3 e 4 & que constituem o peridio interno,
cque vira no avésso no aio da descarga;

3 — camada pseudo-parenquimatesa, formada de células glcbosas ou cubbides,
gque irdo dar apardncia 4spera aos bicos da “estréla” (corpo de fruiifi-
cagio everso) ;

& — camada fibrosa; as camadas 85 e 6 constituem o peridio externo.

b — Cristais octaédricos encontrados na pergdc mais interna de a-2.
¢ — Hifas da gleba, portadoras de basidias jovens

d — Trés basidias, com basidicsporos.

e — Basidiosporoe.

Est. III e IV.

Estas duas estampas ccnstituem a documentacdc fotografica da experiéncia
visando demonstirar a reagdo heliotrdépica positiva da Sphaerobolus stellatus
Tode var. brasiliensis n. var.

Na Est. I, temos a fotogralia da face do “erlemeyer’’ que Ioi exposta a maior
intensidade lumincsa: na estampa [V, a outra face do mesme “erlemeyer”.
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Est. I

Spharobolus slellalis Tode var, brasiienvis n. var,
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Hist. I,_I

Spheerobolur  siellatus Tode var.,  brasdiensis 1. var.
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Spharobolur stellalus Tode var. brasidicaris n. var.

Est. ITT
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Est. IV

Spharoboiuy slellainy Tode var. brarilienric n. var.





