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RESUMO

Avaliou-se o estado nutricional de quarenta seringais em pro-
ducdo, instalados em diversas regides edafoclimaticas paulistas, por meio
da andlise quimica foliar e dos solos correspondentes. As amostragens de
folhas foram feitas no verdo e no outono e as de solo, apenas na primeira
época, ambas em 1984 e 1985. De forma consistente, verificaram-se baixos
niveis de P nos solos de quase todos os seringais e de K naqueles
localizados no litoral. A acidez apresentou grande variabilidade, registran-
do-se desde baixos indices de saturac&o por bases em solos do litoral e na
regido dos latossolos vermelho-escuros de textura média até niveis bastante
elevados nos latossolos roxos eutréficos e nos podzdlicos. Embora nao se
tenham registrado deficiéncias de micronutrientes, as concentracoes de Fe e
B se mostraram marcadamente associadas ao tipo de solo. As produtivida-
des mais elevadas de alguns seringais foram associadas com niveis mais
altos de N e K nas folhas. Para os demais macronutrientes, as concen-

(1) Trabalho financiado pelo Convénio EMBRAPA/SAA. Recebido para publicagdo em 6 de abril e acei-
to em 9 de outubro de 1987.

(®) Secdo de Fertilidade do Solo e Nutrigdo de Plantas, Instituto Agronémico (IAC), Caixa Postal 28,
13001 Campinas (SP).

(®) Seggo de Plantas Tropicais, IAC.
(*) Atualmente na CATI.
(%) Com bolsa de pesquisa do CNPq.

Bragantia, Campinas, 47(1):109-123, 1988



110 O. C. BATAGLIA et al.

tracoes nas folhas foram semelhantes, independente do grupo de produtivi-
dade em que 0s seringais se enquadraram: baixa, média ou alta. N&o ocorre-
ram deficiéncias visiveis de Ca e Mg, porém os baixos niveis de P tanto nas
folhas como nos solos possivelmente estejam afetando a produtividade.

Termos para indexac¢ao: seringueira, Hevea brasiliensis, diagnose foliar, levantamenio
nutricional, fertilidade do solo.

1. INTRODUGAO

A recomendagéo correta de adubacdo e corretivos para uma cultura
depende de um grande volume de experimentacao, o0 que se torna bastante dificil
no caso de plantas perenes, em especial da seringueira. A avaliagcéo do estado
nutricional de plantagdes jé existentes, sob diferentes condi¢Ges de solo e mane-
jo, pode dar subsidios para o estabelecimento de critérios diagndsticos para iden-
tificacéo de fatores limitantes da producéo.

Esse tipo de trabalho ja foi desenvolvido em Sao Paulo e trouxe impor-
tante contribuicdo para identificar a situacdo nutricional de culturas como a do
café (GALLO et al., 1970), citros (RODRIGUEZ & GALLO, 1961) e banana
(GALLO et al., 1974). A partir desse conhecimento, delimitaram-se areas com
problemas nutricionais especificos, contribuindo para a indicago de experimentos
para essas regifes.

O levantamentio do estado nutricional em seringais é um procedimento
bastante usado nos paises produtores de borracha. Na Malésia, tais levantamen-
tos, tanto de solos como de folhas, tém servido de base para a discriminagdo de
adubagao, de acordo com o tipo de solo e com o estado de nutricdo das plantas.

GUHA & HOE (1966) relacionaram os niveis de nutrientes nas folhas de
seringueira & fertilidade das diversas séries de solo cultivadas. GUHA (1969) pro-
curou definir critérios ao uso do estado de fertilidade do solo e nutricional da plan-
ta para recomendacdo de adubacdo, evidenciando, contudo, a necessidade de
complementa-los por experimentagdo local. Segundo CHAN (1972), a recomen-
dacédo de adubacdo com base nesses levantamentos tem permitido significativos
aumentos de produtividade dos seringais. ‘ '

Tal tipo de levantamento em seringais no Cambodja foi a base do esta-
belecimento do diagndstico fisioldgico proposto por BEAUFILS (1957). Esse crité-
rio evoluiu, depois, para o sistema integrado de diagnose e recomendagéo (DRIS),
atualmente difundido para outras culturas.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o estado nutricional de seringais
no Estado de Sao Paulo, com base na andlise guimica das folhas e do solo;
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estabelecer critérios de diagnose e recomendacao de adubagéo, e definir regides
com disttrbios nutricionais visando localizar futuros experimentos.

2. MATERIAL E METODOS

Iniciou-se o trabalho em fevereiro de 1984, mediante amostragem de fo-
lhas e de solo em quarenta seringais distribuidos por todo o Estado de Sao Paulo.
Quase todos os seringais selecionados est@o sendo explorados economicamente.
Na época, apresentavam idade média de aproximadamente 22 anos, uma vez
que foram plantados no inicio da década de 60, por incentivo de campanha elabo-
rada pela Secretaria da Agricultura.

Durante o periodo de amostragem, a primeira no verao (fevereiro-margo)
e a segunda no outono (maio), preencheram-se formuldrios com informacdes
atualizadas sobre o tipo de solo e seu manejo, préticas culturais, adubacao, cala-
gem, idade da planta e produtividade. Esta foi estimada mediante consulta &
industria que adquiria o latex de quase todos esses seringais, porquanto as infor-
magébes obtidas dos lavradores infelizmente ndo assumiram a necesséria confia-
bilidade em termos de exigéncias experimentais. Efetuou-se a terceira amostra-
gem no verao de 1985 e a quarta, no outono.

Coletaram-se as folhas de acordo com o procedimento recomendado
por CHAPMAN (1966). Na primeira amostragem, separaram-se trés subamostras
cofrespondentes a primeira, segunda e terceira folha dentro do ditimo langamento
maduro em ramos sombreados, sob a copa. Sempre que havia um lancamento
novo, descartava-se o ramo. As amostras eram coletadas com uma tesoura
especial, adaptada a um bastdo, uma vez que a copa era muito alta. Nas amos-
tragens seguintes, apenas uma folha, geralmente a segunda, foi retirada para
formar a amostra composta, ja com base nos resultados da primeira amostragem.

Coletaram-se as amostras de solo nas linhas e entre as linhas das
seringueiras, procurando-se separar possiveis dreas de aplicacdo de fertilizantes,
normalmente proximas das linhas. Efetuaram-se, com trado, na camada de 0-
20cm, duas amostragens, no verao de 1984 e de 1985.

Nas amostras de folhas, determinaram-se o0s teores de macronutrientes,
micronutrientes e Al, de acordo com os métodos descritos por BATAGLIA et al.
(1983). As analises quimicas das amostras de solo foram executadas de acordo
com RAM & QUAGGIO (1983)

No quadro 1 estdo relacionados os principais grandes grupos de solos
de onde se amosiraram 0s seringais, com as abreviagées gque passardo a ser
usadas neste trabalho e sua localizagdo no Estado.
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QUADRO 1. Tipos de solo paulistas, area onde predominam e nimero de seringais amos-

frados

Tipo de solo Abreviagao Area Namero de
seringais

Podzdlico Vermelho-Amarzlo Tb, eutréfico,
textura arenosa/média, abrupto PVe Planalio 10
Podzdlico Vermelho-Amarelo Tb, distréfico
(alguns eutréficos), textura arenosa/média Pvd Planalto 8
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico (ou alico),
textura média LEa Planalto 6
Latossolo Roxo eutréfico, textura argilosa LRe Planalto 4
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico,
textura argilosa LEd Planalto 2
Latossolo Vermelho-Amarelo élico,
pouco profundo Lva  Litoral Norte 4
Podzélico Vermelho-Amarelo Tb, alico
ou distréfico, textura média/argilosa Pv Litoral Sul 5
Podzdlico Vermelho-Amarelo distrdfico,
textura média PVvd! Planalto-Mojiana 1
Podzélico Vermelho-Amarelo eutréfico,
com cascaiho PVc Planalto-Mojiana 1
Latossolo Vermelho-Amarelo alico Lval Vale do Paraiba 1

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de solos das amostras coletadas nas linhas e
nas entrelinhas mostraram pequenas diferencas em alguns seringais, em geral
nao-significativas. Dessa maneira, preferiu-se trabalhar com as médias das duas
amostras sem distingdo. Da mesma forma, houve pouca variagdo na composigao
do solo nos dois anos consecutivos, indicando certo equilibrio no ecossistema,
desde que os seringais ja se enconiram numa fase adulta bastante estavel. Por
isso, a composicdo dos solos - Quadro 2 - reflete as médias das duas posicbes de
amostragem e dos dois anos.

A maioria dos seringais amostrados esta localizada em solos Podzéiico
Vermelho-Amarelo (PVe e PVd) e Latossolo Vermelho-Escuro de textura média
(LEa), anteriormente conhecidos como Podzoiizados de Lins € Marilia, e Latos-
solo Vermelho-Escuro fase arenosa, segundo a Carta dos Solos do Estado de
Sao Paulo de 1960. Esses irés tipos séo relativamente pobres em P, e 0 LEa,
bastante 4cido e com baixa saturacdo por bases.
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QUADRO 2. Composicao quimica média dos solos cultivados com seringueira no Estado
de Sao Paulo. Médias das amostragens de 1984 e 1985

Solo Numerode  p 4 PHem o op Mo H+Al S TV

seringais CaCi2

ng/em® % meqg/100cm® TFSA %
PVe 10 4 1,3 4,9 0,15 1,6 05 19 2,3 4,2 55
PVd 8 6 1,2 4,7 0,11 0,9 0,4 22 1,4 3,7 38
LEa 6 6 1,7 4,3 0,10 08 ,04 34 1,3 4,7 28
LRe 4 11 2,6 5,1 0,i3 2,7 0,8 2,5 36 6,1 59
LEd 2 26 3,0 4,6 0,09 1,7 0,~7 3,5 25 70 36
Lva 4 6 41 4,2 0,09 0,4 0,3 5,7 08 65 12
PV 5 8 3,6 4,0 0,07 0,7 0,3 9,1 1,1 10,2 11
Pvdi 1 6 3,0 4.3 0,06 1,0 0,2 406 13 59 22
PVc 1 12 3,0 4,8 0,17 2,5 0,5 2,9 32 6,1 52
Lval 1 5 2,5 3,8 0,04 0,2 0,1 8,8 03 9,1 3

Os solos do grupo Latossolo Roxo eutrdfico (LRe) do Norte do Estado e
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico de texiura argilosa (LEd) de Campinas, por
suas caracteristicas e, alguns, por serem adubados, mostraram melhor nivel de
fertilidade do que os demais.

Na regido litorédnea, os solos sob seringueira apresentaram baixo nivei
de fertilidade quanto a P, K e bases trocaveis; eles pertencem aos grupos Latos-
solo Vermelho-Amarelo alico, pouco profundo no Litoral Norte (LVa), nas proximi-
dades de Ubatuba, e Podzdlico Vermelho-Amareio Tb, alico ou distréfico, textura
média/argilosa (PV) no Vale do Ribeira.

O solo do seringal localizado no Vale do Paraiba, Latossolo Vermelho-
Amarelo élico (LVal), foi 0 mais pobre de todos, com baixo nivel de P, K, Ca e Mg
e elevada acidez.

Apesar da pequena variagao na composicdo dos solos, de um ano para
outro, existe variabilidade muiio grande enire os seringais, como se observa na fi-
gura 1. Nela estao relacionados os niveis mais baixos e mais altos de cada carac-
teristica, a média e os valores de um desvio-padrdo abaixo e acima da média,
englobando 67% da populagéo. A excegdo do pH e saturacdo por bases, para as
demais caracteristicas quimicas a maioria dos solos ocorre proxime dos niveis
mais baixos, isto &, apenas alguns deles tém niveis altos de P e K. Ndo ha uma
distribuicdo nomal para os teores de nutrientes. A maior ocorréncia de P, K, Ca,
Mg e H + Al se verifica proximo dos niveis baixos, havendo poucos seringais nos
niveis mais altos (Figura 2).
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FIGURA 1. Variagdo da composigdo dos solos cultivados com seringueira no Estado de
S&o Paulo, no verdo de 1984 e 1985, Os niimeros correspondem aos valores minimo e
méaximo e, no retangulo vertical, 2 média e limites para 67% da populacéo. Unidades:
P = pglcm3; MO e V = %; K, Ca, Mg e H + Al = meg/100cm3.

O efeito do solo sobre a composicao quimica das folhas coletadas no
verdo de 1984 e de 1985 pode ser verificado nos quadros 3 e 4. Comparando-se
as médias de teores de N com a faixa adequada proposta por PUSHPARAJAH &
TENG (1972), poucos seringais apresentaram niveis apropriados. Em alguns tipos
de solo - LEa e LEd - houve uma inversao de valores entre 1984 e 1985, De mo-
do geral, os niveis de N em 1985 foram ligeiramente superiores, provavelmente
em fungdo da menor pluviosidade verificada no veréo. E possivel que, pela mes-
ma razdo, tenha-se verificado no outono de 1985 um nivel muito menor de N nas
folhas do que no verao (Figura 3), pela antecipacdo da senescéncia.

Os niveis de P nas folhas, de forma concordante com os teores no solo,
mostraram-se baixos na maioria dos seringais, admitindo-se que a faixa adequa-
da estabelecida por PUSHPARAJAH & TENG (1972) seja valida para as nossas
condicoes. Apenas os seringais no LEd tinham teores dentro dessa faixa e no
PVc acima dela.
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FIGURA 2, Distribuicio percentual de freqiiéncia por faixa de concentragéo para caracteris-
ticas quimicas do solo e das folhas. Andlise conjunta para 1984 e 1985. Unidades: Solo:
P = pg/em®; K, Ca, Mg e H + Al = meg/100cm®. Folha: P, K, Ca e Mg = %; Mn

e Al = ppm.
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QUADRO 3. Concentracdes médias de nutrientes e Al em folhas de seringueiras produtivas
nos diversos tipos de solos paulistas. Amostragem no veréo de 1984

Solp Nimerode  p K c3 Mg S Fe Mn Cu Zn B Al

seringais
% ppm

PVe 10 2,91 0,170 1,37 1,00 0,37 0,157 166 202 11,0 27,7 44 185
Pvd 8 2,91 0,169 1,36 0,97 0,39 0,133 173 194 10,7 26,9 48 231
LEa 6 2,57 0,176 1,35 0,96 0,40 0,151 253 224 10,8 24,3 34 350
LRe 3 2,97 0,190 1,27 1,08 043 0,170 202 102 10,6 27,1 31 220
LEd 2 3,16 0,203 1,11 0,89 0,39 0,220 197 104 9,2 26,2 33 280
LVa 4 2,54 0,166 1,07 0,88 0,34 0,199 97 234 94 32,1 82 122
PV 3 2,44 0,188 1,07 1,24 0,45 0,172 122 223 10,1 31,4 64 174
Pvdi 1 2,09 0,188 1,52 140 0,34 0,138 152 325 9,7 174 64 233
PVc 1 2,98 0376 1,33 1,80 0,51 0,105 122 416 8,8 42,8 82 134
LVal 1 2,94 0,202 0,93 0,64 0,27 0,192 150 336 11,6 350 31 134
Faixa adequada(') 3,12 0,200 1,26 0,21 45

a a a a a

3,50 0,270 1,65 0,29 150

(*) PUSHPARAUH & TENG (1972),

Em 1984 (Quadro 3), niveis de K nas folhas abaixo da faixa adequada
ocorreram no LEd, LVa, PV e LVal. Nesses trés ultimos tipos, 0 K ocorreu em ni-
veis baixos também nos solos {Quadro 2). Ja em 1985, as médias dos teores de
K nas folhas em todos os solos estiveram abaixo de 1,26%, porém a ocofréncia
foi mais baixa nos mesmos solos ja referidos em 1984.

Aparentemente, ndo ocorreram deficiéncias de Ca e Mg, a ndo ser no
seringal localizado no Vale do Paraiba, no solo LVal, que é o que se encontra sob
as condigoes mais severas de acidez e baixos niveis de Ca e Mg. Mesmo assim,
o Mg s6 ocorreu em nivel de deficiéncia em 1985.

Quanto aos micronutrientes, observaram-se sintomas de deficiéncia
apenas de Zn em trés seringais, onde 0s niveis estavam abaixo de 20 ppm nas
folhas.

Quanto ao B, é interessante notar que o seringal cultivado no solo PVc
apresentou teores elevados nos dois anos, tendo-se caracterizado como excesso
de B sintomas foliares de amarelecimento intermnerval. Nessas folhas, a concen-
tracio de B estava acima de 100 ppm. Os seringais dos solos LVa e PV, no litoral
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do Estado, apresentaram de forma consistente teores de B mais elevados. Entre-
tanto, seus niveis de Fe, Mn e Al foram mais baixos do que em outros tipos, co-
mo LEa.

Os dados mostram que nos solos do Litoral é pouco provavel a ocomrén-
cia de distirbios nutricionais com micronutrientes, apesar da condigdo de extrema
acidez observada.

Os seringais dos solos PVdi e PVc, da regido Leste (municipios de Maji
Mirim e Mococa), apesar de nao estarem sendo explorados economicamente,
serviram para mostrar que os solos sao potencialmente problematicos do ponto
de vista nutricional. No seringal de Mococa (solo PVc}), ocotreram altos niveis de
P, Ca, Mg, Mn e B, e baixo de S. Esse foi um dos seringais menos desenvolvidos,
possivelmente também em razdo de estar em um solo pouce profundo.

Uma preocupagdo para o uso da andlise foliar como diagnéstico da nu-
tricdo da planta de seringueira tem sido a variagdo sazonal na conceniracido dos
nutrientes por causa do ciclo anual da renovacao da folhagem. Neste trabalho,
procurou-se verificar a magnitude dessa variagdo. Embora se tenha amostrade
em apenas duas épocas do ano, as figuras 3 e 4 mostram que o efeito sazonal
nao foi muito grande. Os nutrientes de maior variagdo foram N e Cu. O Ca, de
forma semelhante a encontrada por autores de outros paises, ndo teve sua con-
cenifracéo alterada em funcéo da época de amostragem. Para alguns elementos,

houve ligeiro aumento de concentragdo no outono em muifos solos, para B, Fe e
Al

QUADRO 4. Concentra¢cdes médias de nutrientes e Al em folhas de seringueiras produtivas
nos diversos tipos de solos paulistas. Amostragem no verdo de 1985

Solp Nimerode y p K cy Mg S Fe Mn Cu Zn B Al

seringais
Yo ppm
Pve 10 2,94 0,170 1,24 0,95 0,39 0,157 214 199 98 26,1 31 259
PVd 8 2,92 0,152 1,20 0,87 0,37 0,144 218 194 8,9 24,1 30 309
LEa 6 3,01 0,178 11,23 0,95 0,38 0,150 333 206 9,8 24,7 32 486
LRe 4 3,05 0,183 1,15 1,19 0,44 0,167 280 105 11,4 24,5 27 319
LEd 2 2,05 0,205 0,94 1,03 0,35 0,193 257 132 4,9 23,9 38 382
LVa 4 2,82 0,156 0,91 0,93 0,36 0,215 136 262 10,5 30,1 44 163
247 5 2,58 0,176 0,87 1,11 0,45 0,143 111 179 8,0 28,1 49 155
Pvdl 1 2,43 0,190 1,25 1,42 0,38 0,119 208 266 83 19,6 48 365
PVc 1 2,66 0,388 1,25 1,52 0,48 0,123 144 297 8,8 41,7 84 19%
LVal 1 2,97 0,191 060 0,66 0,19 0,131 206 231 9,0 29,1 27 227
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FIGURA 3. Variacao na concentrac&o de macronutrientes nas folhas de seringueira no ve-
réo (V) e outono (O) de 1984 e 1985. Os nlimeros correspondem aos valores minimo e
méximo e, no retangulo vertical, & média e limites para 67% da populagdo. Unidade: %
na matéria seca.

Os resultados obtidos mostraram a viabjlidade de utilizar a analise qui-
mica de folhas para diagnéstico da situacao nutricional das plantas. As variages
de concentragdo ndo foram t&o drasticas entre as duas épocas de amostragem,
como no trabalho de GUHA & NARAYANAN (1969); foram mais semelhantes as
obtidas por TAN (1975). E interessante notar que para a maioria dos nutrientes as
concentracoes voltam ao mesmo nivel do ano anterior, depois do ciclo de reno-
vagéo das folhas (Figuras 3 e 4).

Na amostragem de verdo (fevereiro-marco), as folhas estdo com
aproximadamente 120 dias apds a renovagéo. Parece interessante, sob 0 aspecto
de diagndstico nutricional, fixar essa época para amostragem, possivelmente até
antecipa-la para janeiro-fevereiro. Assim, seria ainda-possivel reformular as reco-
mendacbes de adubacéo para aplicagdo no mesmo ano, no fim da esta¢@o chu-
vosa, nas condicOes paulistas.
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FIGURA 4. Variagéo na concentracio de micronuirientes nas folhas de seringueira no verao
(V) e outono (O) de 1984 e 1985. Os nimeros correspondem aos valores minimo e
maximo e, no retdngulo vertical, & média e limites para 67% da populagdo. Unidade:
1g/g de matéria seca (ppm).

Uma das maiores dificuldades na realizacdo deste trabalho foi a ob-
tencdo de dados confiaveis de produtividade dos seringais amostrados. Por esta
razdo, para a maioria dos seringais, a produtividade foi calculada em fungédo dos
dados fornecidos pela Fabrica de Artefatos de Latex Sao Roque S.A., responsavel
pela compra de quase todo o latex produzido pelos seringais paulistas. Em vista
das restricbes que o uso desses dados oferece, ndo se tentaram estudos de
regressao ou comrelagdo entre os niveis de nutrientes e a produtividade. Entretan-
to, cerca de trinta seringais com produtividades bastante consistentes nos Gltimos
trés anos foram divididos em trés grupos: (a) abaixo de 1.000 kg/ha de borracha
seca por ano; (b) entre 1.000 e 1.500 kg/ha; (c) acima de 1.500 kg/ha.

Procedeu-se a uma andlise de varidncia conjunta dos dados de 1984 e
1985, considerando-se como tratamento os trés niveis de produtividade e compa-
rando-se os niveis de nutrientes no solo e nas folhas.
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No quadro 5, observa-se que 0s seringais menos produtivos estavam
localizados em solos com niveis mais baixos de K e em condicbes de acidez
mais elevada. Nesse grupo, predominaram os seringais do Litoral e do Vale do
Paraiba, e poucos do Planalto Central. Ndo houve diferenca estatistica entre as
médias das caracteristicas quimicas dos solos dos seringais dos dois grupos de
produtividade acima de 1.000kg/ha. Esses dois grupos ocorreram principalmente
no Planalto, nos diversos tipos de solo, predominando os Podzélicos, o Latossolo
Vermelho-Escuro de textura média e o Latossolo Roxo.

Os niveis de P no solo, como j& discutido, foram baixos para os trés
grupos de seringais: isso deve ter contribuido para que ndo se verificassem dife-
rencas nas concentrages desse nutriente nas folhas (Quadro 6).

QUADRO 5. Composigao guimica do solo em seringais com diferentes niveis de produtivi-
dade

Grupos de pHem H+Al S
produtividade P CaCl, MO K Ca Mg +Al v
kg/ha.ano  pglem® %  —— meq/100cm® — — %
< 1.000 6,4 43b(') 2,5a 0,09b 08b 03 55a 1,2 27b
1.000-1.500 5,0 48a 16b 0,12ab 13a 05 26b 19 45a
> 1.500 4,8 462 1,5b 0,42 14a 04 22b 19 41 a

(1) Letras nao comuns indicam diferencas significativas pelo teste de Duncan a 5%.

QUADRO 6. Composi¢ao quimica das folhas em seringais com diferentes niveis de produti-

vidade
Grupos de

produtividade N P K Ca Mg S
kg/ha.ano %
< 1.000 2,70b('} 0,167 1,05b 0,97 0,41 0,152
1.000-1.500 296 a 0,172 1,25a 0,94 0,38 0,151
> 1.560 2,87 a 0,173 1,32a 0,92 0,38 0,158

B Cu Fe Mn Zn Al
ppm

< 1.000 44 9,4 146 b 200 258 187D
1.000-1.500 38 10,4 247 a 185 26,7 313a
> 1.500 32 10,5 202 a 182 27,0 254 ab

(1} Letras n&o comuns indicam diferencas significativas pelo teste de Ducan a 5%.
cas Sig p
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Os seringais menos produtivos tiveram, nas folhas, consistentemente,
niveis de N e K mais baixos do que naqueles dos dois grupos de produtividade
mais elevada: tais niveis s@o coerentes com a menor ocorréncia do nuiriente no
solo (Quadro 5).

Nao houve diferenga significativa entre as médias das concentracdes de
P, Ca, Mg e S e dos micronutrientes B, Cu, Mn e Zn nas folhas dos seringais dos
trés grupos de produtividade. As concentracOes mais baixas de Fe e Al nas folhas
dos seringais menos produtivos estéo relacionadas com a localizacdo da maioria
dos seringais em solos do Litoral, onde a absor¢do dos dois elementos era mais
baixa. Nao se espera, entretanto, que os niveis de Fe possam ser considerados
baixos.

4. CONCLUSOES

1. A diversidade de situacdes ecoldgicas onde estdo instalados os qua-
renta seringais estudados teve efeito marcante sobre o estado nutricional das
plantas.

2. Com poucas excegoes, tais solos continham teores muito baixos de P
e, alguns, teores baixos de K, principalmente na regiéo litoranea do Estado.

3. Os seringais menos produtivos se localizaram em solos que apresen-
taram, em média, teores mais baixos de K e acidez mais elevada.

4. A produtividade aparentemente foi menor em fungdo dos niveis mais
baixos de N e K, nas folhas.

5. Nesses seringais adultos, a deficiéncia de micronutrientes é desprezi-
vel. Observaram-se sintomas de deficiéncia de Zn em apenas trés seringais, com
niveis abaixo de 20 ppm. Nos solos do Litoral, ha pouca probabilidade de
ocorréncia de deficiéncia de micronutrientes.

6. A presenca de niveis adequados de Mg praticamente em todos os se-
ringais evidencia que o uso desse nutriente em férmulas de adubacdo é desne-
cessario para as condigdes de solo do Estado.

7. O veréo foi a época mais adequada para amostragem de folhas. No
outono, os niveis de N foram mais baixos, mas n&o houve variagbes acentuadas
para os demais nutrientes.

8. A experimentacdo futura deve visar especialmente a ohtencdo de
curvas de resposta do crescimento e da producdo em relagdo a abudacdo NPK,
nos diversos tipos de solos paulistas.
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SUMMARY

NUTRIENT STATUS OF RUBBER PLANTATIONS IN
THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Soil and leaf samples were collected on forty rubber plantations on
different soil units under varied environmental conditions in the State. Leaf
samples were collected during the summer and fall and soil samples in the
summer, in 1984 and 1985, The soils were consistently low in P for most
plantations and in K for rubber growing in the Atlantic coastal region soils.
There was a large variability concerning soil acidity. Base saturation was low
in the coastal region soils and in the medium - textured Dark Red Latosol, but
high in the Dusk Red Latosol and Podzolic soils over calcareous sandstone.
The type of soil affected leaf Fe and B concentrations. Micronutrient
deficiencies or excesses were not observed except on three farms where
visual symptoms of Zn deficiency were associated whith leaf concentrations
bellow 20 ppm. Productivity above, 1,000kg/ha of dry rubber was associated
with higher N and K concentrations in the leaves compared to leaves of
plantations yielding less than 1,000kg/ha. The leaf concentrations of P, Ca,
Mg, and S were not significantly different for groups of high, medium or low
productivity.

Index terms: rubber, Hevea brasiliensis, foliar diagnosis, soil fertility, nutrient survey.
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