ORIGEM E AVALIACAO DE TRIGO ‘TAPAJOS’ (IAC 72),
‘ANHUMAS’ (IAC 227) E ‘YACO’ (IAC 287)
PARA O ESTADO DE SAO PAULO (1)

JOAO CARLOS FELICIO (%), CARLOS EDUARDO DE OLIVEIRA CAMARGO (*),
POLICARPO VITTI (>) e JOSE CARLOS VILA NOVA ALVES PEREIRA (%)

RESUMO

Estudou-se o comportamento de trigo ‘Tapajés’ (IAC 72), ‘Anhumas’ (JAC
227y e ‘Yaco’ (IAC 287) quanto a produtividade, as reacdes aos agentes causais
das ferrugens-do-colmo e da-folha (em condi¢fo de campo e de casa de vegetagdo)
e & helmintosporiose, em experimentos instalados em solos corrigidos e nio corrigidos
em relacdo a acidez, em condicdo de sequeiro e de irrigacdo por aspersio, em
diferentes regides paulistas, no periodo de 1987-91. Os cultivares foram submetidos
a testes para avaliacdo de toleradncia a ferro, aluminio ¢ manganés, empregando-se
solugBes nutritivas, em laboratério. Avaliaram-se também as qualidades fisicas e
reolégicas das farinhas obtidas dos grdos desses cultivares e efetuou-se o teste final
de panificag@o. Nas condi¢des de sequeiro, os cultivares IAC 227 e JAC 72 foram
mais produtivos em 20 e 5%, respectivamente, em relacio ao BH 1146, tomado
como controle. O IAC 287, nas mesmas condi¢des de cultivo, apresentou uma produgio
de grdos 10% maior em relacdo a testemunha, Anahuac, ¢ em condi¢do de irrigacéo
foi superior em 7 e 6% aos controles Anahuac e IAC 24 respectivamente. Para a
ferrugem-do-colmo, em casa de vegetacdo, o IAC 72 demonstrou suscetibilidade as
racas G20 e G21; o TAC 227, as ragas Gll, G15 e G17; o BH 1146 mostrou-se
sensivel e os cultivares TAC 287 e Anahuac, resistentes a todas as ragas testadas.
Os testes para reacdo a Puccinia recondita, em casa de vegetacdo, demonstraram
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suscetibilidade dos cultivares IAC 72, IAC 227, BH 1146 e Anahuac, enquanto o
IAC 287 mostrou-se resistente. Esses resultados foram confirmados nos testes de
campo. Todos os cultivares em estudo apresentaram-se sensiveis a ocorréncia do
agente causal da helmintosporiose. O TAC 72 revelou moderada suscetibilidade ao
A" e Mn?" e sensibilidade ao Fez+; o TAC 227 foi tolerante a altas doses de
A" ¢ a Mn?* e sensivel ao Fe?*; o IAC 287, tolerante ao Fe?* ¢ Mn?*
ao AI**. Nos testes de panificacdo, os volumes especificos comparativos dos cultivares
IAC 287 e IAC 227 foram 5,64 e 3,76% superiores ao do padrdo (grdo comercial)
respectivamente, e o IAC 72 foi inferior a este. Na avaliacdo final comparativa,
somente 0 IAC 287 igualou-se ao padrio (100%).

e sensivel

Termos de indexacdeo: trigo, produtividade, resisténcia a doencas, toleréincia a Fe?*,
Mn** e AP?*, caracteristicas de panificacdo.

ABSTRACT

EVALUATION OF THE AGRONOMIC AND TECHNOLOGIC
CHARACTERISTICS OF THE WHEAT CULTIVARS: IAC 72 TAPAJOS,
IAC 227 ANHUMAS AND IAC 287 YACO IN THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

The wheat cultivars IAC 72 Tapajés, IAC 227 Anhumas and IAC 287 Yaco
were evaluated in relation to grain yield, response to infection by leaf and stem
rusts (under field and greenhouse conditions) and leaf spots, in experiments carried
out in limed and acid soils, in upland and under sprinkler irrigation. All these
evaluations were performed in different regions of the State of Sio Paulo, Brazil,
from 1987 to 1991. The cultivars were also studied for tolerance to iron, aluminium
and manganese toxicities, using nutrient solutions, in the laboratory. Assays for
physical, rheological and bread quality were made with the flours of each cultivar.
In upland conditions, the results showed that IAC 227 produced 20% and IAC 72,
5% more than BH 1146, used as control. Under the same condition, cultivar IAC
287 showed a grain yield of 10% greater than the control Anahuac. However, under
sprinkler irrigation, IAC 287 showed an increase in grain yield of 7 and 6% as
compared to the control cultivars Anahuac and [AC 24, respectively. Under greenhouse
conditions, the cultivar IAC 72 was susceptible to races G20 and G2! of the causal
agent of stem rust. The cultivar TAC 227 showed susceptibility to races Gl1, G15
and G17 of stem rust. BH 1146 was sensitive while IAC 287 and Anahuac were
resistant to all tested races. Concerning to the reactions to races of Puccinia recondita,
the cultivars TAC 72, IAC 227, BH 1146 and Anahuac were susceptible and IAC.
287 behaved as resistant under greenhouse conditions. These results were confirmed
under field conditions. All studied cultivars were susceptible to the causal agent
of leaf spots. JAC 72 presented as moderately sensitive to AI** and Mn?* and
sensitive to Fe2+, and IAC 287 was tolerant to Fez+, and Mn2+, but sensitive to
APt showing toxicity signs. Considering the trials on bread characteristics, the
cultivars IAC 287 and IAC 227 showed superiority in specific volume of 5.64 and
3.76% in relation to the breads made with commercial flour, respectively. The cultivar
IAC 72 did not present a good performance for breads in relation to the control.
At the final evaluation, only the cultivar IAC 287 was as good as the control.

Index terms: wheat, grain yield, disease resistance, tolerance to Al**, Fe2* and Mn?",
bread characteristcs.

Bragantia, Campinas, 52(2):219-235, 1994



ORIGEM E AVALIACAO DE TRIGO ‘TAPAJOS’ (IAC 72)... 221

1. INTRODUCAO

Segundo Cuyabano (1964), a cultura do trigo
no Estado de Sdo Paulo data de 1556, quando foi
introduzida na Capitania de S3o Vicente. Dai des-
locou-se para os campos de Piratininga, onde se
estabeleceu, dando origem aos primeiros moinhos.
Com o aparecimento da ferrugem do colmo (Puc-
cinia graminis Pers. forma sp. tritici Eriks, et E.
Henn.), houve decadéncia da cultura, que passou
para o Sul do Pais.

De modo geral, os cultivares brasileiros de trigo
tém porte alto (Osdrio, 1982), especialmente os cul-
tivados ao sul do paralelo 24°S. Os solos da regido
Sul do Brasil sdo, em geral, de baixa fertilidade,
alcancando o trigo menor desenvolvimento. Nor-
malmente, portanto, ndo ocorre acamamento, mes-
mo quando utilizados cultivares de alta estatura.

. Naregifio ao norte do paralelo 24°S, os cultivares
de porte alto sofrem intenso acamamento quando
cultivados em solos de boa fertilidade, ndo sendo,
portanto, recomendados em tais condigdes.

Grandes areas do territério brasileiro t&m solos
acidos, contendo aluminio livre, o qual inibe o cres-
cimento das raizes da maior parte dos cultivares
de trigo, trazendo como conseqiiéncia pouco per-
fithamento ¢ baixos rendimentos (Hanson et al.,
1982).

De acordo com Mundstoch (1983), a escolha
correta das variedades a utilizar em uma lavoura
€ de fundamental importincia na obtencio de bons
resultados. Para atingir altos rendimentos, € impe-
rioso que existam variedades adaptadas as condi-
coes de cultivo e edafoclimadticas, o que s6 € pos-
sivel com o desenvolvimento de programas de me-
Ihoramento genético em ambito estadual e regional.
Ha que considerar, ainda, que distintas classes e
tipos de trigo sdo utilizados para diferentes pro-
positos. As variedades de trigo duro (hard) sdo os
trigos para pdo. Apresentam um gldten forte (a fa-
rinha € granular), que, quando se transforma em
massa, absorve grandes quantidades de dgua, pro-
duzindo bom volume especifico ¢ boa consisténcia.
Os trigos brandos (soft) produzem uma farinha mui-
to fina, mais apropriada para a utilizacdo em massas
de pastéis e bolachas, sendo demasiado fraca para

a fabricagdo de pdes. O Triticum durum L. ¢&
impréprio para os usos citados, sendo especifico
para a fabricacdo de pastas. Essas diversas utili-
zagOes das distintas classes de trigo comercial refle-
tem as caracteristicas fisicas ¢ quimicas inerentes
a cada classe de trigo (Pochlman, 1974).

Nos anos recentes, as variedades mais cultivadas
no Estado de Sdo Paulo t&m sido: Anahuac, JAC
24, BH 1146, IAC 18 e TAC 5 (Silva et al., 1989).
Tais variedades, entretanto, tém sido indicadas pela
pesquisa agrondmica basicamente em fun¢do da
produtividade agricola, sem qualquer esforco, até
0 presente, com vistas a uma recomendagdo para
finalidades especificas, como ocorre em outros pai-
ses.

E evidente, em face de tantos aspectos a con-
siderar, que trabalho de melhoramento genético,
com vistas a criagdo de novas variedades de trigo,
¢ demorado. Inicialmente, cabe investigar as melho-
res variedades diante das diferentes exig€ncias locais
de cultivo, como época de plantio, resisténcia
as moléstias e pragas, produtividade, qualidades
industriais do grio para moinho, a panificacdo e
outros usos. Exige conhecimento especializado para
a distingdo das variedades em estudo ¢ eleicdo das
que devem ser cruzadas para possibilitar obtengio
de novos gendtipos adequados as condi¢des locais
(Teixeira, 1958).

Mediante trabalhos de melhoramento genético,
foram selecionados novos cultivares de trigo no
Instituto Agronémico de Campinas (Felicio et al.,
1983, 1985, 1988 ¢ 1990b), adaptados as condicdes
de clima e solo da regido triticola situada ao norte
do pararelo 24°S. Em tais condi¢bes, destacam-se
os cultivares IAC 18 (Xavantes), JAC 21 (Iguacu)
e IAC 24 (Tucurui), este, de porte semi-ando ¢ com
tolerdncia ao aluminio téxico, €, mais recente-
mente, os cultivares IAC 25 (Pedrinhas) ¢ IAC
161 (Taiam3).

Neste trabalho, sdo relatadas a origem e as ca-
racteristicas agrondmicas e tecnol6gicas, o desem-
penho em diferentes condi¢des de cultivo e
edafoclimaticas, de trés outros novos cultivares,
quais sejam: IAC 72 (Tapaj6s), IAC 227 (Anhumas)
e TAC 287 (Yaco).
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2. MATERIAL E METODOS

O cultivar IAC 72 (Tapajés) foi obtido pelo
método genealdgico de selegdo (Allard, 1960),
provindo do hibrido CB 75, origindrio do cruza-
mento Tobari 66/IAC 5. A primeira & origindria
do Centro Internacional de Melhoramento de Milho
e Trigo (CIMMYT) - México, proveniente do cruza-
mento Tezanos Pinto Precoce/Sonora 64A I19021-
4M-3Y-102M-100Y-101C; o cultivar IAC 5 Marin-
g4 é resultante do cruzamento Fontana/Kenya
58//Ponta Grossa I (Camargo, 1972). O ‘Tapajos’
apresenta as seguintes caracteristicas: altura entre
100 e 110 cm; ciclo médio de 125-130 dias da emer-
géncia a colheita; auricula verde-amarelado-clara;
folha intermedidria, verde-clara, e espiga de colo-
ragdo creme, aristada, oblonga, densa, com compri-
mento de 9,0 cm, e grio ovdide de coloragdo creme
(Figura 1).

Figura 1. Espigas caracteristicas do cultivar IAC 72
Tapajoés, em fase de granacdo.
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O cultivar TAC 227 (Anhumas) também foi ob-
tido pelo método genealdgico, origindrio de sele-
¢do do hibrido CNT 9/BH 1146. O primeiro é
oriundo do cruzamento Curitiba/Pioneiro//Curitiba/
Tokai66 (PEL 72016), do Centro Nacional de Pes-
quisa do Trigo, Passo Fundo (RS), e o ‘BH 1146’
¢ resultante do cruzamento Ponta Grossa 1/Fron-
teira//Mentana, do Instituto Agrondmico de Minas
Gerais (MG). O ‘Anhumas’ apresenta as seguintes
caracteristicas: altura de 90-100 c¢m; ciclo precoce,
de 115-120 dias da emergéncia a colheita; auricula
verde-amarelado-clara; folha pendente verde-clara
e espiga de coloracdo creme aristada, fusiforme,
densa, com comprimento aproximado de 8,5 cm;
grios elipticos e de coloracdo creme (Figura 2).

O cultivar IAC 287 (Yaco) € uma linhagem se-
lecionada no Instituto Agrondmico de Campinas
(SP), proveniente do hibrido Heima/Cocoraque//
/Nacozare 76, introduzido e resselecionado do
CIMMYT. O cultivar Yaco apresenta as seguintes
caracterfsticas: altura de plantas de 80-90 cm; ciclo
precoce, de 115-120 dias da emergéncia a matu-
racdo; héabito vegetativo ereto; auricula com pre-
sen¢a de antocianina (violdcea); folha de posicdo
intermedidria, de cor verde (intermedidria); espiga
creme, aristada e fusiforme, semidensa, com coin-
primento aproximado de 10,5 cm; grdo creme (Fi-
gura 3).

Foram extraidos os dados referentes ao periodo
1987-91 dos cultivares IAC 72 (Tapajds) e IAC
227 (Anhumas), estudados em condic¢des de sequei-
ro, em ensaios instalados em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes em solos ndo corrigidos com
relagdo a acidez, nos municipios paulistas de Can-
dido Mota, Maracaf, Capao Bonito e Paranapanema.
Nesses ensaios, utilizou-se como controle o cultivar
BH 1146, que apresenta boa produtividade em solos
dessa natureza e contém aluminio t6xico. Em todos
os experimentos, cada parcela foi constituida de
seis linhas de 3 m de comprimento, espagadas de
0,20 cm, reservando-se 0,6 m entre as parcelas.

Os dados de producio e as notas referentes a
doengas foram submetidas & analise estatistica
segundo o modelo para grupos de experimentos,
de acordo com Pimentel Gomes (1970).
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O ‘IAC 287 (Yaco) também foi avaliado em
condigdes de sequeiro no periodo de 1988-91,
em solos corrigidos ou com boa fertilidade na-
tural, no Vale do Paranapanema, nos municipios
de Maracai, Sdo José das Laranjeiras e Cruzdlia.
Esse cultivar foi ainda avaliado em condi¢des de
irrigagdo por aspersdo, em 1988-91, nos muni-
cipios de Coldmbia, Guaira, Jaborandi e Mococa,
sendo, neste ultimo, os ensaios desenvolvidos em
solos que ja tinham recebido calagem. Nesses en-
saios, estudados em blocos ao acaso com quatro
repeti¢des, utilizaram-se os cultivares Anahuac
¢ IAC-24 como controles, tendo em vista sua
adaptabilidade as condigbes edafoclimdticas e de
cultivo correspondentes.

As andlises de amostras compostas dos solos
dos locais onde se instalaram os experimentos foram
efetuadas pela Seg¢do de Fertilidade do Solo e Nutri-
¢do de Plantas do IAC e os experimentos receberam
adubagdo a lango, constante de 20 kg de N, 60

Figura 2. Espigas caracteristicas do cultivar IAC 227
Anhumas, em fase de maturagio.

kg de P20s e 20 kg de K20 por hectare, nas formas
de sulfato de ambnio, superfosfato simples e cloreto
de potdssio respectivamente.

Para o estudo do comportamento dos cultivares
em relagdo a ferrugem-do-colmo (Puccinia grami-
nis f. sp. tritici) e & ferrugem-da-folha (P. recondita
f. sp. tritici), avaliaram-se plantulas, no Centro Na-
cional de Pesquisa de Trigo, de acordo com os cri-
térios apresentados nos quadros 5 e 6. Utilizaram-se
os cultivares BH 1146 e Anahuac como controle
nos testes de reagdo a essas doencas em casa de
vegetagio. Para a leitura das doengas em condicgédo
de campo, adotou-se a escala modificada de Cobb,
empregada no "International Rust Nursery" e uti-
lizada por Schramm et al. (1974), a qual é composta
por um nimero estimado em porcentagem de ataque
de moléstia no colmo e na folha. Para a helmin-
tosporiose (Helminthosporium sp.) ocorrente nas
folhas, as informagdes foram estimadas em por-
centagem de drea foliar infectada.

Figura 3. Espigas caracteristicas do cultivar IAC 287
Yaco, em fase de granacgio.
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A altura de cada cultivar foi medida, levando-se
em consideracdo a distdncia do nivel do solo ao
apice da espiga, mantendo-se as plantas esticadas,
excluindo as aristas.

Os cultivares IAC 72, IAC 227 e IAC 287 foram
testados para a tolerdncia a 0, 2, 4, 6, 8 ¢ 10 mg
de Al3+/1itr0, mantendo-se constante a temperatura
de 25°C (Camargo et al., 1987); para a tolerdncia
a 0,11, 300, 600 e 1.200 mg de Mn>*/litro (Camargo
& Oliveira, 1983), e para a tolerancia a 0,56, 53,
10 ¢ 20 mg de Fe?*/litro (Camargo et al., 1988),
empregando-se solugdes nutritivas. Em todos os
testes, utilizaram-se como controle os cultivares BH
1146 - tolerante a toxicidade de AI’™ e sensivel
a toxicidade de Mn*" e Fe2+, e Siete Cerros - sen-
sivelzé toxicidade de AI’* e tolerante 2 de Mn2*
e Fe '

Nos ensaios irrigados, adotou-se o método pro-
posto por Silva et al. (1984): consiste em uma
irrigacido de 40-60 mm apés a semeadura, com
a finalidade de umedecer o solo, bem como na
instalacdo de tensidmetros em pontos diferentes,
a profundidade de 12 cm. As irrigacdes comple-
mentares foram realizadas quando a média das
leituras dos tensidmetros indicava 0,6 atm e a
lamina liquida aplicada, determinada por meio da
evaporagdo no tanque classe A, nos intervalos das
irrigagdes.

Os grdos dos cultivares de trigo IAC 72, TIAC
227 e TAC 287 foram submetidos inicialmente a
testes de moagem para determinacdo das caracte-
risticas de maturamento e de preparo das farinhas
para analises posteriores. O método adotado foi o
descrito por Felicio et al. (1985). Como teste com-
parativo, usou-se grio de trigo proveniente de moi-
nho comercial.

Os grdos foram acertados na umidade de acordo
com o método oficial (Arbeitsgemeinschalt, 1971).
Na moagem, determinou-se¢ o rendimento em fa-
rinha, farelo e farelo fino.

A farinha obtida na moagem foi submetida a
andlise de ordem fisica no farinégrafo, no amilé-
grafo e no extenségrafo, segundo método oficial
da AACC (1969). O teor de gliten e o de "falling
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number” foram determinados pelo método oficial
(Arbeitsgemeinschalt, 1971).

Nos testes de panificagdo, utilizou-se 0 processo
descrito por Vitti et al. (1982). Compararam-se 0s
paes preparados com as farinhas dos cultivares em
estudo, com aqueles provenientes da farinha da
amostra comercial. Tanto no preparo dos pdes tipo
francés como na sua avalia¢do, adotou-se também
o método de Vitti et al. (1982).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadrados médios da andlise conjunta da va-
ridncia (I) para a producgio de grios de trigo dos
experimentos estudados em solos nédo corrigidos em
condi¢cdo de sequeiro, nas localidades de Céndido
Mota, Maracai, Capao Bonito e Paranapanema,
mostraram efeitos significativos para ano, local e
cultivar e para a interac8o ano x local, ¢ ndo signi-
ficativos para ano x cultivar e local x cultivar
(Quadro 1).

Os resultados das produgdes dos cultivares de
trigo IAC 72 ¢ TIAC 227, comparados ao da tes-
temunha BH 1146, estudados nesses locais, encon-
tram-se no quadro 2. O TAC 227 apresentou
producdo média de grios de 2.216 kg/ha, diferindo
estatisticamente do BH 1146 pelo teste de Dunnett
a 5%, com uma superioridade de 20% (1.852 kg/ha).
O IAC 72 demonstrou produgdo de 5% superior
a testemunha, com uma produtividade média de
1.950 kg/ha no periodo, mas ndo diferiu estatis-
ticamente da testemunha.

O cultivar YAC 287 foi estudado em experimen-
tos instalados em duas condigdes: sequeiro e irri-
gado por aspersdo. Os quadrados médios da andlise
da variéncia para dois grupos de experimentos (II
e III) encontram-se no quadro 1.

Os dados demonstraram efeitos significativos
para ano, local e para a interacdo ano x local, e
ndo significativo para cultivar e para as interagdes
local x cultivar e ano x cultivar nas condicdes de
sequeiro (Maracai, Sdo José das Laranjeiras e Cru-
zélia). Para os experimentos com irrigagéo, a and-
lise da varidncia apresentou o mesmo resuitado.
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Conforme se verifica no quadro 3, o cultivar IAC
287 apresentou, em condi¢des de sequeiro, producio
de grios de 1.860 kg/ha comparado a 1.696 kg/ha do
‘Anahuac’, representando um aumento de 10% na pro-
ducdo por unidade de drea. Em d4reas irrigadas por
aspersdo (Quadro 4), o IAC 287 foi superior em 7 ¢
6%, respectivamente, as testemunhas Anahuac e IAC
24; em ambos 0s casos, ndo houve diferenca estatis-
tica significativamente entre os cultivares estuda-
dos, apesar do aumento na produtividade de grios.

A interacdo ano x local foi significativa nos trés
grupos de experimentos, comprovando estudos an-
teriores de Felicio et al. (1990a e 1993). J4 a in-
teracdo local x cultivar ndo foi significativa,
possivelmente devido & boa adaptagio regional dos
cultivares. E provavel que efeitos microclimdticos
associados & maior ou a2 menor acidez do solo te-
nham influenciado a produtividade, mesmo em so-
los corrigidos, pois ocorreram diferencas altamente
significativas entre as localidades.

Quadro 1. Quadrados médios da andlise da varidncia conjunta para rendimento de gridos de
cultivares de trigo avaliados I: em condi¢do de sequeiro, nas localidades de Céindido Mota,
Maracaf, Capdo Bonito e Paranapanema; II: em condi¢cdo de sequeiro, em Maracai, Sdo
José das Laranjeiras e Cruzdlia, e III: em condicd3o de irrigagdo, em Coldémbia, Guaira,

Jaborandi e Mococa

1987-1991 (I)

1988-1991 (II) 1987-1991 (I1I)

Causas da variagio

G.L. Q. médio G.L. Q. médio G.L. Q. médio
Ano 4 3.466.646%* 3 1.346.955* 4 4.733.296%*
Local 3 335.155* 2 1.226.017* 3.691.554%
Cultivar 2 708.739* 1 162.855ns 328.613ns
Ano x local 12 638.959* 6 352.454* 12 1.706.294*
Ano x cultivar 8 93.907ns 3 53.074ns 137.568ns
Local x cultivar 6 75.628ns 2 21.785ns 6 225.255ns
Ano x local x cultivar 24 74.653 6 56.661 24 149.129

*: Significativo ao nivel de 5%; ns: nido significativo.

Quadro 2. Produtividade de grdos dos cultivares de trigo IAC 72, IAC 227 ¢ BH 1146 extraida
dos ensaios semeados em condi¢cdo de sequeiro em solos ndo corrigidos em diferentes

localidades paulistas, no periodo 1987-1991

Cultivar Candido Mota Maracaf Paranapanema  Capdo Bonito Média

kg/ha kg/ha %
IAC 72 2.193a 1.915b 1.817b 1.876b 1.950b 105
IAC 227 2.193a 2.383a 2.032a 2.255a 2.216a 120
BR 1146 2.016a 2.055b 1.604b 1.731b 1.852b 100
Média 2.134A 2.118A 1.818B 1.954AB - -
CV% 14,06

Obs: Comparagiio da produgdo de grios entre cultivares dentro de um local em letras minidsculas pelo teste de Dunnett e médias
para comparagio entre locais em letras maidsculas pelo teste de Duncan. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si a 5% de probabilidade.
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As avaliagbes dos novos cultivares quanto 2 re-
sisténcia a P graminis f. sp. tritici em casa de ve-
getacdo encontram-se no quadro 5. O cultivar IAC
227 apresentou reacdo idéntica ao seu genitor BH
1146, exceto para as racas G111, G15, G17 e G25,
e segregacdo para G18 e G23. O cultivar IAC 72
demonstrou suscetibilidade as racas G20, G21 e
G24, e o IAC 287, resisténcia para todas as racgas
testadas do agente causal da ferrugem-do-colmo,
com reacOes semelhantes ao Anahuac.

No quadro 6 sdo demonstradas as reag¢des dos
cultivares TAC 72, TAC 227 e IAC 287 as ragas
testadas de P. recondita em casa de vegetagdo. Os
cultivares IAC 72 e TAC 227 apresentaram maior
severidade de reacdo ao agente causal da ferrugem-

Quadro 3. Produgdes médias de grios de

trigo do cultivar TAC 287,

J.C. FELICIO et al.

-da-folha, se comparados ao IAC 287. Entre os con-
troles, o BH 1146 foi mais sensivel que o Anahuac.

As reacdes em campo foram estudadas somen-
te para o agente causal de P. recondita devido a
baixa ocorréncia, nos anos em estudo, de infestag@o
do agente causal da ferrugem-do-colmo. No quadro
7, encontram-se resultados para os cultivares TAC
72, TAC 227 ¢ BH 1146 ¢, no quadro 8, para os
cultivares TAC 287, Anahuac e IAC 24.

Na condi¢do de sequeiro em campo, o ‘IAC
227 apresentou menor reacdo de suscetibilidade
ao agente causal da ferrugem-da-folha, comparado
ao BH 1146, ¢ este, com notas inferiores ao [AC
72, que se revelou mais sensivel a doenca.

obtidas nos ensaios

instalados em condicdo de sequeiro em diferentes localidades do Estado de Sdo Paulo no

periodo 1988-1991

Cultivar Sao Jo§e. Cruzilia Maracai Média
das Laranjeiras
kg/ha kg/ha %
IAC 287 2.217a 1.849a 1.515a 1.860a 110
Anahuac 2.169a 1.602b [.316b 1.696b 100
Média 2.193A 1.725B 1.415C - -
CV% 13,38

Obs: Comparagdo da producio de grdos entre cultivares dentro de um local em letras mindsculas pelo teste de Dunnett e médias
para comparag¢#o entre locais em letras maidsculas pelo teste de Duncan. Médias seguidas pela mesma letra nio diferem estatisticamente
entre si a 5% de probabilidade.

Quadro 4. Produgdes médias de grios de trigo do cultivar IAC 287, obtidas nos ensaios instalados
em condicdo de irrigacdo por aspersdo em diferentes localidades paulistas de 1987 a 1991

Cultivar Guaira Colémbia Mococa Jaborandi Média

kg/ha kg/ha %
IAC 287 4.377a 3.615a 3.416a 3.147a 3.639a 107 106
Anahuac 4.320a 3.496a 2.852b 3.045a 3.428b 100 -
IAC 24 3.798b 3.354a 3.295a 2.981a 3.407b - 100
Média 4.165A 3.555B 3.188B 3.058C - - -
CV% 11,06

Obs: Comparagdo de produgdo de grdos entre cultivares dentro de um local em letras mindsculas pelo teste de Dunnett ¢ médias
para comparagio entre locais em letras maidsculas pelo teste de Duncan. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre
si a 5% de probabilidade.
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Quadro 5. Reacdes de cultivares de trigo as racas de Puccinia graminis f. sp. tritici em casa
de vegetagdo, no estddio de plantula

Racas

Cultivar

Gl11 G15 G17 G18 G19 G20 G21 G22 G23 G24 G25
IAC 72 0; 0; 1- 1 1 3 3 0; 0; 2/3 0
IAC 287 0; 0,1 0 0 1+ ;1 ;1= 0 ;1 1- ;1
IAC 227 1 2 0; 0;1 3 3 3 3 0;1 3 2
Anahuac 1- 2- 0; 0; 2 0 1- -0; 0; 0;
BH 1146 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Reacdes: 0 0; 1 e 2 = resistente, 3 e 4 = suscetivel, + - = maior ou menor severidade da reagdo, ; = segregacdo ou mistura de

sementes, / = avaliagGes distintas.

Quadro 6. Reacdes de cultivares de trigo as racas de P recondita f. sp. tritici, em casa de
vegetacdo, no estddio de plintula

Ragas

Cultivar

B25 B26 B27 B29 B30 B31 B32 B33
IAC 72 3 3 0;,2 2 0;2 0;,2 3/2 0/0;3
IAC 287 0; 0; R 0; 1 0; 0 ;0;
IAC 227 3 3 3 0; 0; 3,2 3 0;/0;3
Anahuac 0:/2 1 0;/0,3 4 0; 0;/0,3 0;
BH 1146 3 3,2 3 0,-3/4 3,2 3 3/3-0;,3
Reagdes: 0 0; 1 e 2 = resistente; 3 e 4 = suscetivel, + - = maior ou menor severidade da reacdo, ; = segregacio ou mistura de

sementes, / = avaliagbes distintas.

Quadro 7. Reagdes médias em porcentagem de drea foliar infectadas pelo agente causal da
ferrugem-da-folha, nos cultivares de trigo IAC 72, IAC 227 ¢ BH 1146 em condictes de
sequeiro no periodo 1987-91, nas localidades estudadas

Anos

Cultivar Média
1987 1988 1989 1990 1991

IAC 72 15,00 10,00 12,50 12,5 2,5 10,5a

IAC 227 8,75 0,00 6,25 5,0 2,5 4,5b

BH 1146 5,00 5,00 8,75 7,5 0,0 5,3ab

Média 9,58A 9,16A 8,33A 5,0A 1,7A

F. (Ano) 1,88ns

F. (Cultivar) 2,97ns

F. (Local) 0.81ns

ns = ndo significativo. Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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O cultivar IAC 287 apresentou-se resistente ao
agente causal da ferrugem-da-folha, comparado ao
‘Anahuac’, em condi¢des de sequeiro, ¢ ao ‘IAC
24’ nas dreas com irrigagio.

A helmintosporiose causada pelo fungo Helmin-
thosporium sativum sp. ou H. tritici repentis € de
grande importancia na triticultura, provocando epi-
fitias severas e, conseqlientemente, reducdes drds-
ticas na producgdo de trigo.

Como demonstrado no quadro 9, a ocorréncia
da doenca foi generalizada no Estado de Sdo Paulo
em 1987-91 para os cultivares IAC 72, TAC 227
e BH 1146, em condigcdo de sequeiro, e também
para os cultivares IAC 287 ¢ Anahuac, em ambas
as condi¢des de cultivo, de acordo com o quadro 10.

Todos os cultivares em estudo demonstraram
suscetibilidade a doenca, que se apresentou mais
influenciada pelas condi¢des climdticas de cada ano
do que pelo local em estudo, independente da mo-
dalidade de cultivo.

As médias do comprimento de dez raizes dos
cultivares IAC 72, IAC 227 ¢ IAC 287, bem como
dos controles BH 1146 ¢ Anahuac, medidas apds

J.C. FELICIO et al.

72 horas de crescimento nas solu¢des nutritivas
completas, que se seguiu a 48 horas de crescimento
nas solucdes de tratamento contendo seis diferentes
concentracdes de aluminio (0, 2, 4, 6, 8 ¢ 10 mg/li-
tro) sdo representadas na figura 4.

Todos os cultivares apresentaram reduc¢do no
crescimento radicular nas solug¢des de tratamento
contendo A’ em relagdo ao da solucdo de tra-
tamento com 0 mg/litro do elemento. Os cultivares
Anahuac e IAC 287 revetaram-se muito sensiveis
a0 aluminio téxico, pois suas raizes primdrias ndo
mostraram crescimento na solucdo com 2 mg/litro
de AI’*. O IAC 72 cxibiu crescimento das raizes
primdrias até a concentragdo de 10 mg/litro; entre-
tanto, mostrou grande reducdo no crescimento a
partir de 6 mg/litro, podendo ser classificado como
moderadamente sensivel. O TAC 227 exibiu cres-
cimento radicular até a concentragdo de 10 mg/litro,
o mesmo que seu genitor BH 1146, considerado
tolerante.

A porcentagem média do crescimento das raizes
dos cultivares de trigo medidas apds doze dias de
crescimento em solugdes contendo diferentes con-
centragoes de ferro, encontra-se na figura 5.

Quadro 8. Reagles médias em porcentagem de drea foliar infectada pelo agente causal da
ferrugem-da-folha, nos cultivares de trigo IAC 287, Anahuac e TAC 24 em condicdes de
sequeiro no perfodo 1988-91 e com irrigacdo por aspersdo no perfodo 1987-91, nas localidades

estudadas
Anos Anos
Cultivar Média Média
88 89 90 91 87 88 89 90 91
Sequeiro Irrigado

IAC 287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0b
Anahuac 11,0 0 0 4,6 1,3 0 0 0 1,3 0,5ab
IAC 24 - - - - - 8,8 0 2,5 0 0 3,0a
Média 5,8 0 3,3 Q - 33 0 0,8 0 1,6 -

F. (Ano) 1,59ns 1,42ns
F. (Cultivar) 4,17ns 3,15%
F. (Local) 0,24ns 2,06ns

*: Significativo ao nivel de 5%; ns: nfo significativo.
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Figura 4. Comprimento médio, em milimetro, das raizes dos cultivares de trigo IAC 72, IAC 227
e TAC 287, e dos controles BH 1146 (tolerante) ¢ Anahuac (sensivel), medidos apds 72 horas
de crescimento em solugdo normal que se seguiu a crescimento em solugdes contendo
seis diferentes concentracdes de aluminio.
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Figura 5. Porcentagem de crescimento das raizes dos cultivares de trigo IAC 72, [IAC 227
e IAC 287, e dos controles Siete Cerros (tolerante) e BH 1146 (sensivel), medidos ap6s
dez dias de crescimento em solugdes contendo quatro diferentes concentragdes de ferro.
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Os cultivares IAC 72 e IAC 227 apresentaram
redugdes no crescimento radicular causadas por altas
doses de ferro; o mesmo ocorreu com o BH 1146, con-
siderado sensivel a esse elemento, de acordo com Ca-
margo et al. (1988). O ‘TAC 287’ revelou a mesma
tolerincia do Siete Cerros. A suscetibilidade do ‘IAC
227 provavelmente seja oriunda do ‘BH 1146°. Aele-
vada suscetibilidade do cultivar BH 1146 a toxicidade

J.C. FELICIO et al.

de manganés em doses elevadas estd representada na
figura 6, ap6s doze dias de crescimento em solucdes
nutritivas contendo diferentes concentragdes de man-
ganés. O IAC 72 pode ser considerado como mode-
radamente sensivel a esse elemento, porém os
cultivares IAC 227 e JAC 287 revelaram-se tolerantes,
em altas concentracdes de manganés, um pouco su-
perior a tolerdncia do Siete Cerros.

Quadro 9. Reacdes médias em porcentagem de drea foliar infectada pelo agente causal de
Helminthosporium sp., nos cultivares de trigo IAC 72, TAC 227 ¢ BH 1146 em condigses
de sequeiro no periodo 1987-91, nas localidades estudadas

Cultivar 1987 1988 1989 1990 1991 Média
IAC 72 25,0 35,0 25,5 22,5 17,5 25,0a
IAC 227 25,0 37,5 20,0 22,5 15,0 25,0a
BH 1146 22,5 35,0 30,0 15,0 15,0 23,5a
Média 24,2B 35,8A 25,0B 20,0B 15,8B .

F (Ano) 4,95%
F (Cultivar) 0,08ns
F (Local) 0.93ns

*: Significativo ao nivel de 5%, ns: ndo significativo. Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste dc Duncan a 5%.

Quadro 10. Reacdes médias em porcentagem de darea foliar infectada pelo agente causal de

Helminthosporium sp., nos cultivares de trigo IAC 72,

Anahuac e IAC 24 em condigdes

de sequeiro no periodo 1988-91 e com irrigagdo por aspersdo no periodo 1987-91, nas

localidades estudadas

Cultivar 1988 1989 1990 1991 Média 1987 1988 1989 1990 1991 Média
Sequeiro Irrigado

IAC 287 20 43 16 16 24,2a 20 6,3 32 20 25 20,8a
Anahuac 23 37 13 13 21,7a 17 6,3 32 22 22 20,3a
IAC 24 - - - - - 25 6,3 30 25 27 22,8a
Média 21B 40A 15B 15B - 21B 6,3C 32A 22B 25AB -

F (Ano) 24,3% 13,4*
F (Cultivar) 1,08ns 0,44ns
F (Local) 2,98ns 0,01ns

*: Significativo ao nivel de 5%; ns: ndo significativo. Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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Figura 6. Porcentagem de crescimento das raizes dos cultivares de trigo IAC 72, IAC 227
e IAC 287, ¢ dos controles Siete Cerros (tolerante) ¢ BH 1146 (sensivel), medidos ap6s
dez dias de crescimento em solu¢des contendo quatro diferentes concentragbes de manganés.

A moagem dos gridos dos cultivares no Moinho
Biihler propiciou rendimentos que variaram de
63,86 a 67,79%, niveis esses superiores ao padrio
(grao comercial). Convém salientar que, industrial-
mente, obtém-se valores mais altos, devido ao maior
nimero de quebras dos graos, redugdes e penciras
existentes nas unidades comparadas aos moinhos
experimentais. No quadro 11, os valores de por-
centagem para farelos fino e grosso sfdo conside-
rados altos pelas razdes expostas. Experimen-
talmente, os cultivares JAC 287 e¢ IAC 72 foram
superiores ao padrdo. A maior porcentagem de fare-
lo grosso do ‘TAC 72’ deve-se, provavelmente, ao
fato de a amostra utilizada nfo ter sido passada
por processo de beneficiamento. Quanto as perdas,
o IAC 227 apresentou maior indice em relago as
demais amostras.

No quadro 12, estd expresso o teor de gliten
dimido dos cultivares e a atividade enzimética das
farinhas medidas em segundos pelo "falling num-

ber". A amostra IAC 287 destacou-se das demais
pelo elevado contedido em gliten imido (40,9%),
e os cultivares IAC 227 e IAC 72 apresentaram
34,4 e 33,8% respectivamente, um pouco superiores
a0 da farinha comercial (31,2%). No "falling num-
ber", a amostra comercial mostrou uma atividade
enzimitica maior que as demais amostras, mas den-

Quadro 11. Caracterfsticas de moagem dos cul-
tivares IAC 72, TAC 227 ¢ IAC 287 e do
padrio comercial

Rendimento Farelo Farelo

Amostra em farinha  grosso fino Perdas
%

IAC 72 67,79 25,60 15,60 1,01

IAC 227 63,86 17,64 13,08 5,42

TAC 287 66,10 17,79 12,71 3,04

Comercial 65,21 17,73 16,52 0,54
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Quadro 12. Teores de gliten e "falling number"”
dos cultivares de trigo IAC 72, TIAC 227,
IAC 287 e do padrio comercial. Média de
trés repetigdes

Amostra Teor ’de. gliten Fallmg'
dmido number”
% seg
IAC 72 38,8 392
TAC 227 34,4 414
IAC 287 40,9 443
Comercial 31,2 253

tro dos limites usuais (em se tratando de grdos
comerciais, provavelmente seja uma mistura de cul-
tivares em proporcdes desiguais). Em relacdo as
demais amostras, deve-se salientar a necessidade
de uma pequena adi¢cdo de enzimas para se abaixar
um pouco 0s valores e trazé€-los para aproxima-
damente 300 segundos, que seria ideal. Com o
uso de unificados que ja4 contém as enzimas alfa-
-amilase, consegue-se essa aproximagio.

Os resultados do farinégrafo - Quadro 13 -
revelaram uma tendé&ncia a dar melhores valores
de volume especifico na panificacdo para a amos-
tra TAC 287, ndo s6 pela melhor estabilidade da
massa (E = 3 minutos), mas, também, pelo baixo
valor de abrandamento, indice que representa a
manuten¢do das caracteristicas reolégicas da mas-
sa. As outras amostras revelaram valores de esta-

bilidade idéntica. O cultivar TAC 72 foi o que
se mostrou menos estdvel em relagdo ao abranda-
mento (Abr. = 200 U.B.).

No quadro 14 estdo expressos os resultados
(parametros) do expansograma e do extensograma
das massas provenientes da farinha dos cultivarcs.
No expanségrafo, o TAC 287 apresentou indice
de producdo (P.G. = 92 mm) e de retencdo de
géds (E. = 74 mm) mais préximos ao ideal. Indica
melhores condi¢des de panificacldo, pois o CO2
deve ser produzido em quantidades boas para fa-
Zer a massa crescer €, esse mesmo gas, deve ser
mantido preso para evitar seu desperdicio. Com
relagio 2 extensibilidade da massa, as amostras
do TAC 287 e TAC 227 se mostraram mais exten-
siveis. Esses cultivares foram os que melhores
resultados propiciaram com respeito a drea (cmz).

Ainda em relagdo a algumas caracteristicas reo-
l6gicas das massas obtidas das farinhas - Quadro
15 - praticamente confirmam os resultados das ati-
vidades enzimadticas - "falling number" - obtidos
no quadro 12. A amostra do IAC 287 revelou
o mais alto valor de viscosidade, indicando menos
atividade diastdtica da farinha, da mesma forma
que, nos resultados de "falling number"”, a amostra
padrdo apresentou uma atividade diastitica maior.

Entretanto, de nenhum dos métodos reolégicos
ou quimicos empregados isoladamente, € possivel
prever exatamente as caracteristicas finais do pro-
duto. Esses critérios sdo apenas indicativos.

Quadro 13. Caracteristicas farinogrdficas das farinhas dos cultivares IAC 72, IAC 227, IAC

287 e do padrdo comercial

Amostra Abscirgao Tempo .de Resisténcia Estabilidade Abrandamento
de 4gua desenvolvimento
% min U.B.(H
IAC 72 63,2 2,0 2,5 0,5 200
IAC 227 64,6 3.5 4,0 0,5 140
IAC 287 58,9 2,5 5,5 * 3,0 80
Comercial 61,0 3,0 3,0 0,5 80

(1) Unidade de Brabender.
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Figura 7. Volume especifico comparativo dos paes obtidos

com a farinha dos cultivares IAC 72 (83,4%),

IAC 227 (103,76%) ¢ IAC 287 (105,64%) em relagdo a farinha comercial (100%).

Quadro 14. Caracteristicas expansograficas e extensogrdficas da farinha dos cultivares IAC 72,

IAC 227, TAC 287 e do padrio comercial

Extenségrafo Expansdgrafo
Amostra E Produc
Resisténcia(l) . .xfen- Razio Area ro ug:ao Estabilidade
sibilidade de géas
U.E. mm cm? mm

IAC 72 590 127 2,64 107 82 73
IAC 227 230 190 1,21 233 61 43
IAC 287 520 160 3,25 151 92 74
Comercial 575 90 6,38 62 67 50

(l) Resisténcia em unidades extensogrificas Brabender.

No quadro 16, tém-se os resultados do teste
de panificagdo em termos de volume especifico
comparativo (VEC), que expressa a leveza do péo,
e a avaliagdo final comparativa (AFC), que con-
sidera, além da leveza, aspectos como a cor (interno
e externo), simetria e textura, ambas em relagado
ao padrio.

Avaliando os dados médios quanto ao po-
tencial de panificagdo, a amostra IAC 287 foi

superior & comercial em 5,64% e a melhor entre
as estudadas. O ‘IAC 227’ apresentou
especifico comparativo de 3,76% superior ao pa-
drdo; entretanto, naavaliagédo final comparativa,
esteveinferioraopadrdo,emvistadeacorexterna
Ser um pouco mais escura e a crosta ligeiramente
mais grossa comparada a este e ao IAC 287 (Fi-
gura 7). O ‘IAC 72’ apresentou menor volume
e caracteristicas interna e externa inferiores aos
demais.

volume
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Quadro 15. Caracteristicas amilograficas da

farinha dos cultivares TAC 72, IAC 227,
TAC 287 ¢ do padrdo comercial
Temperatura inicial Viscosidade
Amostra o .
de gelatinizacio méxima
°C UA.(Y
IAC 72 68.0 540
IAC 227 59,0 960
IAC 287 59,0 1.170
Comercial 58,5 320

(1) Unidades amilogrificas Brabender.

Quadro 16. Caracteristicas dos pdes obtidos
com as farinhas dos cultivares TAC 72, IAC
227, TAC 287 ¢ do padrdo comercial

Amostra Volume Avaliacgdo

especifico (1) final (%)
%

IAC 72 83,40 99,10

1IAC 227 103,76 99,66

IAC 287 105,64 100,00

Comercial 100,00 100,00

(1) Comparativo & farinha de trigo comercial (VEC = [00).

(2) Comparativa a farinha de trigo comercial (AFC = 100).

4. CONCLUSOES

1. O cultivar IAC 227 apresentou diferencga sig-
nificativa na produtividade de grdos, em compa-
ragdo ao IAC 72 e a testemunha BH 1146 em
condi¢des de sequeiro.

2. O 287 foi superior em 10% na média da
produtividade de griios, ao cv. Anahuac, no Vale
do Paranapanema, ¢ em 7 ¢ 6% aos controles Ana-
huac e TAC 24 respectivamente, em areas com irri-
gacdo.

3. O TAC 287 apresentou reacdo de resisténcia
as racas das ferrugens-do-colmo e da-folha, testadas

Bragantia, Campinas, 52(2):219-235, 1994

em casa de vegetacdo e em condi¢des de campo,
sendo os demais cultivares suscetiveis.

4. Todos os cultivares se apresentaram susce-
tiveis ao agente causal da helmintosporiose.

5. O TIAC 287 demonstrou suscetibilidade ao alu-
minio toxico; o IAC 72, moderada suscetibilidade,
e o IAC 227, tolerancia.

6. Os cultivares IAC 72 e IAC 227 foram con-
siderados sensiveis a toxicidade do ferro e o IAC
287, tolerante.

7. Os cultivares IAC 227 ¢ TAC 287 mostra-
ram-se tolerantes a toxicidade de manganés e o IAC
72, moderadamente sensivel.

8. No teste de panificacdo, o ‘IAC 287’ apre-
sentou-se com melhor volume especifico compa-
rativo que os demais cultivares analisados também
quanto a farinha comercial.
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