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A ANALISE FOLIAR NA NUTRIGAC DO MILHO. I — RE-
SULTADOS PRELIMINARES. ], RomaNo GaLLo, FERNANDO A.
5. CoeLHO e Luiz T. DE MIRANDA (*). Os niveis de macronutrientes
nas f6lhas indicativos da nutri¢o adequada do milho (niveis limiares)
vém sendo estabelecidos através da analise de folhas especificas de
ensaios com adubos minerais. Este trabalho comunica os resultados
da anilise foliar de amostras tomadas, em 6 experimentos com deli-
neamento central composto (Box), e a relagio obtida entre a compo-
sicdo das folhas e produgfo. A técnica de amostragem consistiu numa
modificagio com referéncia 4 parte da félha empregada e 3 época

segundo o que ficou estabelecido experimentalmente em trabalho ja
publicado (?).

Material € método — De acordo com a-técnica citada, as amostras
foram obtidas cérca de 9 semanas depois do plantio, & época em que
a flecha floral aparece entre as f6lhas ou um pouco antes. Foi colhido
o térgo da lamina junto i base da f6lha de posi¢io +4 (3) em 15 plan-
tas de cada canteiro, ¢ na porgio clorofilada foram determinados os
elementos nitrogénio, fosforo, potdssio e enxdfre-sulfato. As félhas fo-
ram sécas, moidas e analisadas segundo os métodos usuais de anilise
do Laboratério de Anilise Foliar.

O material estudado constituiu-se em amostras de félhas coletadas
de ensaios de adubagdo, que a Se¢io de Cereais do Instituto Agrond-
mico vem executando em diferentes localidades e solos do Estado.
O delineamento ¢ do tipo central composto (Box) (*). Pelo esquema
projetado pela referida seciio, os ensaios serfo conduzidos durante trés
anos em cada local, comi deslocamentos das linhas de plantio de 1/3 do
espagamento que ¢ de 1 metro. Nesses experimentos, o nitrogénio (N)
¢ o fosforo (P»0Os) sdo empregados nas doses de 0, 30, 60, 90 e 120 kg/ha
do elemento fertilizante, nas formas de sulfato de amdnio e de super-
fosfato simples, respectivamente. O potassio € aplicado como cloreto
de potassio, nas doses de 0, 15, 30, 45 e 60 kg/ha de K,0. Os adubos
fosfatado e potassico siio distribuidos nos sulcos por ocasido do plantio.

1) Parte de plano de trabalho feito com ¢ auxilic da Fundacie de Amparo 3 Pesquisa
do Estade de Sio Paulo. Recebida para publicacio em 23 de marge de 19635.

(*) GALLQ, 7. R. & COELHO, F. A. S. Diagnose da nutricio mitrogenada do milho,
pela andlise quimica das félhas. Bragantia zz2:[537F-548. 1963.

(3} A posicBoe da folha na planta & indicada pelo sistema de Kuijper, como félha de
posi¢io 4, isto ¢, a quarta folha a partir do épice, designando a primeira dquela de posicio maid
alta com intersecio da limina com a bainha visivel.

(*) BOX, GEQRGE E. P. The determinations of optimum conditions. In Davies, 0. L.,

ed. The design and anmalysis of industrial experiments. London, Imperial Chemical Industries
Limited, 19056, Cap. 11.
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A sexta parte do sulfato de amdnio ¢ aplicada no plantio ¢ o restante
aos 40-50 dias de idade do milho. Incluem-se canteiros com e sem en-
xofre, sendo o nitrogénio e o fasforo, no segundo caso, fornecidos como
salitre do Chile e superfosfato triplo, respectivamente. De cada trata-
mento foram utilizadas duas repetiges. Os resultados fornecidos nesta
nota prévia referem-se ao primeiro ano de cultivo (7).

Resultados — Durante 0 ano agricola de 1962/63 foram submetidos
a estudo os seguintes ensaios, de acordo com a localidade e tipo de solo:
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Fraoura 1. — Relagio entre a porcentagem de produgio de milho e os teores de

nitrogénio total nas fSlhas, em porcentagem sObre a matéria séca. Podem pre-
valecer suspeitas de deficiéncia para niveis de nitrogénio abaixo de 2,80%.
Cada simbolo no grafico representa a média de duas repeticdes,

Botucatu (arenito Botucatu e roxa misturada), Ttatiba (massapé-sal-
mourdo), Jat (terra-roxa), Pindorama (arenito Bauru), Pinhal (mas-

(%) A partir do segundo ano houve modificagio das formas de adubos aplicadas, pas-
sando-se a usar o nitrocdlcio e superfosfato triple como fontes de nitrogénio e fésforo, respectiva-
mente, ¢ a diferenciagio dos tratamentos para o enxdfre foi feita com sulfato de cdlcio,
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sapé-salmourdo), Ribeirio Préto (terra-roxa-legitima). Feita uma dis-
tribuicdo dos dados, colocaram-se no eixo das abscissas os teores do
elemento encontrados nas félhas, e no das ordenadas a porcentagem
das produgdes, considerando dentro de cada ensaio a maior produgio
igual a 100, scgundo os graficos contidos nas figuras 1, 2 e 3. As
observagbes mais importantes, condensadas i vista désses resultados,
sdo apresentadas a seguir,

Nitrogénio

(@) 850% dos casos que apresentaram produgdo igual ou supe-
rior a 80% da mixima, corresponderam a nivel igual ou superior
a 280% de N na folha:

(b) 81,3% dos casos que produziram abaixo de 80% .da produ-
¢do méixima apresentaram nivel igual ou inferior a 220% de N
na f6lha;

(¢) o érro total obtido foi de 8,3% dos casos observados;

(d) o teste X (teste de fregiiéncia) mostrou uma tendéncia para
relagio entre os teores de N na félha e porcentagem de produgio,
com um valor de 43,0**, altamente significativo.

Fosforo

(@) 91,5% dos casos que apresentaram producio igual ou supe-
rior a 80% da maxima, corresponderam a nivel igual ou superior a
0,195% de P na folha;

(b) 86,1% dos casos que produziram abaixo de 80% da produgio
maxima apresentaram nivel igual ou inferior a 0,195% de P na
folha;

(¢) o érro total obtido foi de 4,6% dos casos observados; _
(d) o teste de freqiiéncia mostrou uma tendéncia para relacio
entre os teores de P na félha e porcentagem de produgio, com um
valor de 356** altamente significativo.

Potéssio

(a) 89.4% dos casos que apresentaram produgdo igual ou supe-
rior a 80% da maxima corresponderam a nivel igual ou superior

4 2,12% de K na idlha;
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Ficura 2. — Relac¢do entre a porcentagem de producio de milho e os teores de

fosforo total nas félhas, em porcentagemn sdbre a matéria séca. Podem preva-
lecer suspeitas de deficiéncia para niveis de fosforo abaixo de 0,195%. Cada
simbolo no grafico representa a média de duas repetigdes.

(b) 83,9% dos casos que produziram abaixo de 80% da produgio
maxima apresentaram nivel igual ou inferior a 2,12% de K na

folha;

{¢) o érro total obtido foi de 5,6% dos casos observados;

(d) o teste de freqiiéncia mostrou uma tendéncia para relagio
entre os teores de K ma folha e porcentagem de produgao, com um

valor de 23,6*%%, altamente significativo.

Enxbdfre

Nos solos dos experimentos de Botucatu e Itatiba houve reagio ao
enxofre, com aumentos de produgio, em relagio aos tratamentos
gue ndo receberam, ésse elemento, de 827% e 15,3%, respectiva-
mente. Os resultados estio resumidos no quadro 1.
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Figura 3. — Relagdo entre a porcentagem de produgio de milho e os teores de

potdssio nas fSlhas, em porcentagem sdbre a matéria séea,
suspeitas de deficiéncia para niveis de potdssio abaixo de 2,12%.

no grafico representa a média de duas repetigdes.

Podem prevalecer
Cada simbolo

Quapro 1. — Efeito da aduba¢io com enxéfre na produgdo e teores

do elemento na f6lha

o = Teor de enxdéfre
Locali- Producio de grios Porcenta- (S-SO.) na folha
gem de
dades Com Sem nto Com Sem
adubo adubo aume adubo adubo
ka/ha kg/ha pom pom
Botucatu ,....... 5.300 2.900 B2,7 273 111
Itatiba .......... 6.000 5.200 15,3 210 99

Composigic das félhas

Os_valores do quadro 2 estio provivelmente na faixa entre os li-
mites de suficiéncia e deficiéncia, para alguns macronutrientes,
baseados nos resultados desta primeira série de ensaios.
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Quapro 2. — Composicio das f6lhas de milho — resultados sébre
a matéria séca. Niveis admitidos como apenas suficientes

‘ |
N P K 5-50,
%o . % % ppn
Faolha de .
milho (1) ....... ! 2,80 0,195 2,12 210
| !

(1) TFolha H4 representada pelo térgo junio A base da lamina,
porgdo clorofilada, colhida 60 dias apds o plantio,

Conclusdes -— Verificou-se existir estreita relacio entre a compo-
si¢do das folhas e produgio de milho, indicando ésses resultados a
utilidade do método para diagnose da nutrigio e determinagio de sis-
temas mais econémicos e precisos de adubagio da cultura. Parece que
podem ser considerados como limiares os seguintes niveis: 280% de N,
0,195% de P, 2,12% de K e 210 ppm de enxdfre-sulfato (S-SO,).
LABORATORIO DE ANALISE FOLIAR E SECAC DE CEREAIS,
INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTADO DE SAO PAULO.

LEAF ANALYSIS IN CORN PLANT NUTRITION
I — PRELIMINARY RESULTS

SUMMARY

A research aiming to establish the nutrient standards in leaves for corn
throngh experiments conducted in the field was begun in 1962. The relations
between leaf composition and yield were studied in 6 fertilizer experiments of a
typical central composite design (Box}. In these trials fertilizers were supplied
at the rates of 0, 30, 60, 90 and 120 kg/ha of cach N and P,O, and 0, 15, 30,45
and 60 kg/ha of K,0. One sixth of the total doses of nitrogen was given at
planting time, the remaining topdressed when the plants were 4{-50 days old.
Plots with and without sulfur were also included in order to estimate sulfur
response, All treatments were carried out in two replications. Leaf samples for
analysis were taken 60 days after planting (about 15 leaves per plot), according
to the technique described earlier (2), that is, the fourth leaves indicated as leaf
of position, -+-4 (Kuijper number) were collected and analyses carried out on the
basal third section of the leaf-blades with the midrils stripped off.
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The results showed a close connection between the mineral content of the
leaves and yield (See Figures 1, 2 and 3). In each case per cent corn yield (grain)
is plotted against nutrient concentration on the dry basis. Data on tahle 1 show
the yield response observed for sulfur and the sulfate-subfur content in the leaves.
‘The yiclds obtained on the no-sulfur treatment were lower in both locations as
presented. TLevels of 2.80% nitrogen, 0.195% phosphorus, 2.12% potassium and
210 ppm sulfate-sulfur are probably near the boardline between deficiency and
adequacy for corn.




