BRAGANTIA

Boletim Técnico do Instituto Agronémico do Estado de Sdo Paulo

Vol. 15 Campinas, maio de 1956 N.o 8

NOVOS ENSAIOS SOBRE A SECA DA SEMENTE DE
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RESUMO

Compreendendo diversos ensaios realizados 4 sombra, ao sol e por meio de agen-
tes quimicos, o presente trabalho foi executado com o objetivo de eliminar didvidas que
existiam na literatura, especialmente quanto & possibilidade de se efetuar a seca da
semente de café exclusivamente ao sol.

Tendo em vista a confirmagido integral dos resultados anteriormente publicados
pelo A., pode-se afirmar que o processo de seca a pleno sol é perfeitamente vidvel para
essa semente, desde gite o seu teor de umidade néo decresga, durante a seca, abaixo de
8-09. Abaixo déste ponto erftico a semente perde ripidamente sea poder germinativo,
me<mo quando desidratada por meio de agentes quimicos, & temperatura ambiente.

1 — INTRODUCAO

“m trabalho anterior (1) chegamos & conclusio de que a ag¢do preju-
dicial dos raios solares sObre a semente de café ndo é especifica e sim in-
direta, pois se acha intimamente ligada ao teor de umidade na semente.

Conforme relatamos nesse mesmo trabalho, esta nossa conclusio nido
estd inteiramente de aedrdo com as afirmactes de Ribeiro (3). Baseado
nas suas experiéneias, que foram efetuadas com a aplicagho artificial das
radiagdes ultravioleta e infravermelha, éste autor chegou i conclusdo de
que a dltima dessas radiagbes é nociva ao poder germinativo da semente
de café e, o que é importante, que a agio é especifica e ndo devida 3 de-
sidratagio da s*mente.

Se bem que ndo haja nas suas conclusdes uma afirmagio idéntica a
respeito da luz solar, ela pode ser inferida, uma vez que os raios solares
j& cram considerados pelo citado autor como prejudiciais 4 semente, sendo
objetivo do seu estudo apenas verificar qual das duas citadas radiac¢tes
seria g responsivel pela esterilizagio da semente séca ao sol.

Com ¢ finalidade, portanto, de dissipar dividas que essa diseordédncia de
resultados poderia suscitar, principalmente quanto A viabilidade do em-
prégo do processo de seca a pleno sol para esta semente, resolvemos efetuar
mais alguns estudos sObre o assunto, cujos resultados constituem o motivo
do presente trabalho.

(*} Recebido para publicaciio em 30 de novembro de 1953,
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2 .— MATERIAL E METODOS

As sementes usadas nestes ensaios foram de café bourbon vermelho
(Coffea arabica L. var. bourbon (B. Rodr.) Choussy) ¢ provenientes do cam-
po de cooperagdo n.° 1, de propriedade do Sr. Luiz E. Bianchi, localizado
em Itatiba.

Apbs a sua colheita, que fol em fins de agdsto de 1954, as sementes
foram despolpadas mecinicamente, fermentadas, lavadas e remetidas ao
Laboratério, onde permaneceram, por falta de sol, cérca de 24 horas es-
palhadas &4 sombra. Com o intuito de obter um material mais homogéneo,
foi feita, durante ésse tempo, uma catagfo manual, retirando-se tdédas as
sementes que se apresentavam sem pergaminho, bem como os frutos in-
teiros, restos de polpas e outras impurezas.

Tiradas as amostras necessarias para as determinagdes iniciais de umi-
dade e poder germinativo, as sementes foram divididas em trés porgoes
iguais, com pouco menos de seis quilos cada e, logo a seguir, submetidas
as diferentes experiéneias que realizamos.

Tddas as determinactes de umidade foram feitas com duas amostras
de sementes Inteiras e com pergaminho, de 25 g cada, cuja desidratagio
foi feita em estufa a 105°C, durante 48 horas.

Os testes de germinagio foram efetuados em germinador tipo ‘“rolo”,
3 temperatura constante de 30°C, usando-se trés amostras, cada uma de
100 sementes. Além da porecentagem de germinag¢iio normal, que corres-
ponde ao poder germinativo real da semente, determinou-se também, na
ocasido da dltima contagem (realizada ap6s 30 dias), 0 nfimero de planti-
nhas anormais, o que constitui a porcentagem de germinacfio anormal.

3 — ENSAIOS REALIZADOS
3.1 — SECA AO SOL

Das trés porcgoes de sementes acima referidas, uma delas foi imediata-
mente submetida ao processo de seca a pleno sol, cuja duragfo foi de sete
dias ¢ durante os quais houve um periodo total de 54 horas de insolagio.

Para facilitar o seu manuseio as sementes foram expostas ao sol sObre
um pano, no qual eram recolhidas ao Laboratério durante a noite.

As exposigdes ao sol foram feitas sempre quando possiveis, isto é, em
todos os momentos de insolagdo verificados durante a realizagio da seca e,
portanto, ndo foram computadas as horas diurnas em que houve falta
de sol.

A fim de tornar a desidrata¢do mais rapida e uniforme as sementes
foram espalhadas em uma tnica camada e fregiientemente revolvidas.

3.2 — SECA A SOMBRA

Para a seca realizada inteiramente 4 sombra foi utilizada a¥segunda
porgio de sementes.
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A duracfio do cnsaio foi de 17 dias, durante os quais as sementes per-
mancceram espalhadas em uma dnica camada s6bre um pano, e colocadas,
sempre quando possivel, ao ar livre, fora do laboratério.

As condigdes meteorologicas verificadas durante a realizagio desta
seca foram bastante favoriveis, principalmente quanto & umidade rclativa
do ar, cuja mixima foi 73,09, a minima 43,39, e a média geral 51,99,.

3.3 — EXPOSICOES AO SOIL COM ¥ SEM DESITDRATACAO DAS SEMENTES

Com as zementes da tdltima porgdo de café, inicialmente ioi feita uma
seea & sombre, ewja duragio foi de 18 dias e que se realizou exatasmoentic
como a deserita em 3.2

No final desta seea, apds terem sido retiradas as amostrag para novas
determinacoes da umidade ¢ do poder germinativo das sementes do lote,
foi ste separado em duas poredes iguais. Celocadas sObre panos, estas
duas porcoos foram, logo a scguir, submetidas & ag¢fo dos raios solares
por quatre dias consecutivos, durante os quais houve um periodo total de
insclagao de 30 horas.

Inguanto as sementes de uma dessas porgdes foram normal e conti-
nuadamente desidratadas durante cssas 30 horas de exposicdo wo sol, as
sementes da outra porgio foram freqiientemente umedecidas por meio de
pulverizugies com Agua, de maneira a impedir a sua desidratagio.

A primeira por¢io constituiu, portanto, uma repetigio da seca reali-
zada a pleno sol, com a Unica difcrenga de terem sido empregadas, neste
caszo, sementes préviamente séeas & sombra, isto é, com 10,89, de umi-
dade.

No segundo lia de sceagem ou, melhor, a0 completar 18 horas de ex-
posigio ao sol, foi retirada ums pequena quantidade de scmentes da porgdo
que estava sendo umedecida, a qual continuou sendo exposta ao sol, dei-
xando, porém, de reecber as pulverizagdes com fgua durante as restantes
12 horag de insolagio.

3.4 - - DESIDRATACAO POR MEIO DIi AGENTES QUIMICOS

Com a finalidade de obscrvar, sob a protegio dos raios solares e em
condi¢oes do temperatura ambiente, qual seria o influéneia da desidrata-
¢do excessiva desta semente sObre sua capacidade germinativa; também
experimentamos éste processo de scca.

P’ara a execugio déste ensaio foi utilizada a sobra de sementes prove-
nientes do processo de seca realizado inteiramente & sombra. Esta sobra
foi dividida em seis partes iguais, em seguida colocadas em ambientes com
umidades relativas controladas e correspondentes a 10, 20, 30, 40, 50 e
6095.

O contrdle dessas umidades relativas no interior de frascos especiais de
vidro foi feito por meio de acido sulfdrico, cujas densidades obedeccram as
instrugtes contidas na tabela publicada por Franco (2).
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Apds um e deis meses de permanéncia nessas umidades relativas e a
temperatura, ambiente do Laboratério, as sementes foram testadas com
relacdo ao seu teor de umidade ¢ 4 sua capacidade germinativa.

4 — RIBSULTADOS
4.1 — SECA AO SOL

Pelo quadro 1, onde apresentamos os resultados correspondentes a
éste ensalo, verificamos que a capacidade germinativa da semente, ai re-
presentada pela porcentagem de germinagdo nermal, néo foi abselutamente
prejudicada pelos raios solares enquanto a umidade permaneceu acima de

10,29,

Quapro 1.——Dados relativos & seca de sementes de café, realizada a lono sol

Kxposi¢iio ao sol N aproximado de dias | Umidade nas Germinagiio
em horas de secagem (1) sementes
Normal Anormal
! % %o %

) T I 48,1 S84 11
200 ____ e e m - 21,6 151 3
7 L SR 15,0 92 3
B30 i A 13,1 93 5
32 . I & T 11,5 0z A
b2 2 S L TV 10,2 93 4
38_ ... e 5 T - 3,8 83 12
L J [ I T, e R - 7.7 T 13
46 . 6 7.3 14 38
B e R 7,1 o4 31
B e I I G [ 6,8 44 33

(1) Incluindo-se o tempo em que as scmenies nfio estiveram expostas ao sol, depols de iniciando o ensaio.
(2} Ao ser iniciado &ste ensaio, um dia apds a lavagem das sementes,

Apds atravessar uma fage menos favoravel de vitalidade, cvidenciada
pelas porcentagens de germinagio normal e anormal da amostra com 8,89
de umidade, ag sementes pagsaram a demonstrar um deeréscimo mais acen-
tuado em sua capacidade germinative, principalmente guando a umidade
nas sementes aleangou valores inderiores a 7,79,

Cory relagiio & desidratugiio das sementes, verifica-se que fol cla bas-
tante pronunciada, chegande a atingir, apés 54 horas alternadas de expe-
sicio solar, um teor minimo de wmidade de 6,89,

4.2 -~ BECA A SOMBRA

Os dados relatives a 8ste ensalo, que apresentamos no quadro 2, re-
velam que tal processo de seca nfo produziu uma desidratacio ripida e
acentuada das sementes. Apcsar das condigdes de umidade relativa do ar
terem sido bastante favorivels durante a execugdo do ensaio, a porcen-
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tagem de umidade nas sementes nio chegou a cair abaixo de 10,69, ap6s
17 dias de secagem.

Quapro 2.-—Dados relativos & seca de sementes de café, vealizada exclusivamente a

sombra
Germinacio
N.o aproximado de dias de secagem Umidade nas sementes
Normal Anormal
% % %

48,1 84 11
27,2 89 7
25,1 92 6
21,4 93 4
16,2 95 3
11,5 92 4
11,1 91 3
10,6 95 3

(1) Ao ser iniciado 8ste ensaio, um diz ap6s a lavagem das sementes.

Nio chegando, portanto, a proporcionar uma desidratagio excessiva e
prejudicial & vitalidade da semente, como a que se verificou no caso da
seca a pleno sol, as porcentagens de germinagdo normal das sementes sub-
metidas a éste processo de seca permaneceram, por sua vez, sem qualquer
alteracido até o final do ensaio.

4.3 — EXPOSICOES AO SOL COM E SEM DESIDRATACAO DAS SEMENTES

Por éste ensaio, cujos resultados se encontram resumidos no quadro 3,
preliminarmente observamos que, a0 serem iniciadas as exposigbes ao sol,
isto é, ap6s a seca préviamente realizada & sombra e que teve a duracfo
de 18 dias, as sementes estavam com 10,89, de umidade e com 93%, de
germinac¢fio normal, confirmando, portanto, os resultados obtidos no ensaio
anterior.

Confrontandoe os dados referentes as sementes que foram normalmen-
te desidratadas, com os correspondentes as outras que tiveram seus teores
de umidade clevados durante os mesmos pericdos de exposigbes ao scl, no-
ta-se, claramente, que a vitalidade das sementes foi unica e exclusivamente
influenciada pelo fator umidade.

Inguanto as sementes que ndo sofreram desidratagio permaneceram
com sua capacidade germinativa inalterada até o final do ensalo, cuja du-
ragdo foi de 30 horas alternadas de exposi¢io solar, aquelas que estiveram
sujeitas & desidratagido apenas chegaram a suportar, sem prejuizo do seu
poder germinativo, as 10 horas iniciais de sol, que foram suficientes para
proporcionar 4s sementes um teor de umidade de 7,9%. Continuando ex-
postas aos raios solares, estas sementes foram excessivamente desidratadas,
passando, por conseguinte, a apresentar um sensivel decréscimo de vita-
lidade.
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Quabro 3.—Dados relativos a sementes de café expostas ao sol, com e sem desidra-

tagio
Com desidratagio das sementes | Sem desidratacfio das sementes
Exposicio ao N.e aproximado
de dias de . G .
g0l ern horas secagem (1) Umidade Germinagio Umidade erminaciio
nas nas e e
sementes gementes
Normal Anormal Normal Anormal
N * . e
% %% % % % %

O ) o= 48,1 84 n 48,1 81 11
(4 I T 10,8 93 6 10,8 93 G
290 . ___ & S, 9,8 95 2 12,7 95 2
40 | Y- 9,8 89 G 11,7 a5 3
5.5 . ____ o .. - 0,2 a3 2 123 94 3
oo . . [ 8,4 91 6 12,7 94 3
85 - e Y el 8.0 91 5 13,1 96 1
10,0 ___ _______ | P - 7.9 90 4 14,8 93 3
18,0 .. ____. U L 7.2 71 17 13,4 97 1
300 .. AR 6.6 69 16 15,3 91 6
30006 ______ 4 .. 7,2 63 18 | e

(1} Incluinde-se o tempo em que as semcntes hio estiveramn cxpostas ao sol, depois de iniciado o en-
saio.

(2} Ao ser iniciada a seca, que foi préviamentc realizada A sombra, ou seja, um dia apbds a lavagem
das sementes.

{3) Ao ser iniciado éste ensaio, apés 18 dias de seca A sombra.

(4} Amostra que foi retirada da por¢fio sem desidratagfio apds as primeiras 18 horas de exposigio ao
sol e que passou a ser desidratada durante as 12 horas restantes.

Outro resultado bastante interessante e que seria suficiente para es-
clarecer definitivamente o assunto, foi o obtido com as sementes que foram
retiradas da porgfio sem desidratagio apds as primeiras 18 horas de exposi-
¢d0 ao sol e que, nas restantes 12 horas do ensaio, passaram a ser normal-
mente desidratadas. Conforme se verifica pelo quadro 3, o teor de umi-
duade destas sementes passou de 13,4 para 7,29, enquanto que a sua por-
centagem de germinagio normal caiu de 97 para 639.

Confirmando o resultado obtido com o ensaio relativo & seca ao sol,
as sementes chegaram a atingir um teor minimo de umidade de 6,69, ap6s
30 horas de exposicio ao sol.

4.4 — DESIDRATAGAO POR MEIO DE AGENTES QUIMICOS

Tendo sido efetuado inteiramente & sombra, isto é, sob a protegio dos
raios solares e & temperatura ambiente do laboratdrio, &ste processo de seca
constituiu, & vista dos resultados significativos que nos proporeionou, ou-
tra prova conclusiva de que o teor minimo de umidade que a semente de
café pode tolerar, sem desvantagem 3 sua vitalidade, estd compreendido
entre 8 a 99, (1).

Examinando o quadro 4, que contém os dados relativos a éste ensaio,
verifica-se que ap6s um més e, mais acentuadamente, no fim de dois meses,
as sementes com o teor de umidade dentro daquele limite critico de 8-99,
comegaram a demonstrar um deecréscimo no seu poder germinativo; daf por
diante, & medida que a desidratagio das sementes foi se tornando mais in-
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tensiva a queda ‘de germma,gao normal foi se pronunclando, exatamente
como sucedeu no ensaio de seca ao sol.

Quapro 4.—Dados relativos a sementes de café desidratadas por meio de agentes qui-

micos
Ap6s um més Apba dois meses
Umidade relati 1 .
midade relativa (*) Umidade Germinagio Umidade Germinagio
nas nss
serentes sementes
Normal | Anormal Normal | Anormal
% % % ] % % %
60 ____.__._ e e o 11,1 90 7 11,6 91 T
S0 e 9.9 97 2 10,1 90 6
40 i - 8.9 89 G 8,6 75 16
30 . 7.9 79 11 7.4 68 19
20 e __ 7.6 51 22 6,6 41 34
1 0 R 7.3 58 16 5,4 43 28

(1) Ao serem colocadas nesses ambientes de umidades relativas, as sementes estavam eom 10,69 de umi-
dade, 95% de germinacfio normal e 3% de germinacio anormal.

Por outro lado, as sementes colocadas nos ambientes de 50 e 609 de
umidade relativa e cujos teores de umidade permaneceram, respectivamen-
te, ao redor de 10 e pouco acima de 119, continuaram apresentando por-
centagens elevadas de germinagdo normal, ndo demonstrando, portanto,
sinais de que sua vitalidade estivesse sendo afetada até o final do ensaio.

5 — CONCLUSOES

Uma vez que os resultados ora obtidos estdo inteiramente de acdHrdo
com os anteriores (1), conforme se verifica pela figura 1, onde é&stes dlti-
mos também foram incluidos para comparagio, chegamos as seguintes con-
clusdes que, alids, ndo sfo outra coisa sendo a confirmacfo daquelas j& pu-
blicadas.

1) A semente de café, séca a pleno sol ou por outros processos, inclu-
sive por meio de agentes quimicos & temperatura ambiente, pode supor-

tar, sem desvantagem alguma & sua vitalidade, um teor minimo de umi-
dade de 8-99%,.

2) Abaixo désse minimo, que deve ser considerado o limite critico de
umidade para esta semente, o seu poder germinativo decresce ripidamente,
verificando-se, inicialmente, como provavel conseqiiéneia de algum dis-
thrbio fisiolégico, o aparecimento de elevado nimero de plantinhas anor-
mais, que caracterizam as sementes que se encontram em vias de sofrer
um colapso.

3) A umidade na semente de café séca ao ar livre, sob a influéncia dos
raios solares, chega a atingir, em tempo relativamente curto, um teor pou-
co abaixo de 79, que é, portanto, inferior aAquele limite critico.
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+4) O tempo de exposigdo solar que o café despolpado pode suportar
sem prejuizo i sua capacidade germinativa, pelo menos até o total de 60
horas que chegamos a experimentar em um dos ensaios, depende exclusi-
vamente da desidratagio proporcionada por essa exposi¢io, isto ¢, do teor
de umidade na semente.

5) A vista déstes fatos podemos, portanto, concluir que os raios sola-
res ndo tém influéneia especifica sObre a capacidade germinativa da se-
mente despolpada de café. O seu efeito nocivo é indireto, pois se acha
estreitamente correlacionado 4 desidratagio excessiva por 8les produ-
zida.

6) Inalizando, podemos atirmar que a semente de café pode ser per-
feitamente séea a pleno sol sem que haja prejuizo para sua vitalidade,
desde que o teor de umidade nas sementes nio decresga abaixo do limite
critico de 8-99,.
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FURTHER STUDIES ON THE EFFECT OF SUNLIGHT ON COFFEE SEED
VIABILITY

SUMMARY

Including scveral experiments on colfee seed drying ecarried out in the shade, in
the sun, and by chemical dehydration, the present worle was undertaken in order to
clear up doubtful points in the literature, especially those related to the viability of
applying the sun drying process to this kind of seed.

Considering the complete confirmation of the results prior obtained by the A, it
may be stated that the coffee seed can he dried in the sunlight without loss of vita-
lity if the water content does not drop under 8% to 99. Below this eritical level seed
germination falls rapidly even when dehydrated by chemicals at room temperature.
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