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RESUMO

No presente artigo sfo apresentados os resultados de 37 ensaios — seis dos
quais repetidos por deis ou mais anos consecutivos nos mesmos canteiros — realiza-
dos com o objetivo de estudar-se o efeito fertilizante das tortas de mamona e de
algoddo na cultura do algodoeiro. Nesses ensaios, efetuados entre 1937 e 1945
e distribuidos em onze diferentes localidades, abrangendo os principais tipos de
s0lo do Planalto Paulista, foram comparadas doses crescentes de torta de algodio,
formas de adubos azotados (torta de mamona, salitre do Chile, sulfato de amo-
nio, Calnitro IG, Urecal IG etc.) e maneiras de se aplicar a torta de algodio.

Aplicadas pelo método usual — nos sulcos destinados &s sementes, no mo-
mento do plantio — sdOmente em poucos casos as tortas de mamona ou algodio
aumentaram satisfatoriamente a producio; em repra seu efeito fol mediocre e,
em varios casos, foi nulo ou franecamente negativo. Assim aconteceu tanto na
auséncia como na presenca de adubos fosfatados e potassicos. Doses de 600 e 800
kg/ha de torta de algodao geralmente nio deram melhor resultado que a de
400 kg/ha, A torta de mamona se mostrou inferior aos adubos azotados soltiveis.
Deve-se isso ao sério prejuizo que as tortas causaram ao “stand” e & pequena
eficacia do replantio das falhas verificadas. A responsabilidade pelos danos no
“stand” coube ao método de aplicacdo usado nos ensaios. A presenca de fésforo
mais potassioc (provavelmente devido ao sulfato de calcio contido no superfosfato)
atenuou ésses danos, mas nao foi suficiente para reduzi-los a proporcoes des-
preziveis.

Aplicadas nos préprios sulcos destinados as sementes, mas cérca de um més
antes do plantio, as tortas ndo prejudicaram a germinacio. A aplica¢ido, no mo-
mento do plantio, em sulco aberto 10 cm ao lado do destinado as sementes, mos-
trou-se, quanto &4 germinacao, ligeiramente inferior ao emprégo antecipado. Con-
dicoes desfavoraveis ao aproveitamento dos adubos nos ensaios em que os dois
ultimos métodos foram estudados nao permitiram tirar conclusbes definitivas sb-
bre o mais eficiente para a producdo. Entretanto, tendo-se em vista inconve-
nientes gue se opdoem & aplicacio antecipada, e, por outro lado, fatéres que mi-

(*) Os que assinam éste artigo estio empenhados na publicacio dos trabalhos sébre adubacio do
algodoeiro realizados pelo Instituto Agrondmico. Sdo apenas relatores, responsiveis pela
apresentacio e interpretacio dos resultados. Os nomes dos autores de cada plano e dos
que colahoraram na sua execuciio se acham no rodapé das paginas em que ésses planos
foram apresentados.

(**) Contratado mediante subvencio do Sindicato da Indistria de Adubos e Colas no Estado de
Sio Paulo, ao Fundo de Pesquisas.

Recebido para publicacio em 4 de janeiro de 1957.
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litam a favor da aplicacio lateral, parece que esta € a mais apropriada para se
conseguir das tortas — e de varios outros adubos — muito melhores resultados
qgue os obtidos pelo método usual. Sugere-se, por isso, que se continui a experi-
menta-la com as modificacdes apresentadas,

1 — INTRODUCAO

As tortas oleaginosas gozam de 6tima reputacdo como adubo
entre os nossos agricultores. A de mamona vem sendo empregada
ha muito tempo, ao passo que a de algodao s6 passot a ser usada
em larga escala durante a tGltima guerra mundial, quando sua ex-
portacio ficou paralizada e seus precos cairam extraordinariamente,
enquanto subiram os dos adubos azotados minerais. Todavia, pas-
sado ésse periodo, e a despeito do custo do azoto contido nas tortas
ter-se tornado bem mais elevado que o dos adubos minerais, muifos
agricultores continuaram e continuam preferindo aquelas.

Sendo deficientes os conhecimentos existentes em nosso meio
sobre o emprégo dessas tortas na cultura do algodoeiro, a partir de
1937 o Instituto Agrondmico vem realizando numerosos ensaios vi-
sando resolver os problemas ligados ao assunfo. O objetivo déste
artigo é relatar os resultados obtidos até 1945,

2 — ENSAIOS COM TORTA DE MAMONA
2.1 — PLANO E EXECUCAO (1)

Nos presentes ensaios, canteiros adubados somente com fésforo
e potassio (pk) foram comparados com outros que receberam azodto,
fosforo e potéassio, sendo o azbéto empregado nas formas de torta de
mamona, com 5% de N protéico; salitre do Chile, com 15,5% de N
nitrico; nitrato de cal 1G, com 15,5% de N nitrico; Calnitro I1G, com
16% de N, metade nitrico, metade amoniacal, e Urecal IG, com
209% de N amidico. Num dos ensaios (Mococa), em lugar de
nitrato de cal se usou sempre sulfato de amoénio, com 20,6% de N
amoniacal; nos demais, nitrato de cal foi substituido por sulfato
de amoénio a partir de 1939-40.

O azoto foi sempre empregado na dose de 20 kg/ha. Em Mo-
coca, as doses de P.O; e K,O foram respectivamente 70 e 30 kg/ha;
nos outros ensaios, 90 e 80 kg/ha. O potissio foi sempre usado na
forma de cloreto; o fésforo, conforme o ensaio, nas de superfosfato
ou Renaniafosfato. O teor de fosforo e potassio da torta de mamo-
na nio foi levado em consideracido. De acdrdo com o habito arrai-
gado entre mnos, todos os adubos foram aplicados, por ocasido do
plantio, nos sulcos destinados 4s sementes e misturados com a terra.

(1) Este plano foi elaborado pelos engs. agrs. R. Cruz Martins e O. Romeiro Cesar; na sua
execugio colaboraram os engs. agrs. M. D. Homem de Melo, 0. 8. Neves e R. Alvaro Bueuno.
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Usaram-se quatro repeticoes, distribuidas sistematicamente. A
drea 1util de cada canteiro foi, conforme o ensaio, de 36 ou 54 m?,
adotando-se o espacamento de 1,20 m entre as fileiras e 0,40 m
entre as covas. Cada cova recebeu oito sementes, deixando-se apenas
uma planta no deshaste.

De acérdo com o plano acima, entre 1937-38 e 1939-40 foram
instalados cinco ensaios nas seguintes EstacOes Experimentais: de
Campinas (Central), numa area de terra-roxa-misturada; de Tatui,
em terra-roxa-misturada; de Tieté, em solo Corumbatai; de Tupi, em
solo Corumbatai, e de Mococa, em solo massapé-salmourdo. Esses
ensaios foram repetidos (adubados e plantados com algodio), nos
mesmos canteiros, por dois ou mais anos consecutivos, mas, devido
a8 irregularidades causadas por fatores independentes dos tratamen-
tos comparados, em alguns anos sé puderam ser aproveitados para
o estudo do “stand” inicial.

A variedade empregada em Campinas, Tatui e Tieté foi 1. A.
-028; em Tupi e Mococa, 1. A.-21077 (Express). Em regra o
plantio foi efetuado na segunda quinzena de outubro ou primeira
de novembro e o desbaste cérca de um més depois da emergéncia das
plantas. Estes dados se referem tdo sdOmente ao plantio inicial, pois
as covas inteiramente falhadas foram replantadas cérca de duas se-
manas apés a germinacido ou trés semanas depois do planfio. Na
determinacdo do “stand” de germinacio nido se contou o nimero
total de plantas nascidas, mas simplesmente o de covas que, embora
tendo recebido oito sementes, apresentavam pelo menos uma planta.

2.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Ja fol dito que as covas inteiramente falhadas foram replanta-
das e adiante se vera que as falhas foram incomparavelmente mais
numerosas nos canteiros adubados com torta. Os resultados obfi-
dos em tais condi¢bes nio tém valor pratico, servindo apenas para
discussdo. Assim, nfio foram analisadog estatisticamente e, no qua-
dro 1, figuram apenas as médias dos “stands’ finais e das produgdes
de cada ensaio. Como ndo houve diferencas aprecidveis no efeito dos
diversos adubos azotados soliiveis, para poupar espaco e facilitar as
comparacoes suas médias foram reunidas numa média lnica, sob a
rubrica “pk 4+ n sol.”

No quadro 1 observa-se que, a ndo ser em Tatui, o replantio das
falhas praticamente uniformizou og ‘“stands”.

Nas médias dos periodos indicados, os adubos azotados sola-
veis 860 aumentaram substancialmente a producdo em Tupi, alids
nos dois anos de ensaio. Em Mococa, de acérdo com a média dos
trés anos, éles nio teriam modificado a producido. De fato, assim
aconteceu nos dois primeiros anos, mas no terceiro ji provacaram
um aumento médio de 11%.
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QuabrRo 1.—Ensaios com torta de mamona. Médias dos “stands” finais (em por-
centagem do “stand” perfeito) e das produgdes de algodiio em caroco obtidas
no periodo (indicado) em que foi realizado cada ensaio.

Campinas (¥*) Tatui (**) Tietd (***) | Tupi (*) - Moecoca (2*#%)

Tratamentos |— | N ,,.‘,,!,,,__‘,,,, e e R
“Stand’ . Pred. l“St-and”; Prod. {“Stand"" Prod. |“Stand” Prod. “Sta.nd"i Prod.
| S iicg/ha. % 'jkg/ha i S ikg/ha. ! % ghgﬂm : % I ka/ha
ph ..o ... 77 | 1.166 94 , 851 78' 985 82 1.136 92 1.663
pk + toria . . . ' 76 | 1.150, 73 | 794 | 80! 904 78 | 1.263 o0 -&,f:fgo
pk + n osol. . . i 74 | 1.146}! 87 | 974 : 73 1 1.053 78 | 1.405 | 94! 1.693

{*) Médias de 1937-38 e 1938-39. (**) Resultados de 1938-39. (***) DMédias de 1938-3% e
1959-40. (***#*) Médias de 1939-40, 1940-41 e 1941-4%2.

Quanto a torta, somente em Tupi aumentou um pouco (11%)
a producido média. Nas outras localidades, ndo obstante o replantio
das falhas, ela tendeu antes a deprimir a produgido. Isso, em re-
lacdo a pk. Comparada com os adubos azotados solaveis, mostrou-
se igual em um ensaio (Campinas) e bem inferior nos outros
quatro.

Para estudar os “stands” antes do replantio existem 11 deter-
minacdes, sendo duas feitas em 1937-38 (ensaios de Tieté e Tupi),
quatro em 1938-39 (Tieté, Tupi, Tatui e Campinas), trés em 1939-40
(Tieté, Tupi e Tatui) e duas em 1940-41 (Tieté e Mococa). Em
sete désses casos (os quatro de 1938-39, dois de 1939-40 e um de
1937-38) também foram determinados os “stands” 3-4 semanas
depois do replantio. As médias dessas determinacdes se acham no
quadro 2.

Quabro 2.—Ensaios com torta de mamona. “Stands” (em porcentagem do “stand”
perfeito) determinados antes e 3 — 4 semanas depois do replantio.

Médias de 7 determinacdes Médias de 11
determinacdes
Tratamentos ]
Antes repl. Apods repl. Antes repl.
% i % 3 W
PR L o 89 a3 an
pk 4+ torta . . ... .. .. 50 87 51
pk +msol ... ... ... 85 | 90 87
1

Na quarta coluna do quadro 2 vé-se que o “stand” médio do
tratamento pk foi muito bom e que 08 adubos azotados soliiveis o
prejudicaram muito pouco; a torta, porém, causou uma reducio mé-
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dia de 43%. Essa reducdo foi observada em todos os 11 casos es-
itudados, sendo que em quatro ela foi inferior a 30%, mas em trés
oscilou entre 33 e 41% e, em outros quatro, entre 60 e 87%.

Examinando os sete casos em que os “stands” foram contados
antes e depois do replantio, verifica-se que as médias da segunda
coluna apresentam o mesmo aspecto das comentadas acima e que al-
gumas semanas apds o replantio os “stands” se tornaram pratica-
mente iguais (terceira coluna). A comparacao dessas duas colu-
nas revela, porém, que o replantio pouco beneficiou os canteiros sem
azdto e os que receberam adubos azotados soliveis, a0 passo que nos
adubados com torta o “stand” passou de 50 para 87% do “stand”
perfeito. Com isso, as populacdes dos canteiros comparados se
tornaram muito desiguais quanto & idade. Nos que nio receberam
torta, cérca de 95% das plantas existentes provieram do plantio ini-
cial e apenas 5% do replantio; nos adubados com torta, porém, o
plantio inicial contribuiu sdmente com 57% para a populacdo total,
sendo os restantes 43% constituidos de plantas cérca de trés semanas
mais novas, pois éste foi o intervalo entre o plantio e o replantio.

23 — DISCUSSAO E RESUMO

Nas condicOes dos presentes ensaiog, poucos foram os casos em
gue os adubos azotados soliveis aumentaram substancialmente a
producéio do algodoeiro, e a torta de mamona, ao contrario do que
se esperava, em regra se mostrou bem inferior aqueles adubos.

Os resultados obtidos indicam, porém, que o efeito fertilizante
da torta nao pdode ser evidenciado, porque, como foi aplicada, ela
comecou prejudicando sériamente a germinacio. O replantio das
falhas uniformizou os “stands”, mas tornou muito desiguais, no que
toca & idade, as populacdes dos canteiros comparados. Ora, varios
dos presentes ensaios foram plantados ja no limite da melhor época
para o algodoeiro. Como o replantio foi efetuado cérca de trés se-
manas apos o plantio, os dados obtidos permitem estimar que, nos
canteiros adubados com torta, acima de 40% das plantas provieram
de uma semeacdo feita bem depois da época mais adequada, ao
passo que, nos outros, apenas cérca de 5% delas sofreram €sse incon-
veniente, Além disso, as plantas mais novas que ficaram entre as
mais velhas foram por estas “dominadas”. Por outro lado, é de se
esperar que entre as mais antigas, sobreviventes de uma gituacio em
gue outras pereceram, muitas tenham ficado com sua produtividade
reduzida, em conseqiiéncia dos danos que entdo sofreram. Esses co-
mentarios explicam porque, nos ensaios relatados, a torta contribuiu
antes para diminuir que para aumentar a produciio do algodoeiro.

O replantio das falhas serviu, porém, para mostrar que, nos
mesmos sulcos em que a torta prejudicou a germinacio das semen-
tes plantadas em seguida & sua aplicacio, as semeadas cérca de trés



152 BRAGANTIA VoL. 16, N.© 12

semanas mais tarde quase nada sofreram. Dai a conclusao de que,
ao invés de adubar e semear imediatamente, para mais tarde re-
plantar as falhas, seria mais logico empregar-se a torta com certa
antecedéncia, semeando-se quando tivesse passado o periodo peri-
£0S0.

Ficou bem claro que o método de aplicacio dos adubos — no
momento do plantio, em contacto (indireto) com as sementes —
foi o principal responsavel pelo insucesso da adubaciio com torta.
Embora os presentes ensaios ndo oferecam provas decisivas, parece
que os resultados pouco animadores obfidos com os adubos azotados
solliveis também devem ser, em grande parte, atribuidos ao método
de aplicacdo. A reducio que ésses adubos causaram no “stand” de
germinacao foi muito pequena; todavia, o processo adotado para
determinar o “stand” da apenas uma idéia apagada do prejuizo em
apréco (6), pois nao se contou o nimero total de plantas nascidas,
mas 0 de covas que, embora tendo recebido oito sementes, apresen-
{avam pelo menos uma planta, a ser deixada por ocasiio do desbaste.
Demais, é possivel que o prejuizo se tenha manifestado retardando
a emergéncia das plantas, sem elimina-las (8). Além désses pro-
vaveis prejuizos, decorrentes da elevada concentracio de sais no vo-
lume de solo que envolve as sementes, é possivel que em alguns en-
salos se tenha manifestado o outro grande inconveniente do método
de aplicacio usado, qual seja o do arrastamento do azdto antes
que o algodoeiro o tenha podido absorver em escala aprecidvel.

3 — ENSAIOS COM TORTA DE ALGODAO E CALCARIO
3.1 — PLANO E EXECUCAO (2)

A finalidade déstes ensaios foi estudar o efeito de doses cres-
centes — 1, 2, 3, 4 e 5 t/ha — de calcario moido, associadas a uma
dose fixa — 800 kg/ha — de torta de algoddo. Para isso foram
comparados canteiros sem adubo com outros que receberam sdmente

torta e ainda outros adubados com torta e as mencionadas quanti-
dades de calcario.

O calcario foi distribuido uniformemente em téda a Area dos
correspondentes canteiros e incorporado ao solo duas a trés sema-
nas antes do plantio; a torta foi aplicada, no momento do plantio,
nos sulcos destinados as sementes, sendo bem misturada com a terra.

O delineamento adotado foi em blocos ao caso, com quatro
repeticoes. A Aarea 1til dos canteiros foi geralmente de 36 m2, com-
portando trés fileiras de 10 m de comprimento e espacadas de
1,20 m. Nas fileiras, as covas ficaram distanciadas de 0,40 m.
Cada cova recebeu oito sementes, deixando-se, onde possivel, uma
planta no desbaste.

(2) O plano foi elaborado pelos engs. agrs. R. Cruz Martins e 0. Romeiro César; na execucio
colaboraram os engs. agrs. 0. 8. Neves ¢ M. D. Homem de Melo.



. NEVES & FREIRE
Our., 1957 ADUBACAO DO ALGODOEIRO. II. : 153

Segundo o plano acima foram instalados, em 1941-42, cinco
ensaios, sendo quatro nas Estacées Experimentais de Campinas
{fem terra-roxa-misturada), Limeira (terra-roxa-misturada), Tieté
(solo Corumbatai) e Ribeirao Préto (terra-roxa-legitima), e um
na fazenda Sido Jerdonimo, Limeira, em terra-roxa. REstes ensaios
nio puderam ser continuados nos anos seguintes.

A variedade usada foi LA. 21077 (Express), sendo o plantio
efetuado na segunda quinzena de outubro ou primeira de novembro
e o desbaste um més depois da emergéncia das plantas. As covas
falhadas foram replantadas cérca de duas semanas ap6s a emer-
géncia.

3.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Como nos ensaios anteriores, nos agora relatados a torta tam-
bém prejudicou bastante a germinacio, tendo-se replantado as
falhas. Contudo, ndo se anotaram os dados referentes ao “stand”
antes do replantio. Como, além disso, nfo interessa, no momento,
entrar em mintcias sobre o efeito do calcario, apenas serido apre-
sentados, e sumariamente, os resultados obtidos nos canteiros sem
adubo, nos adubados sdmente com torta e nos que receberam torta
mais 1 t/ha de calcario.

Em média dos cinco ensaios, nos canteiros sem adubo e nos
com torta ou torta mais caleario os “stands” finais foram, respecti-
vamente, 91, 86 e 87% do “stand” perfeito. Nos ensaios indivi-
duais a tendéncias foram praticamente as mesmas. '

Quanto a producio, as médias dos cinco ensaios foram: 1.226
kg/ha nos canteiros sem adubo, 1.365 kg/ha nos com torta e 1.518
kg/ha nos com torta mais calcirio. Como em Tieté a torta prati-
camente nio modificou a producio, o pequeno aumento médio que
se observa vem dos outros quatro ensaios, nos quais éle oscilou
entre 140 e 210 kg/ha.

3.3 — DISCUSSAO E RESUMO

O pequeno efeito da torta nestes ensaios deve ser atribuido
principalmente ao prejuizo que ela causou na germinac¢io e a4 menor
produtividade das plantas provenientes do replantio. ¥ provivel
gque para isso também tenha concorrido o fato de ter sido empre-
gada sozinha em solos que, a julgar por outras experiéncias, eram
deficientes de fosforo ou potassio. Seja como for, embora nio
tragam novos esclarecimentos s6bre o assunto, os presentes resul-
tados, tendo sido obtidos em condicOes diversas das prevalecentes
nos demais ensaios, confribuem para reforcar as conclusées ante-
riores.
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4 — ENSAIOS COM DOSES CRESCENTES DE TORTA DE
ALGODAO

41 — PLANO E EXECUCAO

Além de canteiros sem adubo (s/ad) e adubados com fésforo
e potassio (pk), nos presentes ensaios foram comparadas doses de
400, 600 e 800 kg/ha de torta de algoddo (respectivamente ¢;, {, e
t;) empregadas sdzinhas ou em conjunto com fésforo e potissio.
Os tratamentos estudados, foram, portanto, s/d, t,, t., t;, pk, t.pk,
t.pk e t.pk.

O fésforo foi sempre usado na dose de 80 kg/ha de P.O; e na
forma de superfosfato; o potassio, na dose de 30 kg/ha de K.O
e na forma de cloreto. A torta empregada tinha aproximadamente
7% de N, nao sendo levado em consideracio seu feor em fosforo e
potassio. Os adubos foram aplicados, por ocasiio do plantio, nos
suleos destinados as sementes, sendo bem misturados com a terra.

O delineamento usado foi em blocos ao acaso, com quatro repe-
ticbes. Os canteiros tiveram cinco fileiras de 10 m de comprimento
e espacadas de 1,20 m, sendo de 0,40 m a distancia entre as covas.
Cada cova recebeu oito sementes, deixando-se apenas uma planta
no desbaste. S6 tendo sido aproveitadas as trés fileiras centrais
de cada canteiro, sua area 1util foi, portanto, de 36 m. e teve 75
covas.

De acordo com o plano acima foram instalados 11 ensaios em
1941-42 e oito em 1942-43. Trés déles, um no primeiro e dois no
segundo ano, foram eliminados por irregularidades independentes
das adubacoes estudadas, e um, no segundo ano, 86 pdde ser apro-
veitado para o estudo dos “stands’.

Os 10 ensaios aproveitados em 1941-42 foram localizados nas
EstacGes Experimentais de Campinas (em terra-roxa-misturada),
Ribeirdo Préto (terra-roxa-legitima), Mococa (solo massapé-sal-
mourado), Tatui (terra-roxa-misturada), Piracicaba (terra-roxa),
Limeira (terra-roxa), Tieté (solo Corumbatai), Pindorama (solo
arenito Bauru), Tupi (solo Corumbatai) e na Fazenda S. Jerdnimo,
Limeira, em terra-roxa. Os seis de 1942-43 foram conduzidos nas
Estacoes Experimentais de Ribeirdo Préto, Mococa, Piracicaba,
Limeira, Tieté e Tupi, em solos como os utilizados para os ensaios
do ano anterior.

A variedade usada foi LA. 21077 (Express). Em regra, o
plantio foi executado na segunda quinzena de outubro ou primeira
de novembro e o desbaste cérca de um més depoiz da emergéncia
das plantas. Isso se refere tdo somente ao plantio inicial, por-

(3) O plano foi elaborado pelos engs. agrs. R. Cruz Martins e O. Romeiro César: na execugio
colaboraram os engs. agrs. 0. S. Neves, M. D. Homem de Melo, W, Lazzarini e W.
Sehmidt.
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quanto as covas inteiramente falhadas, numerosas em certos trata-
mentos, foram sempre replantadas. O “stand” de germinacfo foi
contado como nos ensaios relatados no capitulo 2.

De um modo geral para o Estado de Sao Paulo, em 1941-42 o
tempo nao fol favoravel ao algodoeiro. De cutubro até janeiro as
chuvas foram regulares e bem distribuidas, mas em fevereiro e
marco foram excessivas. Além disso, fortes ondas de frio preju-
dicaram a cultura em dezembro e janeiro. Em 1942-43 as chuvas,
em varias localidades, foram escassas no periodo normal de plantio;
‘'mas depois o tempo correu bem, excepcionalmente favoravel as
culturas plantadas tarde.

4.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Tendo sido replantadas as covas falhadas, pelo mesmo motivo
exposto em 2.2 nido serio apresentados os resultados individuais
dos presentes ensaios, mas apenas meédias de certos grupos, para
ter-se uma idéia do efeito da torta nas condi¢oes em que éles foram
realizados.

Quapro 3.~—"Stand” final, em porcentagem do ‘“stand” perfeito, e producio de
algoddo em caroco nos ensaios com doses crescentes de torta de algodao.
Médias dos dez ensaios em que a torta aumentou a produgio (grupo I), dos
cinco em que ela a deprimiu ou nido a aumentou (grupo II) e de todos os
quinze ensaios

! Grupo 1 Grupo Il Médias gerais
Tratamentos !, S T T e r—— ———
i "“Stand” i Prod. “Stand” Prod. “Stand” ! Prod.
T e
| % | kg/he % | kg/ha o kg/ha
8/ad . o o e . 7% | 1.134 8L, 1.499 79 % 1.256
B oo | 2 1.316 60 |  lam 71 i 1.301
B2 0 ' 120 63 1.183 71 ! 1.200
. 75 | 1.272 66 1.283 | 72 ! 1.278
! 1
PR . 9 I 1.290 82 1.534 80 1.372
BIDK e e e 74 1.515 79 ¢ 1.530 74 ) 1.520
B2DR . o e e o e e : 95 ‘ 1.526 67 | 1.401 73 ! 1.484
Pk . 72 [ 1.532 69 1.388 71 i 1.484

Na terceira coluna do quadro 3 se acham as médias dos 10
ensaios em que a torta se comportou melhor (grupo I). Vé-se que
o aumento de producgio que ela provocou, quer empregada isolada-
mente quer na presenca de fosforo e potassio, foi apenas de uns
200 kg/ha de algoddao em carogo (16-17%), quando usada na dose
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menor. As doses de 600 e 800 kg/ha ndo deram melhores resulta-
dos que a de 400 kg/ha.

Na quinta coluna estdo as médias dos cinco ensaios em que a
torta deprimiu ou ndo aumentou a produgio (grupo II). Como
isso aconteceu mesmo na presenca de fésforo e potassio, parece que
ndo se trata de desequilibrio fisiolégico por excesso de azéto.

O que se disse dos grupos I e II dispensa comentarios sobre
as meédias gerais das producdes dos 15 ensaios, 03 quals se encon-
tram na sétima coluna.

No quadro 8 também figuram os “stands” finais. Nofa-se
que, a despeito do replantio, o efeito prejudicial da torta ainda se
manifestou, embora levemente, no grupo I, mas aprecidvelmente
no grupo II de ensaios.

Em cinco dos ensaios de 1941-42 (Campinas, Pindorama, Tupi,
Ribeirdo Préto e Mococa) e dois de 1942-43 (Mococa e Tieté) se
determinou o ‘‘stand” antes do replantio. As médias désses sete
ensaios se encontram na guarta coluna do quadro 4. Elas mostram
que a torta, principalmente quando usada so0zinha, reduziu extraor-
dinariamente o “stand”, e tanto mais quanto maior foi a dose em-
pregada. Examinando-se os ensaios individualmente, verifica-se
que em cinco a depressio causada por ¢; (em relacdo a s/ad) variou
entre 62 e 80% ; num dos dois restantes a reducio foi de apenas
30%, mas no outro nao nasceu uma sé planta nos canteiros aduba-
dos com £; enquanto nos sem adubo o “stand” atingiu a 78% do
“stand” perfeito. ¥ note-se que o método adotado para a deter-
minacdo do “stand” da apenas uma idéia atenuada do prejuizo em
apréco, conforme assinalado em 2.3.

Independentemente dos ensaios que figuram no quadro 4, trés
outros (um de 1941-42 e dois de 1942-43), cujos “stands’ ndo foram
registrados, também contribuiram para mostrar o efeito desastroso
da torta quando aplicada em contacto, mesmo indireto, com as
sementes, pois nos canteiros com ésse adubo pré.ticamente nao nas-
ceu planta alguma, enquanto nos gsem torta a. germinacgio se pro-
cessou satisfatoriamente.

No quadro 4 (segunda e terceira colunas) se acham as médias
de cinco ensaios em que os “stands” fambém foram determinados
algumas semanas depois do replantio. Isses ensaios estdo incluidos
nas médias da quarta coluna, nio sendo, pois, de estranhar que
seus dados, no que toca aos ‘“stands” antes do replantio, correspon-
dam aproximadamente aos daquela coluna. O que interessa, agora,
€ mostrar que o replantio corrigin quase inteiramente as falhas
provocadas pela torta. Como nesses ensaios o replantio foi feito
duas a quatro semanas apés o plantio inicial (e, portanto, a aduba-
¢d0), conclui-se, como em 2.3, que aplicada com bastante antece-
déncia a torta nio prejudica a germinacéo.
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Em trés ensaios, ndo tendo nascido quase nenhuma planta nos
canteiros adubados com torta, féz-se, nos mesmos sulcos, novo
plantio geral, inclusive nos canteiros em que a germinacdo havia
sido satisfatéria. Entre o primeiro plantio (e a adubacio) e o
segundo decorreram 15, 21 e 28 dias. Em dois outros ensaios o
plantio s6 foi feito 11 e 36 dias depois da adubacio. Aplicada com
a mencionada antecedéncia, em nenhum caso a torta prejudicou
aprecidavelmente a germinacio. Em média dos cinco ensaios os
“stands” foram: nos tratamentos s/ad, t,, {, e t;, respectivamente
74, 74, 69 e 7T1% ; nos tratamentos pk, t,pk, t,pk e t,pk, respectiva-
mente 82, 79, 80 e 77%. O plantio (definitivo) désses ensaios foi
efetuado demasiado tarde para se poder avaliar o efeito da torta,
cmpregada antecipadamente, sobre a producéio.

Comparando-se, no quadro 4, os dados da segunda coluna com
o8 da terceira, verifica-se gue o replantio melhorou apenas um
pouco os “stands” dos canteiros s/ad e dos adubados com pk, ao
passo que o beneficio proporcionado aos que receberam torta foi
relativamente enorme, e tanto maior quanto mais elevada foi a dose
désse adubo. Em média dos tratamentos sem torta (s/ad e pk), o
“stand”, que era de 79% antes do replantio, passou, depois déste,
para 90% ; nos adubados com a dose menor de torta, éle foi elevado
de 43 para 82%; nos com a dose média, de 36 para 81%; nos
com a dose maior, de 31 para 79%. Assim, o replantio pratica-
mente uniformizou os ‘“stands”, mas tornou muito heterogéneas,
quanto a4 idade, as populacdes dos diversos tratamentos. Pode-se
estimar que, nos canteiros sem torta, apenas 13% das plantas eram
3 — 4 semanas mais novas que as demais; nos que receberam as
doses 1, 2 e 3 de torta a participacio de plantas mais novas cresceu,
sucessivamente, para 47, 55 e 61%. Isso explica mais claramente
porque ndo sfdo aceitdveis como representativas do efeito fertili-
zante da torta as diferencas de producio obtidas nos presentes
ensaios. '

O quadro 4 também mostra que a adicdo de fosforo e potassio
atenuou o prejuizo causado pela torta & germinacio. Na quarta
coluna vé-se que, na auséncia désses elementos, o ‘“stand” baixou
de 81%, nos canteiros s/ad, sucessivamente, para 45, 33 e 26% nos
adubados com %, t, e t;, ao passo que na presenca déles a corres-
pondente queda foi apenas de 82 para 56, 48 e 42%. Examinando
os ensaios individualmente, verifica-se que em cinco, dos sete con-
siderados, o citado efeito se manifestou consistentemente; num
déles nada se pdde ver, porque praticamente nenhuma planta nasceu
nos canteiros adubados com torta (com ou sem fésforo e potissio)
e no oufro a presenca désses elementos serviu antes para acentuar
a queda.

t
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Quabro 4—FEnsaios com doses crescentes de forta de algoddo. “Stands” (em
porcentagem do “stand” perfeito) determinados antes e algumas semanas
depois de replantio

Médias de 5 ensaios- l Médias de 7
Tratamentos R ?,[}?a.l? ® N

i Antes repl. ‘I Apds repl. | Antes repl

%o | o %

gfed. . . ... L. oL, 79 89 81
7 33 80 ' 45
7 e : 31 79 33
22 24 78 25
O 79 92 82
11k . e e e e e 49 ’ 84 56
tzpk . ... L 42 84 48
/7 38 81 .42

43 — DISCUSSAO E RESUMO

Tendo a torta prejudicado sériamente a germinacéo, replanta-
ram-se, em todos os canteiros (com ou sem torta), as covas falha-
das, obtendo-se, entdo, “stands” geralmente satisfatdorios e quase
uniformes. Criou-se, com isso, uma uniformidade iluséria, porque
os diversos tratamentos ficaram com populacdoes muito desiguais,
se nao quanto ao vigor dos individuos, pelo menos quanto & sua
idade. Grande parte e por vézes a maior parte das plantas dos
canteiros que receberam torta provieram de um plantio (do replan-
tio) efetuado tardiamente. Os canteiros sem adubo e os adubados
somente com fosforo e potassio também sofreram €sse inconvenien-
te, mas em escala muito reduzida. Por isso, as diferencas de pro-
ducio obtidas ndo sao representativas do verdadeiro efeito fertili-
zante da torfa. Os dados apresentados servem, contudo, para
mostrar como um excelente adubo, como é a torta de algodio, pode
dar resultados tdo mediocres ou mesmo negativos, quando aplicado
inadequadamente.

Mais compensador foi o estudo dos ‘“stands”. Em primeiro
lugar, éle revelou que, aplicada nos suleos de plantio e no momento
déste, mesmo na dose de 400 kg /ha, a torta geralmente prejudicou
a germinacido das sementes do algodoeiro. Em segundo lugar, ésse

estudo — seja nos ensaios cujas falhas foram replantadas, seja
nos que, apds o insucesso do primeiro plantio, foram inteiramente
semeados pela segunda vez — indicou que se pode evitar aquéle

inconveniente, aplicando a torta algum tempo antes do plantio do
algodoeiro.
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O tempo, no periodo imediato ao plantio (inicial) dos ensaios
em que se determinou o “stand’ de germinacdo, geralmente correu
chuvoso. Isso deve ter contribuido para evitar que a adubacio
com foésforo mais potassio prejudicasse a germinacio por excesso
de concentracdo de sais. Verificou-se mesmo que, em tais condi-
coes, essa adubagio em regra atenuou o efeito nocivo da torta sébre
a germinacdo. Por outro lado, é provavel que a umidade reinante,
ativando a decomposicdo désse adubo, tenha acentuado sua acéo
prejudicial. Por isso mesmo, talvez tenha sido mais curto o prazo
em que a situacdo se tornou verdadeiramente perigosa, e, de fato,
em alguns ensaios se observou que duas semanas foram suficientes
para transpd-la. Seja como for, por falta de ensaios em que tenha
corrido séco o tempo imediato ao plantio (e, portanto, a adubacéo)
1nao se pode aceitar como livre de risco o plantio apenas duas sema-
nas apés a aplicacio da torta.

5 — ENSAIO ESPECIAL EM CAMPINAS
5.1 — PLANO E EXECUCAO (%)

O delineamento e os adubos comparados foram. os mesmos dos
ensaios relatados no capitulo 4, mas o presente, tendo sido insta-
lado em 1941-42, numa gleba de terra-roxa-misturada da Estacio
Experimental Central em Campinas, foi repetido, nos mesmos can-
teiros, nos trés anos seguintes,

Em 1941-42 sua execucao foi tal como a dos ensaios do capitulo
4. Em 1942-43, porém, o modo de aplicacio dos adubos foi alte-
rado: abriram-se sulcos de 30 em de profundidade, nos quais os
adubos foram distribuidos e cobertos com uma camada de terra de
25 c¢cm. Nesses sulcos, cuja profundidade ficou, entfo, reduzida a
5 em, se efetuou, em seguida, o plantio pela maneira usual. Nos
canteiros sem adubo os sulcos também foram abertos, inicialmente,
com 30 cm de profundidade. Em 1943-44 e 1944-45 o ensaio foi
plantado nos mesmos canteiros, mas sem qualquer adubacido, para
se apreciar o efeito residual dos adubos aplicados nos dois primei-
I'0S anos.

A variedade usada foi I.A. 21077 (Express). Em 1941-42 o
plantio foi feito em 29 de outubro; em 1942-438 teve que ser retar-
dado para 2 de dezembro; em 1943-44 e 1944-45 foi efetuado, res-
pectivamente, em 25 e 15 de novembro. O desbaste foi executado
cérea de um més apdés a germinacao. Em 1941-42 as covas intei-
ramente falhadas foram replantadas; nos outros trés anos, porém,
ndo se féz replantio.

O tempo, em 1941-42, foi apenas sofrivel para o algodoeiro,
mas em 1942-43 e 1943-44 foi favoravel; sdmente em 1944-45 é que
correu muito mal, com escassez de chuvas em dezembro e quedas
bruscas de temperatura durante a frutificacéio.

(4) Sfste ensalo foi planejado pelos engs. agrs. R. Cruz Martins e O. Romeiro Cesar, sendo exe-
cutado, com modificagbes a partir do segundo ano, pelo eng. agr. 0. S. Neves.
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5.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Os dados sobre o “stand” final e a produc¢io se encontram no
quadro 5.

Em 1941-42, tendo sido os adubos aplicados em contacto (indi-
reto) com as sementes, a torta prejudicou sériamente a germinacio,
reduzindo o “stand” inicial, que era de 83% do ‘“stand” perfeito
nos canteiros sem adubo, respectivamente para 57, 34 e 23% nos
adubados com %,, ¢, e £s; e de 89%, nos com pk, para 57, 50 e 43%
nos adubados com ¢.pk, t.pk e typk, respectivamente. Tendo sido
replantadas as covas falhadas, no “stand” final quase desapareceu
a reduciio causada pela torta. Na producio, o efeito déste adubo,
aplicado isoladamente, foi apenas sofrivel e alcancou o maximo
com a dose menor; na presenca de fosforo e potassio, porém, éle
aumentou até a dose média. Em vista do replantio, contudo, nao
Toi feita anslise estatistica désses resultados.

Quapro 5.—Ensaio especial, em Campinas, com doses crescentes de torta de algo-
dao. “Stand” final, em porcenfagem do “stand” perfeito, e producio de
algodao em caroco

194142 1942-43 1943-44 1944-45
Tratamentos
“Stand” Prod. “Stand” Prod. “Stand" Prod. “Stand” Prod.
;
% kg/ho % kg/ha % kg/ha % kg/ha
sfad . . . .. 87 1.194 86 492 92 426 89 208
| SR 85 1.463 78 808 89 542 21 195
12 .0 e 79 1.359 68 864 84 483 89 239
7 SN 31 1.357 74 940 95 593 88 256
whk . ... .. 1 1.449 82 1.270 79 772 93 512
dipk . oL, 75 1.862 80 1.519 92 999 83 673
el . . . .. 80 1.833 T8 1.678 86 1.208 88 665
f3pk. . . .. 75 1.817 KL 1.734 03 1.181 90 Ti7

Em 1942-43, quando os adubos foram aplicados 25 em abaixo
do nivel das sementes, a germinacido se processou normalmente em
todos os canteiros. O “stand” final foi, em regra, satisfatorio,
embora sofresse pequena reducido nos canteiros que receberam torta.
Apesar disso e de ter sido a producio, em todos os tratamentos,
menor que no ano anterior — ao que parece devido & repeticio da
cultura no mesmo terreno e ao plantio muito atrasado — a torta
aumentou consideravelmente a producéo, e tanto mais quanto maior
foi a dose empregada. Com a dose maior, o aumento atingiu a
cérca de 450 kg/ha de algoddo em carogo. Os correspondentes
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aumentos foram praticamente os mesmos na auséncia ou presenca
de fosforo e potassio. A anilise estatistica revelou que os aumen-
tos provocados por t,, t; e t; em relacio a s/ad, assim como por
t.pk e typk em relacdo a pk, foram significativos. Nao foram, po-
rém, significativas, as diferencas entre as doses 1, 2 e 3. O aumento
provocado pela adubacdo com fdésforo e potissio foi enorme, atin-
gindo a quase 800 kg/ha e sendo praticamente o mesmo na auséncia
ou presenca da torta.

Conforme ja foi dito, em 1943-44 nao se empregaram adubos.
A germinacdo foi normal e o “stand” final muito bom, sem dife-
renca apreciavel entre os tratamentos. Apesar das condicdes cli-
maticas terem sido favoraveis, a producdo continuou a cair, por
certo devido a cultura continua do algodoeiro no mesmo terreno e
ao plantio em fins de novembro. Mesmo assim, o efeito residual
da torta, sobretudo nos canteiros em que ela havia sido adicionada
a adubacdo com fésforo mais potassio, foi relativamente grande.
Contudo, somente os aumentos provocados pelas duas doses maio-
res, nos tratamentos contendo fosforo e potassio, &€ que foram signi-
ficativos. O efeito residual da adubacao com fésforo mais potassio
também foi magnifico e sempre significativo, quer ma auséncia
quer na presenca dos residuos da torta.

Finalmente, em 1944-45, também sem nova adubacado, a ger-
minacdo foi normal e o “stand” final muito bom, sem diferenca
entre os tratamentos. Sendo o quarto ano em que o algodoeiro foi
cultivado nos mesmos canteiros e tendo sido o tempo altamente
desfavoravel, a produciio de todos os tratamentos foi muito baixa.
Contudo, o efeito residual da torta, na presenca dos residuos da
adubacio com fésforo e potassio, ainda foi relativamente grande,
tendo o da dose maior atingindo o limite de significincia. O da
adubacdo com fésforo mais potéssio continuou quase como no ano
anterior, sendo significativo em tédas as comparag¢odes.

5.3 — DISCUSSAO E RESUMO

Em 1941-42 o ensaio foi executado como os relatados no capi-
tulo 4 e 0s resultados obtidos foram em tudo semelhantes aos da-
quele grupo. Por isso, e tendo em vista o que ja foi dito em 4.3,
na presente discussio basta assinalar que, apesar da producédo em
1941-42 ter sido bem maior que em 1942-43, o aumento médio devido
2 torta no primeiro ano foi de apenas 260 kg/ha, ao passo que no
segundo éle se elevou para 376 kg/ha.

O efeito satisfatorio da torta em 1942-43 — quando o plantio
foi feito muito tarde e a producio ‘geral caiu apreciavelmente —
parece, em grande parte, uma conseqiiéncia da aplicacio désse
adubo cérca de 25 ecm abaixo do nivel das sementes. Poder-se-ia
alegar, com razdo, que para isso também influiram os residuos da
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adubacdo do ano anterior. Mas os “stands”, obtidos sem o recurso
do replantio, indicam que o método de aplicacdo profunda foi um
dos responsaveis, talvez o principal, pela melhoria do efeito da
torta na producéio.

Conquanto a germinacio, em 1942-43, tenha sido normal e
uniforme para todos os tratamentos, observou-se pequena mas con-
sistente reducio no ‘“‘stand” final dos canteiros que receberam torta.
& provavel que muitas plantas tenham sido prejudicadas pelo fato
de ter a raiz principal atingido a camada em que ficou a torta
quando esta ainda se achava na fase mais ativa de sua decomposicao.

Em 1943-44 e 1944-45, nédo se tendo aplicado adubos, os
“stands” foram muito bons e bastante uniformes, o que indica, por
um lado, que a torta nao deixou residucs nocivos as plantas, e, por
outro lado, que as reducdes verificadas nos anos anteriores nao
eram devidas a propriedades inerentes ao solo dos canteiros sortea-
dos para os tratamentos contendo torta. :

Foi notavel o efeito residual da adubacdo com fésforo mais
potéssio aplicada nos dois primeiros anos. Em 1942.43, segundo
ano em que se aplicaram adubos, 0o aumento provoeado por aguela
adubacio, em média dos tratamentos com ou sem torta, foi de 774
kg/ha; em 1943-44 e 1944-45, sem novas adubacdes e apesar da
producéo geral ter caido muito, éle ainda foi de 531 e 417 kg/ha,
respectivamente. Quanto a torta, em média das trés doses empre-
gadas na auséncia ou presenca de fosforo mais potassio, 0 aumento
verificado em 1942-43 foi de 376 kg/ha, baixando para 237 e 97
kg/ha nos dois anos seguintes.

Como a amonificacio e nitrificacdo do azdto da torta se pro-
cessam com relativa rapidez (1, 2, 3, 4, 7, 10, 12, 13, 14) e 08 anos
em que ela foi empregada foram chuvosocs, é de se esperar que aquéle
nutriente, se contribuiu para o efeito residual acima verificado,
foi muito pouco. Os dados do ensaio ndo permitem investigar éste
assunto, mas, para explicar aquéle efeito, basta saber-se que, inde-
pendente de azbto e outros elementos, a torta tem elevado teor de
fosforo e potissio, teor que néo foi considerado no calculo das
adubacdes usadas nos presentes ensaios. Entretanto, com a dose
maior de torta se devem ter empregado, em cada um dos dois pri-
meiros anos, céreca de 20 kg/ha de P.O; e 15 kg/ha de K.O, quan-
tidades que correspondem, respectivamente, a um quarto da dose
de fosforo e & metade da de potassio usadas no tratamento pk.

Os resultados que acabam de ser discutidos confirmam os dos
capitulos anteriores e mostram, mais uma vez, que a torta de algo-
ddo é um excelente adubo, desde que seja aplicada de maneira
adequada.



- NEvVES & FREIRE
Qur., 1957 ADUBAQAO DO ALGODOEIRO. II. 163

6 — ENSAIOS SOBRE MODOS DE APLICACAO DA
TORTA DE ALGODAO

6.1 — PLANC E EXECUCAO (5)

Nos ensaios déste grupo foram comparados oito tratamentos
— s/ad, (pk)a, (tpk)e, (DK)m, ta, tn, t. € T, — nos quais s/ad
significa sem adubo; t, torta de algodao; p, fésforo; k&, potassio.
Os adubos com o indice a foram aplicados, um més antes do plantio,
nos sulcos destinados as sementes, sendo em seguida misturados
com a terra por meio de nova passagem do sulcador. Os indices
m, ¢ e 1 designam os adubos empregados no dia do plantio, sendo
que, quando aplicados pelo modo m, apds sua distribuicdo nos sulcos
de plantio éles foram bem misturados com a terra, por meio de
nova passagem do sulcador; pelo modo ¢, a torta ficou pratica-
mente em contacto direto com as sementes, pois, apés sua distri-
buicdo nos suleos de plantio, apenas se arrastou, ai, o 6lho da enxa-
da: finalmente, ¢ indica que a torta ficou isolada das sementes,
pois, apds sua aplicacdo em sulcos comuns, céreca de 10 em ao lado
de cada um déles foi aberto outro, com o que se fecharam os adu-
bados e a0 mesmo tempo se prepararam os destinados ao plantio.

O fosforo foi empregado na forma de superfosfato e na dose
de 40 kg/ha de P.Q;; o potdssio, como cloreto e na dose de 30
kg/ha de K.,O; a torta, na dose de 800 kg/ha. A torta usada tinha
aproximadamente 7% de N, ndo se levando em consideragio sen
teor em fésforo e potassio.

O delineamento adotado foi em blocos ao acaso, com seis repe-
ticdes. Cada canteiro teve 16,50 m* de area util (duas fileiras de
7,50 m de comprimento, espacadas de 1,10 m). A distancia entre
as covas da mesma fileira foi de 0,30 m, recebendo cada cova cérca
de 10 sementes, para ai deixar-se, no desbaste, apenas uma planta.
Cada canteiro teve, portanto, 50 covas e, sempre que possivel, ficou
com 50 plantas apdés o desbaste.

Dos oito ensaios instalados segundo o plano acima, sete for-
neceram resultados aproveitaveis, embora com certas restricdes.
Désses sete ensaios, quatro foram executados em 1943-44, nas Esta-
¢des Experimentais de Campinas, Mococa, Jali e Ribeirdo Préto,
e trés em 1944-45, nas Estac¢des Experimentais de Mococa, Jau e
Pindorama.

Em Ribeirdo Préto e Jal as areas utilizadas eram de terra-
-roxa; em Campinas, de terra-roxa-misturada; em Mococa, de
massapé-salmourdo; em Pindorama, de arenito Bauru.

A variedade usada foi I.A. 7387 (Express). Em 1943-44, o
ensaio de Campinas 86 poéde ser plantado em 3 de dezembro, mas

(6) O plano foi elaborado pelos engs. agrs. Ismar Ramos @ W. Schmidt; na execucio colaboraram
os engs. agrs., 0. 8. Neves, W.: Lazzarini ¢ Heitor C. Aguiar.
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os outros trés o foram na segunda quinzena de outubro; em 1944-45
os trés foram plantados tardiamente, entre 16 de novembro e 2
de dezembro. O desbaste foi efetuado um més depois do nasci-
mento das plantas. Dois dos presentes ensaios também {iveram
as falhas replantadas. O “stand” de germinac¢io foi determinado
como nos ensaios anteriores, contando-se o niimero de covas que
apresentavam pelo menos uma planta. '

Para o conjunto do Estado, em 1943-44 o tempo foi favoravel
a cultura do algodoeiro, pelo menos no que toca a quantidade pro-
duzida. Em 1944-45, porém, éle correu muito mal, com deficiéncia
de chuvas em dezembro e quedas bruscas de temperaturs durante
a frutificacao.

6.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Somente em cinco, dos sete ensaios, se pode estudar o efeito
dos modos de aplica¢do dos adubos s6bre o “stand” inicial. Trés
désses ensaios foram realizados em 1943-44 (Mococa, Jai e Ribei-
rdo Préto) e dois em 1944-45 (Mococa e Pindorama). Na segunda
coluna do quadro 6 se acham as médias dos “stands’ iniciais désses
ensaios. Discrepéncias apreciaveis dessas médias serdo apontadas
adiante.

QuabRo 6.~—Ensaios sObre modos de aplicacdo da torta de algoddo. “Stand” inicial
(sem replantio, médias de cinco ensaios} e dados médios de dois ensaios
cujas falhas forain replantadas

Médias de dois ensaios replantados
“Stand”
Tratamentos inicial
{5 ensaios) “Stands’ Producio
antes repl. apds repl final
%o %o Yo % kg/ha

sfad . ... Lo 78 86 39 88 1.634
oL e : 82 87 . 90 8¢ 1.970
(pla . .. . oo 77 85 88 87 1.901
(tokle ... ... ... ..., 79 89 88 84 2.113
oL e T4 83 88 88 1.875
te ... e 14 30 89 88 1.866
EM . ... e -7 61 87 83 1.908
(tpleym . . . ... ..., .. 40 6 89 86 2.245

Obser_'va-sg, em primgiro lugar, que os tratamentos t., (tpk),
e’(p.k)a, IS.tO ¢, a torta sozinha ou em conjunto com fésforo e po-
tassio, assim como a adubacfo com &stes dois nutrientes, nfio pre-
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judicaram o ‘“stand” quando aplicadas um més antes do plantio.
Na metade inferior da citada coluna, onde se acham os dados refe-
rentes ao emprégo no momento da semeacdo, nota-se que a torta
aplicada lateralmente (#;) quase n#o prejudicou o ‘“stand”, mas
provocou forte reducéio quando aplicada nos sulcos de plantio. Em
relacdo aos tratamentos que nao o prejudicaram, as reducbes causa-

das por (tpk),, t. e t. foram, respectivamente, de cérca de 50,
60 e 80%.

De acordo com as médias acima, o tratamento ¢, prejudicou
um pouco 0 “stand” inicial. Examinando individualmente os cinco
ensaios, verifica-se que, em relacido a s/ad, ésse tratamento reduziu
o “stand” de 6 e 10% em dois casos e o aumentou de 8 e 14% em
outros dois. A baixa na média vem, portanto, de um ensaio (Mo-
coca, 1944-45), em que a reducdo atingiu a 44%. Como, em
1943-44, t; melhorou o “stand” em Mococa, é possivel que a reducio
de 44% tenha sido provocada por condiches especiais prevalecentes
em 1944-45, quando, mesmo nos canteiros sem adubo ou adubados
antecipadamente, os “stands” iniciais foram muito baixos.

No quadro 6 se encontram os dados médios dos dois ensaios
cujas falhags foram replantadas (Mococa e Ribeirdo Préto, em
1943-44). O ‘“stand” determinado antes do replantio apresenta o
mesmo aspecto geral das médias dos cinco ensaios ha pouco estu-
dados, exceto quanto & nocividade do tratamento (ipk)., que agora
se tornou muito menor, porque, ao contrario do que aconteceu nos
outros ensaios, no de Ribeirao Préto ésse tratamento ndo preju-
dicou o “stand” inicial. Nota-se também que o replantio unifor-
mizou os ‘‘stands”, a producdo foi magnifica e tanto a adubacio
com fésforo mais potassio como as contendo forta, mesmo as que
prejudicaram o “stand” inicial, aumentaram-na apreciavelmente.
O plantio cedo e o tempo favoravel ao algodoeiro em 1943-44 parece
terem concorrido para tais resultados. Em vista do que ja se disse
anteriormente dos ensaios replantados, tornam-se desnecessarios
outros comentarios sGbre os presentes.

No quadro 7 sdo apresentados os “stands” finais e as produ-
coes dos quatro ensaios que nio foram replantados (Campinas e
Jau, em 1943-44, e Pindorama e Jal, em 1944-45). No que toca
aos “‘stands” finais, em trés dos ensaios o panorama é praticamente
o0 mesmo ja observado no estudo dos “stands” iniciais. No ensaio
de Jai em 1944-45, porém, (ipk), nao prejudicou o “stand” e ¢,
o afetou muito pouco. N#o tendo sido determinado o ‘“stand”
inicial désse ensaio, éle nao estd incluido nos que deram lugar as
médias do guadro 6. Trata-se, portanto, de outro caso (sendo o
primeiro o de Ribeirao Préto) em que ésses tratamentos fugiram
4 regra geral. Em compensacido, do quadro 7 consta um ensaio
que seguiu a regra geral, o de Campinas, cujo “stand” inicial nédo
foi determinado e que por isso também nfo figurou no quadro 6.
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Quanto a producio, o fato mais relevante é que em trés, dos
quatro ensaios, as adubacées ¢, ¢, e (ipk), a deprimiram forte-
mente. No ensaio de Jai em 1944-45 elas ndo a deprimiram em
relacio aos canteiros sem adubo e (ipk), se mostrou igual a
(tpk),; mas, é verdade que sem sgignificincia estatistica, t, e ¢,
foram inferiores a {, e f;,. Em dois ensaios o tratamento #; se
mostrou um pouco superior ao f, e, em dois outros, inferior, mas
em nenhum caso as diferencas foram significativas. Deixando de
lado os tratamentos ¢, #, e (ipk),, verifica-se gue, embora nio
tivessem prejudicado o “stand”, as adubacoes t., ¢, (pk). e (ipk),
ndo aumentaram significativamente a producdo em {rés ensaios.
Apenas em um, Pindorama, é que o aumento provocado pela torta,
quando empregada pelo modo ¢, foi significativo tanto na presenca
como na auséncia de fésforo mais potassio; o devido a ¢, nio alcan-
cou o limite de significancia, mas nido diferiu estatisticamente de
f.. A analise da parte fatorial déste ultimo ensaio revelou que a
adubacio com fésforo mais potassio aumentou significativamente
2 producdo, nio tendo havido interacio entre ¢, e (pk)..

QUuADRO 7.—HEnsaios sbbre modos de aplicacio da torta de algodio. “Stand” final
e producio de algodio em carogo em quatro ensaios cujas falhas nio foram

replantadas
Campinas Jaa Jad Pindorama
(1943-44) (1943-44) (1944-45) (1944-45)
Tratamentos
“Stand” | Prod. [“Stand” | Prod. |“Stand”’| Prod. [“Stand” | Prod.

[ o l:q/ha G kg/ha %% feg/ha % lkg/ha
ad o0 87 66 71 BIR 99 554 93 ‘ RE60
. .. e 82 88 77 8565 98 652 93 1.014
(plle . . ... ... 84 489 78 943 g8 641 90 029
fiplle . . .. .. . 26 1.038 72 912 99 722 93 | 1.232
HoLoo 82 882 85 031 97 755 86 946
< 3% 700 3 53 65 568 7 168
tmo. ..o 29 562 1 234 92 588 30 230
(epliim ... ... . 39 788 26 551 99y 716 13 291

6.3 — DISCUSSAO E RESUMO

Confirmando os resultados estudados anteriormente, a torta,
aplicada pelo modo m foi fortemente prejudicial ao “stand” em
cinco, e, pelo modo ¢, nos sete ensaios reunidos no presente capitulo.
Enquanto isso, em nenhum désses ensaios o “stand” sofreu reducio
quando os adubos foram empregados um més antes do plantio e
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apenas em um caso foi sériamente prejudicado quando se aplicou
a torta em sulco lateral, no momento do plantio.

Em vista do que ja foi discutido nos capitulos anteriores, pouco
ha que dizer sébre o efeito da torta na producdo dos dois ensaios
cujas falhas foram replantadas. Nota-se que, mesmo nas aplica-
¢des nocivas ao “stand’ inicial, a torta aumentou apreciavelmente a
produgdo. Tendo sido plantados cede, o replantio désses ensaios
ainda foi efetuado em época apropriada, e, além disso, o tempo,
no ano em que éles foram realizados — 1943-44 — foi favoravel
ao algodoeiro. Dal o relativo éxito (sem considerar o énus do re-
plantio) das aplicacdes m e c.

Nos quatro ensaios ndo replantados, em regra a torta reduziu
gsériamente o “stand” e a producdo quando aplicada pelos modos
¢ ou m, ao passo que praticamente ndo os prejudicou quando empre-
gada pelos modos a ou i. Todavia, mesmo empregada por €stes
métodos, ela ndo aumentou a producido no ensaio de Campinas e
nos dois de Jau provocou apenas pequenos aumentos, ndo significa-
tivos. Somente no de Pindorama é que seu efeito foi um pouco
melhor, e significativo, quando aplicada pelo modo «a.

A escassez de chuva em janeiro e fevereiro de 1943-44 preju-
dicou a frutificacdo no ensaio realizado nesse ano em Jau e prin-
cipalmente no de Campinas, que foi plantado em 3 de dezembro.
Os dois ensaios de 1944-45 (Jau e Pindorama) também foram
plantados tarde e as condicdes climiticas désse ano foram, de um
modo geral, desfavoraveis. Isso talvez explique, pelo menos par-
cialmente, por que na maioria dos presentes ensaios o algodoeiro
ndo reagiu, nas propor¢oes esperadas, quer a adubacio com tor-
ta quer & com fésforo mais potassio.

Em resumo, os ensaios relatados neste capitulo mostraram,
mais uma vez, que os modos ¢ e m sdo francamente inadequados pa-
ra a aplicacdo da torta. Mostraram também que ela nédo prejudi-
cou o “stand” quando foi empregada pelo modo ¢ e raramente o
prejudicon, quando pelo modo 7. Contudo, mesmo aplicada de ma-
neira a ndo prejudicar as plantas, ndo aumentou a producdo na es-
cala esperada, aparentemente porque, no decorrer dos quatro ensaios
ndo replantados, o tempo e outros fatéres foram desfavoraveis ao
aproveitamento dos adubos empregados.

7 — DISCUSSAO GERAL E SUGESTOES

Nos ensaios com doses crescentes de torta de algodéo, as doses
de 600 e 800 kg/ha geralmente nfo elevaram a producgéo acima da
obtida com 400 kg/ha, e nos grupos de ensaios em que a dose uUni-
ca, de 800 kg/ha, foi empregada nog sulcos de plantio, seu efeito
foi, em regra, muito pequeno. Alids, em muitos casos esta ulti-
ma dose foi usada sdzinha, sem adubos fosfatados e potassicos. As-
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sim, para dar uma idéia mais exata e ao mesmo tempo mais com-
preensiva do que se pode esperar das tortas, quando aplicadas pelo
método usual, no quadro 8 sdo apresentados os 10 resultados anuais
do capitulo 2 (com 400 kg/ha de torta de mamona, na presenca de
fésforo e potassio) e os obtidos, também na presenca désses nutrien-
tes, com 400 kg/ha de torta de algoddo, nos 15 ensaios relatados no
capitulo 4. '

Quapro 8—Efeito de 400 ke/ha de torts de mamona ou algodfio, na presenca de
superfosfato e cloreto de potassio, quando os adubos foram aplicados nos
sulcos destinados as sementes, no momento do plantio do algodoeiro, sendo
replantadas as falhas resultantes

Efeito da torta
Esgécie Casos Prmlu_c:’io
toz?ta estudados seﬁes:)ita Depressies | Depressbes Aumentos Aumentos
maiores 01 Aumen- de 11 & maiores
que 109 tos ate 104; 209, - que 20¢;
n? kg/ha n" n* ne ne

Mamona . . . 10 1.250 4 & 1| ....0.0...

Algodio . . 15 1.370 1 5 6 3

Conjunto . . . . 25 1.820 6 10 v 3

O quadro 8 fala por si e mostra que o efeito das tortas, obtido
em diferentes anos e tipos de solo, estd muito aquém do gue se de-
via esperar em face da reputac@o de que gozam. A causa princi-
pal disso fol o prejuizo que elas causaram na germinacfo. X ver-
dade que as falhas foram replantadas e os “stands” se fornaram
praticamente uniformes. Mas essa correcido numérica, além de nio
alterar a situacio das plantas sobreviventes do plantio inicial, que
provavelmente sofreram danos aprecidveis, foi feita mediante a adi-
cio de plantas provenientes de uma semeacéo (o replantio) efetuada,
em regra, ja fora da melhor época para o algodoeiro. Todos ésses
pontos foram minuciosamente discutidos nos capitulos anteriores.

Dos capitulos anteriores também se conclui que a responsabili-
dade pelos danos em apréco coube ao método de aplicacdo (nos sul-
cos de plantio, ao ser éste efetuado) e nos ensaios com doses cres-
centes de torta de algodido se viu que a intensidade désses danos
cresceu com a dose empregada. Ora, aplicando-se os adubos nos
suleos, seu efeito sébre a germinacio e as plantinhas recém-nascidas
nao depende somente da dose usada por hectare, mas também do
espacamento entre os sulcos, isto é, da quantidade aplicada na area
efetivamente adubada. Como nos ensaios em estudo o espacamen-
to usado foi de 1,20 m e presentemente se recomendam espacamen-
tos que variam em térno de 0,80 m, deve-se esperar que os danos
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causados por uma dose de 600 kg/ha de torta, numa cultura feita

agora, sejam da ordem dos provocados por 400 kg/ha naqueles
ensaios.

Conforme se viu em 4.2, o prejuizo causado pela torta i ger-
minacéo foi atenuado pela presenca de fésforo mais potassio. O
numero de ensaios ndo foi suficientemente elevado, mas ésse efeito
j4 é bem conhecido. Basta lembrar o estudo de Willis e Rankin
(14), que atribuem a citada atenuacio ao superfosfato, ou, mais
precisamente, ao sulfato de calcio contido no superfosfato. Como
a adubacdo com tortas geralmente deve ser complementada com
fésforo, empregando-se éste na forma de superfosfato ter-se-ia um
meio de diminuir os danos que elas freqientemente provocam.

Todavia, convém nédo esquecer que, conforme assinalado em
2.3, o processo usado para a determinacéo do ‘“‘stand” de germina-
¢do nos presentes ensaios esti longe de revelar a intensidade dos
danos causados pelas tortas. Nessas condi¢bes, embora contando
com sensivel atenuacio désses danos com o emprégo de superfos-
fato e 0 uso de espacamento mais cerrado, essas medidas sdo insu-
ficientes no caso da aplicacdo nos sulcos de plantio, no momento
da semeacdo. De fato, usando-se a dose menor de torta (400
kg/ha) na presenca de superfosfato, os danos observados foram
muito grandes. Em vista do exposto, aquéle método de aplicacdo
deve ser abandonado.

A aplicacio da torta de algoddo no momento do plantio, 25 cm
abaixo do nivel das sementes, deu bom resultado quanfo & germi-
nacdo, mas posteriormente provocou redugio no ‘“stand”, é verdade
que pequena. Contudo, além de s6 ter sido experimentado em um
ensaio, por um ano {(capitulo 5), éste método exige a abertura
inicial de sulcos com cérca de 30 cm de profundidade.

Tanto os ensaios sdbre modos de aplicacdo como 03 dos outros
grupos mostraram claramente que aplicando-se as tortas nos sulcos
destinados as sementes, mas cérca de um més antes do plantio,
geralmente se evitam danos na germinacio, Este método apre-
senta, porém, o inconveniente de exigir preparc muito antecipado
do terreno a ser plantado, o que, nas nossas condi¢des e tratando-se
de uma cultura como a do algodoeiro, raramente se torna exeqiiivel.
Independente disso, deve-se ter em vista que o algodoeiro s6 comeca
a absorver azdto em escala apreciavel uns dois meses depois do
plantio (5, 9), havendo, portanto, entre essa fase e a aplicacdo da
torta, um intervalo de cérca de trés meses. Como a amonificacio
e nitrificacdo do azbto das tortas se processam com relativa rapidez
(1, 2, 3, 4, 7, 10, 12, 13, 14), durante longo periodo os nitratos for-
mados ficardo sujeitos a lixiviagdo, se cairem chuvas abundantes,
como freqlientemente acontece, antes de o algodoeiro entrar na fase
de mais ativa absorcio de azdfo.
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A aplicacido lateral, que pode ser feita no momento do plantio
e em sulcos de facil execucdo, parece a mais indicada. Nos ensaios
em que foi estudada, ela se mostrou, para a germinacio, um pouco
inferior a aplicacido antecipada. Mas nesses ensaios a torta (de
algodao) foi empregada sozinha e na dose de 800 kg/ha, sendo de
1,10 m o espacamento entre os sulcos. Quer isso dizer que, usando-
se doses mais moderadas em conjunto com superfosfato, e plantan-
do-se com o espacamento agora adotado, éste método se tornara
praticamente garantido.

Alias, poder-se-ia melhorar a aplica¢do lateral empregando-se
a torta (e os outros adubos) em dois sulcos, um de cada lado do
destinado as sementes, com 0 que se diminuiria a concentracio local
de adubos. Para aumentar o aproveitamento dos adubos em geral,
seria também conveniente reduzir de 10 para 5 — 6 ¢m a distincia
horizontal entre as sementes e cada um dos dois suleos laterais e
fazer €stes mais profundos que o destinado as sementes. Seria um
tanto trabalhosa a execucdo dessa operacdo com simples cultiva-
dores, mas facil e rapida com maquinas apropriadas, ja existen-
tes (11). '

8 — CONCLUSOES

Entre 1937-38 e 1944-45 foram realizados 37 ensaios — seis
dos quais repetidos por dois ou mais anos consecutivos nos mesmos
canteiros — com o objetivo de estudar-se o efeito fertilizante das
tortas de mamona e de algoddo na cultura do algodoeiro. Distri-
buidos em onze diferentes localidades e abrangendo os principais
tipos de solo da zona algodoeira do Estado de S&o Paulo, ésses
ensaios obedeceram a diversos planos e foram relatados nos capi-
tulos 2 a 6 do presente trabalho. Nas partes finais désses capitulos
j4 foram condensados os resultados obtidos em cada grupo de
ensaios, e no capitulo 7 se diseutiram, complementarmente, aspectos
comuns a todos éles. Aqui serfo mencionadas apenas as conclusdes
principais.

a) Aplicadas pelo método arraigado em nosso meio — nos
sulcos destinados as sementes, no momento do plantio — sdmente
em poucos ensaios as tortas de mamona ou algodio aumentaram
satisfatoriamente a producio do algodoeiro; em regra seu efeito
oscilou entre mediocre e nulo, ¢ em varios casos foi francamente
depressivo. Assim aconteceu tanto na auséncia como na presenca
de adubos fosfatados e potassicos. Doses de 600 e 800 kg/ha de
torta de algodao geralmente ndo deram melhor resultado que a de
400 kg/ha. Comparada com adubos azotados soliveis (salitre do
Chile, sulfato de amoénio, Calnitro IG, Urecal IG ete.), a torta de
mamona se mostrou igual a éles em um, mas bem inferior em qua-
tro ensaios.
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b) Na sua maior parte, o insucesso do emprégo das tortas
nesses ensaios foi uma conseqiéncia do sério prejuizo que elas
causaram na germinacdo. As falhas resultantes, que freqiiente-
mente ultrapassaram de 50% do “stand” perfeito, foram replanta-
das, mas o replantio, além de oneroso, mostrou-se pouco eficaz,
porque, necessariamente, em regra teve que ser efetuado depois da
época mais apropriada para a semeacdo do algodoeiro.

¢) Ficou bem claro que a responsabilidade pelos danos veri-
ficados na germinacio coube ao método usado para a aplicacido dos
adubos (a). A presenca de fosforo mais potiassio (provavelmente
devido ao sulfato de calcio contido no superfosfato) atenuou sen-
sivelmente ésses danos, mas foi insuficiente para reduzi-los a pro-
porcdes despreziveis.

d) Aplicadas nos préprios sulcos destinados as sementes,
mas um més antes do plantio, as tortas ndo prejudicaram a germi-
nacido. E possivel, contudo, que éste método, além de dificil adocédo
na grande cultura, conduza ao arrastamento do az6to antes que o
algodoeiro comece a absorvé-lo em eseala aprecidvel.

e) Também deu resultado satisfatério a aplicacdo da torta
de algoddo no momento do plantio, mas em sulcos profundos, de
modo a ficar 25 ecm diretamente abaixo do nivel das sementes.
Todavia, além de 86 ter sido experimentado em um ensaio, por um
ano, éste método é de dificil execucgio.

f) A aplicacio da torta de algodio no momento do plantio,
em sulco aberto 10 em ao lado do destinado as sementes, mostrou-
se um pouco inferior & aplicacio antecipada no que toca & germi-
nacdo, e, devido ao tempo e outros fatdres nio terem permitido
conveniente aproveitamento dos adubos nos ensaios em que éste
método fol experimentado, sua eficiéncia na producdo ndo pode
ser definitivamente comprovada.

2) Em vista, porém, do espacamento presentemente adotado
ser muito menor que o usado nos ensaios — e, por conseguinte, de
ser agora bem menor a concentracio local de adubos — para o
emprégo de doses moderadas a aplicacdo lateral parece ser o melhor
método para se conseguir das tortas -—— e de varios outros adubos
— muito melhores resultados que os obtidos pelo método usual.
Conviria, por isso, continuar a experimenté-la, aproveitando, tanto
quanto possivel, as sugestdes apresentadas no capitulo 7.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
IT — TRIALS WITH CASTOR POMACE AND COTTONSEED MEAL

SUMMARY
In this paper are reported the results of 37 experiments — six repeated
in the same plots for two or three consecutive years — designed to study the

effect of castor pomace and coitonseed meal as fertilizers for the cotton crop.
In these experiments, conducted between 1937 and 1945 and located at eleven diffe-
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rent sites comprising the main soil types of the Planalto Paulisia, were compared
sources of nitrogen (castor pomace, Chilean nitrate, ammonium sulphate ete)),
increasing rates of application of cottonseed meal, and methods of application
of coftonseed meal.

Applied by the usual method, consisting in the addition of the fertilizer to
the seed furrow and mixing it with the soil just before planting, castor pomace
and cottonseed meal generally gave poor results; in a few cases only were obtained
satisfactory responses, but in several ofhers they did not increase or even de-
pressed the yield. This was observed in the absence as well as in the presence
of phosphorus and potassium fertilizers. Rates of 600 and 800 kilograms of cotion-
seed meal per hectare generally gave no better results than 400 kilograms. Castor
pomace was inferior to the soluble nitrogenous fertilizers used. The poor perfor-
mance of the organic fertilizers is attributed principally to the serious injury they
caused to the germinating seed and the little efficiency of the subsequent re-
planting of the missing hills. The method of application used in the experiments
was responsible for the injury.

Applied in the seed row about four weeks before planting the organic ferti-
lizers caused no injury to the germinanting seed. Concerning the germination the
placement of the fertilizers at planting time, in a furrow about four inches to
one side of the seed row, was slightly inferior to the application in advance of
planting. As conditions were not favorable to the utilization of the fertilizers by
the plants during the season in which these two methods were studied, no definite
conclusion can be drawn on their relative efficiency for the production. Never-
theless, considering some objections against the application in advance of plan-
ting and the factors that favor the side placement, it is suggested to start new
experimenfs to study the gquestion, including modifications fto improve this
method. ‘
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