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RESUMO

Continuands a publicacdo dos ensaios destinados a determinar a eficiéncig rela-
tiva de diversos fosfatos na adubogdo do algodoeiro, os autores relatam os resultados
obtidos nos que foram conduzidos entre 1941-42 e 1944-45. Nesta 2.9 série figuram
oito ensaios, dois dos quais sé foram aproveitados para estudar a influéncia dos adu-
bos sébre a germinacdo. Dos seis utilizados para verificar o efeito sbbre a producdo,
dois foram localizados em terra-roxa-legitima (Piracicaba e Ribeirdo Préto), trés em
terra-roxa-misturada (um em Campinas e dois em Limeira) e um em solo massapé-
salmourdo (Mococa). Um dos ensaios foi executado sémente por um ono, mas os
outros foram conduzidos, nos mesmos conteires, por dois a quatre anos. A dose de
P.0s, 80 kg/ha, foi sempre empregada na presenga de qzdto e potdssio (salitre do
Chile e cloreto de potéssin). Todos os adubos foram oplicades thos sulcog!de plantio.

Exceto no ensaio de Piracicaba, instalado em solo aparentemente muito fértil,
o efeito do fésforo sdbre a preducdo varicu entre sofrivel e verdadeiramente espe-
tacular. No conjunto déstes cinco ensaios Serranafosfato e farinha de ossos degela-
tinados deram resultados equivalentes e superiores oos de Cibrafosfato, enguanto
superfosfato se mostrou superior aos trés. Essos diferengas tenderam a diminuir nos
ensaios que duraram mais de um ano.

O fésforo ndo modificou a marcha da frutificagdo em um dos ensaios, mas
apressou-a considerdvelmente nos outros quatro. Nesse sentido superfosfato foi mais
eficiente em dois ensaios; nos outros dois todos os fosfatos se mostraram iguais. Em

{*] Recebido para publicagdo em 21 de maic de 1959,

(**) Controtade pelo Conselho MNacional de Pesquisas, para colaborar com técnices do Instituto
Agrondmico,

Os dois Gitimos autores estdo empenhados na publicagde dos trobalhos sdbre adubocdo
do algodoeiro, realizades pelo Instituto Agrondmicoe. Enquanto o Gitime é apengs relator,
responséivel pela cpresentacde e interpretacdo dos resultados, os outros também toma-
ram parte na execugdo dos presentes ensoios. Estes foroam planejados pelos engs. agrs.
R. Cruz Martins e O. Romeiro Cezar, respectivamente chefe e assistente do antigo
Servico Cientifico do Algod@o, mas coube & atual Secdo de Algoddo executd-los quase
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II; Hélio de Moraes e Ribens Alvaro Bueno, no de Pindorama; e Argemiro Frota, no de
Tupi. As endlises estatisticas foram efetuadas pelo eng. agre. E. Abramides, da Divisae
de Agronomia.
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regra o fésforo aumentou o péso dos capulhos e das sementes, mas nao afterou a
porcentagem de fibra e o comprimento desta, mesmo quando seu efeito sdbre a pro-
dugdc foi muito grande.

Ne dltimo ano de dois ensaios conduzidos por quatro anos — um em terra-
roxa-misturada e o cutro em solo massapé-salmourdo — nado se empregaram adubos.
Nos dois casos o efeito residual do fésforo foi enorme, sendo que superfosfate, Ser-
ranafosfato e farinha de ossos se mostraram equivalentes e supericres o Cibrafosfato.

Estudando conjuntamente os ensaios que entraram neste e no artigo anterior,
os autores concluiram que superfosfato se compertou mefhar que os outros fosfatos

menacs soliveis, no que toca ao efeito imediato, € nao foi inferior a éles no gue toca
oo efeitc residual.

1 — INTRODUCAO

Em continuagd@o ao artigo publicado anteriormente (4), neste tra-
balho sdo apresentados os resultados obtidos em mais oito ensaios
comparando quatro adubos fosfatados e que foram conduzidos, entre
1941-42 ¢ 1944-45, em varias localidades do Estado de Sdo Paulo.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

Nos presentes ensaios foram comparados, em blocos ao acgso
com quatro repetigbes, canteiros sem adubo, canteiros adubados sé-
mente com azédto e potdssio (NK) e canteiros que, além désses nu-
trientes, receberam fésforo nas formas de superfosfato, farinha de
ossos degelatinados, Serranafosfato (com 27% de PO, total, 90%
déste solGveis em solucdo de dcido citrico @ 29%) ou Cibrafosfato
{com 27 % de PyO; total, 50 % déste solGveis em dcido citrico).

A dose de P,O; foi de 80 kg/ha. De N e K,Q usaram-se respecti-
vamente 20 e 30 kg/ha, nas formas de salitre do Chile e cloreto de
potdssio. Esses adubos foram sempre aplicados nos sulcos de plantio
e levemente misturados com a terra, no momento da semeacdo. A
grea util dos canteiros foi de 36 m* e o espacamento usado foi de
1,20 % 0,40 m, havendo, portanto, 75 covas por canteiro. Cada cova
recebeu cérca de oito sementes, deixando-se sdmente uma planta por
ocasido do desbaste. As covas inteiramente falhadas foram, em re-
gra, replantadas.

Segundo éste plano foram executados oito ensaios nas localida-
des mencionadas adiante. Todos foram instalados em 1941-42, sendo
que um déles s foi executado por um ano, enquanto os outros foram
conduzidos, nos mesmos canteiros, por dois, trés ou quatro anos.
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3 — EXECUGAO E RESULTADOS OBTIDOS

De um modo geral para o Estado de S&o Paulo e em relagdo ao
algodoeiro, as condigdes climdticas foram apenas sofriveis em 1941-
.42, com excesso de chuvas e ventos frios em diversas zonas. Em
1942-43 as chuvas foram escassas no coméco da estagdo, mas de-
pois o tempo correu excepcionalmente favordvel as culturas planta-
das tardiamente, O ano agricola de 1943-44 foi bastante favordvel, ao
passo que o de 1944-45 foi desfavoravel, com escassez de chuvas em
dezembro e quedas bruscas de temperatura durante a frutificagdo.
Detalhes sobre o tempo serdo mencionados, quando necessdrio, ao
ser descrito cada ensaio.

3. 1 — ENSAIO DE CAMPINAS

Este ensaio foi instalado na Estacdo Experimental Central, Cam-
pinas, em terra-roxa-misturada ndo adubada anteriormente. Iniciado
em 1941-42, foi repetido até 1944-45, sendo que neste ultimo ano
ndo recebeu qualquer adubacdo, para verificar-se o efeito residual
das adubacdes empregadas nos trés anos anteriores.

A variedade usada foi |.A 21077-75132, oriunda da Express. Em
1941-42 o plantio foi efetuado no fim de outubro; nos outros anos,
porém, teve que ser retardado para a segundd quinzena de novembro.
Nos dois primeiros anos a germinagdo foi um pouco prejudicada nos
canteiros adubados e os “stands” finais médios foram de 81 e 83 %;
nos outros dois ndio se observaram tais prejuizos, tendo sido os “stands”
médios de 92 e 97 %.

A produgdo (Quadro 1) baixou linearmente no decorrer dos anos.
Contudo, tendo em vista o espagamento excessivo usado nos antigos
ensaios e o plantio atrasado em dois anos, ela foi relativamente ele-
vada, pois em média dos canteiros com fésforo atingiu 264 arrobas
por alqueire paulista no primeiro ano e, no Ultimo, quase alcangou
150 arrdbas.

A resposta & adubacgdo com azbto mais potdssio, embora sempre
positiva, foi pequena, ndo alcangando significdncia na média dos qua-
tro anos nem mostrando tendéncia para aumentar ou diminuir no de-
correr dos anos. Ao contrario, © aumento provocado pela adubacgéo
fosfatada (média dos quatro fosfatos) atingiu 756 kg/ha (140 %) e
foi aitamente significativo.
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Quanto aos diferentes fosfatos, na média dos quatro anos su-
perfosfato, Serranafosfato e farinha de ossos se mostraram estatisti-
camente iguais e superiores a Cibrafosfato. O estudo das tendéncias
revelou que, no decorrer dos anos, os trés primeiros fosfatos se com-
portaram igualmente e que a superioridade déles em relagdo a Cibra-
fosfato tendeu a aumentar.

Deve-se lembrar que em 1944-45 ndo se aplicou qualquer adu-
bacdo, e que, embora a produgdo tenha caido consideravelmente, o
efeito residual do fésforo, em média dos trés fosfatos que se compor-
taram melhor {superfosfato, Serranafosfato e farinha de ossos), alcan-
cou + 764 kg/ha (+ 298 %). Em nuameros absolutos ésse efeito foi
quase igual ac da média dos trés anos em que foram aplicados adu-
bos (+ 855 kg/ha), e, em nGmeros relativos, ultrapassou de muito a
média désses anos, que foi de + 135 %.

Em 1942-43 mediu-se a altura das plantas nos dias 2 de margo
e 28 de julho. Os dados desta Gltima medigdo, que se acham no qua-
dro 1, mostram que ndo houve diferengas aprecidveis entre os quatro
fosfatos e que o efeito médio do fésforo sébre essa caracteristica,
embora muito pronunciado (+ 46 %), foi muito menor que sdbre a
producdo do anc em aprégo (+ 134 %). Comparando a medicdo de
julho com a de margo, verifica-se que o fésforo apressou sensivel-
mente o crescimento das plantas, pois em margo as dos canteiros sem
fosforo haviam alcangado apenas 35 cm, isto €, 54 % da altura final,
ao passo que as dos canteiros que receberam fésforo j&@ haviam atin-
gido 63 cm, isto é, 66 % da altura final.

O péso dos capulhos (sementes com fibra) e o das sementes,
bem como a porcentagem de fibra e o comprimento desta foram de-
terminados em 1942-43, 1943-44 e 1944-45. No quadro 1 observa-se
que, em média dos trés anos, o fésforo aumentou aprecidvelmente o
péso dos caputhos. Em 1943-44 sua influéncia nesse sentido foi quase
nula, enquanto nos outros dois anos foi bem maior que nas médias
do quadro 1. Em 1942-43 o fésforo aumentou um pouco o péso das
sementes, mas ndo o modificou nos dois anos seguintes. N&o obstante
se tratar de solo muito pobre de fésforo, a adicdo déste nutriente

praticamente ndo modificou o porcentagem de fibra nem o compri-
mento desta.
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A primeira colheita fof sempre feita tardiomente., Mesmo assim,
pode-se observar (Quadro 1) que o fésforo acelerou apreciavelmente
@ .marcha da frutificagdo, e que, também neste sentido, Cibrafosfato
se mostrou inferior gos outros fosfatos.

3. 2 — ENSAIO BPE MOCOCA

Instalado em 1941-42, ng Estagdo Experimental de Mococa, foi
repetido até 1944-45, sendo que neste dltimo ano os canteiros ndo
foram adubados, para observar-se o efeito residual dos adubos expe-
rimentados. A drea utilizada era de solo massapé-salmourdo que, pelo
menos nos dois anos anteriores ao ensaio, foi cultivado com o algo-
doeiro, tendo recebido, entéo, pequenas doses de fésforo, potdssio e
azéto.

Usou-se a variedade |.A. 21077-81296, oriunda da Express, que
foi sempre semeada na segunda quinzena de outubro. Nos trés pri-
meiros anos a germinacdo foi prejudicada nos canteiros adubados,
sobretudo nos que sé receberam azdto e potdssio: em média désses
anos o “stand” inicial foi de 91 % nos canteiros sem adubo e de
88 % nos que receberam adubacdes completas, baixando para 79 %
nos adubados sdmente com azdto e potdssio. Correspondentemente,
os “stands” fingis foram, na mesma ordem, de 87, 82 e 69 %. Fssas
reducles sdo atribuidas & aplicagdo dos adubos nos sulcos de plan-
tio; de fato, em 1944-45, quando ndo foram aplicados adubos, em-
bora os “stands” inicial e final médios tenham sido baixos, respecti-
vamente de 74 e 68 %, ndo se observaram diferencas consistentes
entre os diversos tratamentos,

A producdo {Quadro 2), em média de todos os tratamentos e dos
quatro anos, foi relativamente boa, de cérca de 200 arrdbas por al-
queire, e a interagdc anos X tratamentos ndo foi significativa.

A adubagdo com azdto mais potassio deprimiu um pouco a pro-
dugdo, o que se deve atribuir, em parte, as redugSes que ela provocou
no “stand”. Contudo, essa depressdo ndo alcancou o nivel de signi-
ficdncia.

Em média dos quatro anos e dos diversos fosfatos, o efeito do
fésforo, + 387 kg/ha (+ 40 %), foi significative. No primeiro ano
éle foi de + 287 kg/ha (+ 42 9%) €, no segundo, de + 174 kg/hg
(+ 15 %), mas no terceiro elevou-se a +519kg/ha (+ 40 %) e no
quarto, justamente quando ndo se empregarem adubos (efeito resi-
dual}, alcangou + 568 kg/ha (+ 75 9%).
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Nas médias dos quatro anos, apesar da resposta a Cibrafosfato
ter sidc um pouco inferior, os fosfatos estudados se mostraram esta-
tisticamente equivalentes. Alids, as posicdes relativas dos quatro fos-
fatos variaram muito nos diversos anos.

Em 1943-44 e 1944-45 as plantas foram medidas por ocasido
da Gltima colbeita. As médias dessas medicdes, que se acham no
quadro 2, mostram que o fésforo pouco aumentou a altura das plan- -
tas, e que a depressdo devida & adubacdo com azéto mais potdssio,
observada na produgdo, também se féz notar na caracteristica em
apréco.

No péso dos capulhos a influéncia do fésforo também foi pe-
quena, quer na média dos trés anos em que se fizeram tais observa-
¢bes (Quadro 2), quer em cada um déles. O mesmo aconteceu no
péso das sementes, na porcentagem de fibra e no comprimento desta.

Cenforme se observa no quadro 2, o fésforo, sobretude quando
empregado na forma de superfosfato, acelerou consideravelmente o
marcha da frutificacdo.

3. 3 — ENSAIOQ DE PIRACICABA

Este ensaio foi conduzido em terra-roxa-legitima, na Estacdo Ex-
perimental de Piracicaba, tendo sido instalado em 1941-42 ¢ repetido
nos dois anos seguintes.

Usou-se a variedade |.A. 21077-81360, originada da Express,
sendo semeada nos ultimos dias de outubro ou primeiros de novem-
bro. Os “stands” finais médios oscilaram entre 84 e 88 9%, sendo
que em 1941-42 ¢ 1942-43 os dos canteiros adubados sofreram pe-
quena redugdo.

Em média de todos os tratamentos, as producées (Quadre 3} dos
trés anos foram sucessivamente de 337, 396 e 293 arrébas por al-
queire, ndo sendo significativa a intera¢do anos X tratamentos. Ten-
do em vista o espagcamento excessivo entdo usado, essas producdes
indicam que a terra utilizada era muito fértil. De fato, em nenhum
ano, bem como nas médias dos trés anos, a andlise estatistica reve-
lou diferengas significativas entre os tratamentos. E provével que as
reducdes no “stand” dos canteiros adubados tenham contribuido para
a falta de resposta aos adubos, mas exame detalhado mostrou que,
mesmo sem elas, tais respostas teriam sido muito peguenas. Deve-se
notar que, embora sem significancia estatistica, em todos os anos o
superfosfato se mostrou ligeiramente superior aos outros fosfatos.
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Nas condictes déste ensaio, a adubagdo com azéto mais potds-

sio retardou um pouco a marcha da frutificagdo e o fosforo pratica-
mente ndo a modificou,

3. 4 — ENSAIO DE RIBEIRAQ PRETO

iniciado em 1941.42 na Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto,
foi repetido em 1942-43 e 1943-44. A édrea utilizada era de terra-
-roxa-legitima bastante cultivada; nos dois anos anteriores ao en-
saio teve milho, adubado d razdo de uns 40 kg/ha de P.Os.

A variedade usada foi |.A. 7387-53998, oriunda da Express,
tendo sido semeada sempre na segunda quinzena de outubro. Res-
pectivamente nos primeiro, segundo e terceiro anos os "stands” finais
médios foram de 81, 77 ¢ 92 9%, sem diferencas sensiveis entre os
tratamentos. Em 1942-43 as plantas foram, de um modo geral, pre-
judicadas pela Laphygma frugiperda.

A produgdo (Quadro 3), que foi, em média de todos os tratamen-
tos, de 167 arrdbas por alqueire, no primeiro ano, baixou para 138
arrébas no segundo, mas elevou-se a 194 arrébas no terceiro, A inte-
ragdo anos X tratamentos ndo foi significativa.

Na média dos trés anos, o pequeno aumento devido & adubagdo
com azdto mais potdssio ndo alcangou significancia. O efeito médio
do tésforo, embora altamente significativo, foi de apenas + 172 kg/ha
(+ 18 %), talvez porque a terra ja havia sido adubada com ésse nu-
triente nas culturas anteriores. Conquanto superfosfato se tenha mos-
trado sempre superior aos outros fosfatos, sobretudo no primeiro ano,
as diferencas entre éles ndo alcancaram significéncia.

No péso dos capulhos e das sementes, bem como na porcenta-
gem de fibra e no comprimento desta, caracteristicas que sé foram
determinadas em 1943-44, praticamente ndo houve diferencas entre
os diversos tratamentos. Na marcha da frutificagdo também nao se
observaram diferencas consistentes entre &les.

3. 5 — ENSAIO DE LIMEIRA 1 (Y

Instalado em 1941-42, na Estacdo Experimental de Limeira, e
repetido no ano seguinte. A darea utilizada era de terra-roxa-mistu-
rada, com boas propriedades fisicas, mas quimicamente muito pobre
e dcida, e que nunca havia sido adubada.

(Y} A designacdo | serve nara distinquir éste ensaic de outro conduzido no mesma localidade
e que serd estudado adiante.
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A variedade usada foi 1.A 7387-53998, originada da Express,
sendo semeada em 24 de outubro no primeiro anc e em 18 de no-
vembro no segundo. Os “stands” finais constam do quadro 4, Vé-se
que nos dois anos éles foram bons nos canteiros que receberam foés-
foro, mas, sobretudo no segundo ane, baixaram extraordindriamente
nos que so tiveram azdto e potdssio e ainda mais nos sem adubo.

A germinagdo foi satisfatéria em todos os tratamentos, indican-
do que a aplicacdo dos adubos nos sulcos de plantio, se contribuiu
para reduzir os “stands” foi muitc pouce, mesmo porque nos deis
anos choveu bastante na ccasido de plantic. Demais, a meior redugdo
foi observada justamente nos canteiros sem adubo. Parece, assim,
que as plantas morreram em muito maior escala nos canteiros sem
adubo e nos que s6 receberam azdto e potdssio, principalmente em
conseqgiiéncia da extrema deficiéncia de fosforo na terra em estudo.
Deve-se acrescentar que nos “stands” iniciais, determinados por oca-
sidio do desbaste, jd se notavam — ¢ verdade que menos pronuncia-
das -~ as citadas redugdes, de onde se conclui que em parte as
plantinhas morreram pouco tempo depois de nascidas.

A produgdo (Quadro 4) foi pequena. Mesmo com o tratamento
que deu o melhor resultade {adubagGo completa, com superfosfato),
no primeiro ano ela foi tdo somente de 122 arrébas por alqueire e,
no segundo, baixou para 44 arrébas. No primeiro ano as condigdes
climdticas foram apenas sofriveis para o algodoeiro, mas no segundo
foram excepcionalmente favordveis ds culturas plantadas tardiamente,
como a do ensaio em estudo. Assim, a baixa producdo, mesmo nos
canteiros que receberam azbto, fosforo e potdssio, deve ser atribuida
a outras causas.

Os aumentos de produgdo provocados pela adubagdo com azdto
e potdssio e pela adigdo de fésforo foram relativamente enormes.
Juntando-se q isso o que jd se disse sdbre os “stands”, ndo hd neces-
sidade de andlise estatistica para constatar que aquéles efeitos nao
sdo devidos ao acaso. Por conseguinte, g andlise foi feita somente
para os quatro tratamentos com fésforo, verificando-se que a intero-
¢@o anos X tratamentos ndo foi significativa e que, nas médias dos
dois anos, superfosfato aumentou a producdo de 381 kg /ha (286 %)
e foi significativamente superior aos outros trés fosfatos, que deram
resultados mais ou menos iguais.

Como nos dois anos foram feitas quatro colheitas com interva-
los de duas a trés semanas, para verificar a influéncia do fésforo
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sdbre a marcha da frutificagdo tomaram-se as médias désses anos.
As contribuices da primeira colheita para as respectivas produgoes
totais dos canteiros que s6 receberam azdto e potdssio e dos que,
adicionalmente, receberam superfosfato, farinha de ossos, Serrana-
fosfato e Cibrafosfato, foram respectivamente de 1, 24, 19, 11 e 7 %.
Por sua vez, na quarta colheita as contribuigdes foram, na mesma
ordem, de 40, 12, 8, 19 e 18 %. Vé-se, assim, que o fésforo, sob
qualquer forma, acelerou extraordindriamente a marcha da frutifi-
cacdo, e que, nesse sentido, superfosfato se colocou em primeiro lugar,
vindo logo depois farinha de ossos e bem depois Serranafosfato e
Cibrafosfato. Deve-se mencionar que, para a infima produgdo dos
conteiros sem adubo, as contribuicdes das primeira, segunda, terceira
e quarta colheitas foram respectivamente de 0, 8, 40 e 52 %.
Embora muito interessante para demonstrar certos efeitos do
fosforo em solo extremamente pobre désse elemento, éste ensaio ndo
poderia ser tomado, isoladamente, como base para a comparagao de
formas de fésforo, pois foi conduzido em solo que, mesmo com boas
doses de azdto, fosforo e potdssio, provavelmente ndo serviria para
cultivar econdmicamente o algodoeiro. Contudo, ndo ¢ descabida sua
inclusdo num grupo de ensaios realizados em solos suficientemente
produtivos, porque néle a eficiéncia relativa dos fosfatos comparados
ndo foi diferente da verificada em vdrios outros ensaios, e ainda por-
que suas produgdes foram muito baixas e de gqualquer maneira ndo
alterariam aprecidvelmente médias a serem tiradas désse grupo.

3. 6 — ENSAIO DE LIMEIRA 1l

Executado somente em 1941-42 ng fazenda Sdo Jerénimo, muni-
cipio de Limeira, em terra-roxa-misturada jé adubada com fésforo em
culturas anteriores. O plantio foi efetuado em 22 de outubro e o
“stand” final médio foi de 74 %.

A producéo (Quadro 4) foi relativamente boa, pois nos cantei-
ros sem adubo chegou a 175 arrdbas por alqueire e no melhor tra-
tamento {aduba¢do completa, com superfosfato} alcancou 270 ar-
robas.

Embora relativamente elevada, a resposta & adubag@o com azdto
mais potdssio ndo alcangou o nivel de significéncia, mas o efeito do
fosforo (médias dos quatro fosfatos) foi significativo. As diferengas
entre os fosfatos ndo foram significativas; contudo, deve-se assinalar
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que o efeito de superfosfato, de + 297 kg/ha (22 %), foi supe-
rior ao dos outros, :

Serranafosfato, Cibrafosfato e farinha de ossos ndo tiveram in-
fiuéncia sobre a marcha da frutificacdo, mas as adubagdes com azdto
e potdssio ou com ésses nutrientes e mais superfosfato apressaram-na
consideravelmente, pois nos canteiros serm adubo e nos que recebe-
ram essas adubacdes as contribuicdes da primeira colheita foram res-
pectivarnente de 51, 59 ¢ 72 9.

3. 7 — ENSAIOS DE PINDORAMA E TUPI

Estes ensaios foram instalados nas EstacBes Experimentais de
Pindorama e de Tupi, respectivamente em solo arenito Bauru e solo
Corumbatai. Ambos foram conduzidos por trés anos, mas devido a
varios fatéres adversos, seus resultados ndo permitem estudar o efeito
dos adubos sébre a producdo. As observacdes que néles foram feitas
por ocasido da germinacdo servem, contudo, para demonstrar o gue
pode acontecer quando se aplicam os adubos nos sulcos de plantio.

Em Pindorama o solo estava relativamente Umido quando se efe-
tuou a semeaclio de 1941-42, mas os dias imediatos foram secos. Os
“stands” de germinacdo (ndmero de covas com plantas) foram bons
e numéricamente uniformes em todos os canteiros; contudo, nos can-
teiros adubados com salitre e cloreto de potdssio, com ou sem adi-
¢Go de fosforo, a emergéncia das plantas sofreu um atraso de cérea
de nove dias em relacdo aos ndo adubados. A influéncia désse atraso
na marcha da frutificagdo foi notdvel: nos canteiros sem adubo q
primeira colheita forneceu 57 % dq respectiva producdo total; em
média dos adubados, apenas 46%. Em tais condigbes as diversas adu-
ba¢des ndo aumentaram g produgdéo.

Em 1942.43 choveu bastante por ocosido do plantio, de sorte
que a germinacéo foi boa e a emergéncia das plantas se processou
uniformemente em todos os tratamentos,

Em 1943-44 s6 choveu a partir do oitavo dig apés o plantio. A
germinacdo foi retardada e, enquanto o “stand” dos canteiros sem
adubo alecangou 91 % e o dos que receberam adubacdo completa
com superfosfato baixou apenas para 88 %, nos adubados sdmente
com salitre e cloreto de potdssio ou que, adicicnalmente, receberam
farinha de ossos, Cibrafosfato e Serranafosfato os “stands” baixaram
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respectivamente para 72, 81, 75 e 68 %. Em conseqliéncia, tédas as
adubagdes deprimiram a producdo. Nesse ano ndo se anotaram as
datas da emergéncia em cada canteiro, mas provavelmente ela so-
freu atraso nos adubados, pois enquanto a contribuicGo da primeirg
colheita foi de 50 % no tratamento sem adubo, nos diversamente
adubadas variou entre 40 e 44 %,

Em Tupi houve suficiente umidade antes e depois do plantio
de 1941-42; conseqiientemente, ndo se observaram diferencas na ger-
minacdo dos diversos tratamentos.

Em 1942-43, porém, as chuvas foram escassas nessa ocasido, de
sorte que prdaticamente sé germinaram as sementes plantadas nos
canteiros sem adubo. Trés semanas depois do primeiro plantio (e da
aplicacdo dos adubos) foi feita nova semeagdo, nas mesmas linhas.
Desta vez, jd estando mais diluida a solu¢@o do solo, em conseqlién-
cia das chuvas anteriores, a germinacdo foi uniforme em todos os tra-
tamentos, O éxito do segundo plantio indica que o insucesso do pri-
meiro, nos canteiros adubadoes, ndo foi causado por qualquer fator
inerente ao solo désses canteiros, mas ao método de aplicacdo dos
adubos, em contate com as sementes.

No dltimo ano, 1943-44, o solo tinha suficiente umidade por
ocasido do plantio, mas seguiram-se a éste 13 dias praticamente sem
chuva. Disso resultou que, considerando o numero de plantas nasci-
das, a germinagdo foi boa e uniforme, mas nos canteiros adubados a
emergéncia sofreu um atraso de oito dias em relagdo aos canteiros
sem adubo.

Os inconvenientes da aplicagdo dos adubos nos sulcos de plan-
tio tém sido estudados, com suficientes detalhes, em trabalhos ante-
riores (2, 3, 4, 5). Aqui sé se chamard a atencdo para o atraso na
emergéncia das plantas, verificado uma vez em Pindorama e outra
em Tupi. Esse atraso ¢, provdavelmente, a mais freqlente conseqiuién-
cia da aplicagéo dos adubos em contato com as sementes (1, 2); sua
constatagdo, porém, depende de repetidas e meticulosas observagbes
dos ensaios na sua fase inicial, o que nem sempre é possivel. Entre-
tanto, a falta dessa informagdo pode dificultar a interpretacioc dos
resultados experimentais, sobretudo quando, como nos casos estuda-
dos, os “stands” ndo apresentarem, numéricamente, sinais do prejuizo
que realmente sofreram os canteiros adubados.
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4 — DISCUSSAOQ

Dos ensaios aproveitados para estudar o efeito do fésforo sobre
a produgdo do algodoeiro, o de Piracicaba serd excluido da presente
discussdo, pois foi instalado em solo aparentemente muito fértil, ndo
tendo respondido & adubagdo com qualquer dos fosfatos empregados.
Nos outros cinco ensaios -—— um em terra-roxa-legitima, trés em ter-
ra-roxa-misturada e um em solo massapé-salmourdo — o efeito do
tosforo sébre a producdo variou entre sofrivel e verdadeiramente es-
petacular.

Como geralmente o fosforo tem grande efeito residugl, o crité-
rio para o julgamento da competicdo entre fosfatos depende em gran-
de parte da duragdo dos ensaios, porque no decorrer déstes, devido
ao enriquecimento do solo com os residuos das repetidas adubacdes,
os fosfatos menos eficientes tendem a se igualar aos mais eficientes.
Isso se verifica tanto mais depressa quanto maiores sdo as quantida-
des de fésforo empregadas e menores as consumidas pelas culturas.
Tendo sido muito elevadas, em relacdo as necessidades do algodoeiro,
as doses de fésforo usadas nos presentes ensaios, e tendo sido éstes
conduzidos por periodos muito diferentes, as comparacdes abaixo se-
rGo feitas segundo varios critérios, numa tentativa para aproveitar da
melhor maneira as informagdes obtidas.

Embora os cinco ensaios tenham sido conduzidos por nimero de
anos muito varidvel, inicialmente serdo tomadas as médias das mé-
dias anuais de cada um déles. A inconveniéncia de se usarem essas
médias com o mesmo péso serd compensada pela maior seguranca
nos resultados dos ensaios que tiveram maior duracdo. Em tais con-
digbes, o efeito médio do superfosfato foi de + 440 kg/ha (+ 56 %).
Dando a ésse efeito o valor 100, os indices correspondentes aos efeitos
de Serranafosfato, farinha de ossos e Cibrafosfato seriam respectiva-
mente 74, 77 e 52.

Considerando sdmente o primeiro ano de cada um dos cinco en-
saios, o efeito médio do superfosfato seria de + 482 kg/ha (+ 60 %)
e os indices dos outros fosfatos coresponderiam, na mesma ordem an-
terior, a 67, 70 e 49. Tomando as médias dos dois primeiros anos dos
quatro ensaios que foram conduzidos por dois (ou mais) anos, a res-
posta média ao superfosfato seria de + 461 kg/ha {(+ 69 %) e os in-
dices dos outros fosfatos passariam para 76, 69 e 65. Finalmente,
usando as médias dos trés primeiros anos dos trés ensaios que tive-
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ram mais de dois anos, o efeito do superfosfato seria de + 511 kg/ha
(+ 59 %) e cs indices dos outros adubos se elevariam para 86, 85
e 67.

Embora variando bastante os valores atribuidos aos quatro fos-
fatos, em conseqiiéncia do pequeno e desigual numero de ensaios,
as diversas comparagdes feitas indicam claramente que Serranafos-
fato e farinha de ossos tiveram efeitos mais ou menos equivalentes e
superiores ao de Cibrafosfato, enquanto o do superfosfato se mostrou
superior cos dos trés. Examinando sucessivamente os indices das trés
comparacbes do pardgrafo anterior, verifica-se ainda que, em regro,
as diferencas entre os quatro fosfatos tenderam a diminuir @ medida
que se tomaram periodos mais prolongados dos ensaios.

Havendo apenas um ensaio em solo massapé-salmourdo, ndo é
possivel ccmparar a eficiéncia dos diversos fosfatos em diferentes so-
los. Basta lembrar que, naquele ensaio, superfosfato, Serranafosfato
e farinha de ossos foram equivalentes e superiores a Cibrafostfato, ao
passo que nos outros, em terra-roxa legitima ou misturada, a ten-
déncia geral foi para a relagdo esbogada linhas atrds.

A altura das plantas foi medida nos ensaios de Campinas e de
Mococa. Em Campinas nao se notaram diferengas entre os diversos
fosfatos, mas o efeito médio do fésforo foi grande, embora muito
menos pronunciado que na produgdo. Em Mococa, ndo obstante ter
aumentado considerdvelmente a produgdo, o fésforo pouco aumentou
a altura das plantas.

Em Campinas, Mococa e Ribeirdo Préto determinaram-se aigu-
mas caracteristicas dos produtos colhidos. O fésforo aumentou apre-
cidvelmente o péso dos capulhes em Campings e apenas um pouco
em Mococa, ndo o modificando em Ribeirdo Préto. O péso das semen-
tes também foi aumentado pelo fésforo em Campinas e Mococa, mas
néio sofreu alteracdo em Ribeirdo Préto. Mesmo em Campinas, onde
seu efeito sdbre a producdo foi enorme, o fésforo praticamente ndo
teve influéncia sébre a porcentagem de fibra e o comprimento desta.
Em thdas essas caracteristicas os diversos fosfatos se comportaram
iguaimente,

O fésforo apressou consideravelmente a marcha da frutificagdo
em Campinas, Macoca, Limeira | e Limeira I, Em Mococa e Li-
meira !l ndo se notou diferenca, nesse sentido, entre os diferentes
fosfatos, mas em Campinas, onde a deficiéncia de fésforo era muito
grande, Cibrafosfato mostrou-se inferior aos outros fosfatos, e em
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Limeira !, cujo solo era extremamente pobre de fésforo, superfosfato
foi o mais eficiente, vindo logo depois farinha de ossos e, bem depois,
Serranafosfato e Cibrafosfato.

Dois ensaios que ndo puderam ser aproveitados para a produ-
¢Go (Pindorama e Tupi) serviram para demonstrar as desastrosas con-
seqliéncias da aplicacdo dos adubos nos sulcos de plantio, prejuizos
ésses que, embora menos pronunciados, também foram observados na
maicria dos outros ensaios.

O efeito residual do fésforo foi estudado no Ultimo ano dos en-
saios de Campinas e Mococa. Nas duas localidades ésse efeito foi
muito grande, praticamente igual ao verificado nos anos em que o
fosforo foi aplicado. E interessante assinalar que em Campinas, em
terra-roxg-misturada, o efeito residual do superfosfato ndo foi inferior
ao dos outros fosfatos.

5 — RETROSPECTO SOBRE A EFICIENCIA DE
ALGUNS FOSFATOS

Alguns dos fosfatos estudados no presente trabalho foram inclui-
dos no anterior (4); por outro lado, éles ndo figuram nos ensaios q
serem relatados no terceiro e UGltimo artigo sébre formas de fésforo.
Assim sendo, torna-se conveniente fazer aqui um estudo de conjunto,
comparando superfosfato com os fosfatos que, tendo entrado neste,
também entraram no artigo anterior, e que sdo: Serranafosfato, Ci-
brafosfato e farinha de ossos degelatinados.

Serranafosfato e Cibrafosfato s6 entraram em um dos ensagios re-
latados anteriormente {Campinas V), o qual foi conduzido em terra-
-roxa-misturada por cinco anos nos mesmos canteiros. De um modo
geral os resultados obtidos nesse ensaio corresponderam aos dos cin-
co que foram estudados no presente artigo. A dose de P,O; usada
nestes foi de 80 kg/ha, ao passo que naquele foi de 90 kg/ha. A
diferenca é pequena e, além do mais, qualquer das doses tem grande
excesso de fésforo em relacdo ds necessidades da cultura. Por conse-
guinte, para comparar Serranafosfato e Cibrafosfato com superfos-
fato podem-se utilizar seis ensaios, sendo um em solo massapé-sal-
mourdo, um em terra-roxa-legitima e guatro em terra-roxa-misturada.

Procedendo como no capitulo anterior e tormando, com o mesmo
péso, as médias anuais de cada um dos seis ensqios dispeniveis, sem
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levar em conta a sua duragdo, o efeito médio do superfosfato seria
de + 525 kg/ha (+ 71 %) e os indices de Serranafosfato e Cibrafos-
fato corresponderiam respectivamente a 78 e 57.

Considerando sémente o primeiro ano de cada um désses seis
ensgios, a resposta média ao superfosfato seria de + 450 kg/ha
(+ 63 %) e, sempre na mesma ordem, os indices dos outros dois fos-
fatos corresponderiam a 66 e 50. Tomando as médias dos dois pri-
meiros anos dos cinco ensaios que foram conduzidos por dois {ou
mais} ancs, o efeito médio do superfosfato seria de + 518 kg/ha
(+ 80 %) e os indices dos outros fosfatos se elevariam g 79 e 67,
Finalmente, usando as médias dos trés primeiros anos dos quatro en-
saios que tiveram mais de dois anos, a resposta ac superfosfato seria
de + 597 kg/ha (+ 76 %) e os indices de Serranafosfato e Cibrafos-
fato passariom para 86 e 66.

Para comparar superfosfato com farinha de ossos degelatina-
dos existem 10 ensaios. Déstes 10, dois dos relatados no artigo an-
terior (Campinas | e I} e um dos que figuram no presente trabalho
(Piracicaba} devem ser excluidos, pois néles os fosfatos foram com-
parados em solos que aparentemente ndo eram deficientes de fosforo.
Alids, nesses trés ensaios superfosfato e farinha de ossos deram re-
sultados praticamente iguais. Assim, para a presente comparagdo fi-
cam sete ensaios (dois em solo massapé-salmourdc, um em terra-
-roxa-legitima e quatro em terra-roxa-misturada), todos conduzidos
em dreas que responderam & adubacdo fosfatada. Em cinco désses
ensaios a dose de P,O; foi de 80 kg/ha; nos outros, de 70 e 90 kg/ha.

Sem levar em conta a duracdo de cada ensaio, em média das
médias dos sete disponiveis o efeito do superfosfato seria de + 416
kg/ha (+ 47 %) e o indice correspondente & farinha de ossos, 85.
Tomando somente o primeiro ano de cada um dos sete ensaios, a
resposta média ao superfosfato passaria para + 447 kg/ha {(+ 44 %)
e o indice da farinha de ossos, para 78. Considerando as médias dos
dois primeiros anos dos seis ensaios conduzides por mais de um ano,
o efeito médio do superfosfato seria de + 411 kg/ha (+ 48 %) e o
indice da farinha de ossos, 74. Tomando, por fim, as médias dos trés
primeiros anos dos cinco ensaios conduzidos por trés anos ou mais, a
resposta média ao superfosfato seria de + 448 kg/ha (+ 46 %) e o
indice da farinha de ossos se elevaria a 92,

O numero de ensaios é muito pequeno para separd-los segundo
o tipo de solo. Em todo o caso convém assinglar que, considerando
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o primeiro ano dos sete ensaios, nos dois que foram conduzidos em
solo massapé-salmourdo o efeito médio do superfosfato foi de -+ 480
kg/ha {+ 47 %) e o indice da farinha de ossos, 89; nos cinco insta-
lados em terra-roxa legitima ou misturada a resposta ao superfosfato
foi de + 433 kg/ha (+ 43 %) e o indice da farinha de ossos, 73.

Deve-se dizer que nem sempre o superfosfato foi melhor que a
farinha de ossos. Nos sete ensaios (considerando sdmente o primeiro
ano) éle se mostrou melhor em quatro casos, aproximadamente igual
em dois e inferior em um.

Em 71 ensaios anuais de adubacdo do algodoeiro, nos quais
foram usados 80 kg/ha de P.O; na presenca de azdto e potdssio,
Schmidt, Neves e Freire (5) acharam que a relacdo entre os efeitos
médios do superfosfato e da farinha de ossos degelatinados era 100 : 54.
A inferioridade da farinha de ossos foi, em parte, atribuida ds redu-
cbes que sofreu o “stand” quando ela foi adicionada, ros sulcos de
plantio, & adubagdo com salitre e cloreto de potassio, reducdes que
foram muito mais fortes e freglientes que no caso da adicdo do su-
perfosfato.

Em grande parte ésses ensaios foram instalados em terras are-
nosas. E explicavel, assim, que a fregliéncia e intensidade dos pre-
juizos néles verificados tenham sido maiores que nos ensaios agora
relatados. Mas o fato é que nestes também foram observados pre-
juizos ndo sdmente no “stand” como na marcha da emergéncia das
plontas, conforme se vé, com suficientes detalhes, no cap. 3.7 do
presente trabalho e no artigo anterior (4). E possivel, portanto, que a
mudanga do método de aplicagdo dos adubos para outro mais conve-
niente melhore considerdvelmente a posicdo relativa da farinha de
05505, bem como de outros fosfatos.

Tratando-se de formas de fésforo, deve-se mencionar que o efeito
residual dos fosfatos estudados pdde ser determinado em dois ensaios
desta e em dois da série anterior (4). Désses quatro ensaios, um foi
conduzido em solo massapé-salmourdo e trés em terra-roxa-mistu-
rada. O efeito em apréco foi observado em um sé ano, apés trés cul-
turas consecutivas de algoddo, em trés casos, e quatro, no outro,
tendo cada cultura anterior recebido 80 ou 90 kg/ha de P,O;.

Em média dos quatro ensaios e dos anos em que os adubos fo-
ram aplicados, a produgdo dos canteiros que sb receberam azbdto e
potassio foi de 854 kg/ha, enquanto a dos que, adicionalmente, re-
ceberam fésforo (média de todos os fosfatos) elevou-se a T 384 kg/ha.
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O aumento médio devido ao fésforo foi, portanto, de 530 kg/ha
(62 %). No ano em que ndo se aplicaram adubos a produgdo média
dos canteiros que ndo haviam recebido fésforo baixou para 479 kg/ha,
ao passo que a dos adubados com ésse nutriente nas culturas ante-
riores baixou apenas para 1 168 kg/ha. C aumento devido aos resi-
duos das adubacdes fosfatadas foi, por conseguinte, de 689 kg/ha
(144 9%). Assim, tanto em nimeros absolutos como principalmente em
ndmeros relativos o efeito residual do fésforo foi muito maior que ©
verificado nos anos em que éle foi aplicado, o que em parte se deve
4 crescente deficiéncia désse nutriente nos canteiros que ndo O re-
ceberam.

Em cada um dos trés ensaios em terra-roxa-misturada os efeitos
mediatos e residuais foram, respectivamente, de + 175 e + 432 kg/ha
(+14 e +70 %), +822 e + 817 kg/ha (+ 163 e + 288 %), +795
e + 939 kg/ha (+ 126 e + 367 %)}, no ensaio em solo massapé-sal-
mourdo, de + 327 e + 568 kg/ha (+31 e +75 %).

Como os planos experimentais ndo foram uniformes para 0s qua-
tro ensaios, as diferengas entre os diversos fosfatos estudados serdo
assinaladas conforme o nimero de ensaios em que éles figuraram.

Para comparar Serranafosfato e Cibrafosfate com superfosfato
existem trés ensaios, dois em terra-roxa-misturada e um em solo mas-
sapé-salmourdo. Neste Ultimo o efeito residual do superfosfato foi de
1} 545 kg/ha, ao passo que o de Serranafosfato se elevou a + 753
e o de Cibrafosfato baixou para + 358 kg/ha. Em meédia dos dois
ensaios em terra-roxa-misturada ésses efeitos foram, na mesma or-
dem, de + 786, + 795 e + 436 kg/ha. Em cada um déstes dois ulti-
mos ensaios Serranafosfate e superfostato se mostraram equivalentes,
enquanto Cibrafosfato foi sempre inferior a éles,

A comparacgo de superfosfato com farinha de ossos pode ser
feita em trés ensaios. Num déles, em solo massapé-salmourdo, os
efeitos residuais dos dois adubos foram respectivamente de + 545 e
+ 615 kg/ha. Em média dos outros dois, em terra-roxa-misturada, éles
foram, na mesma ordem, de + 599 e + 687 kg/ha. Em cada um dés-
tes a relacdo entre os dois fosfatos foi mais ou mencs como na média.

De passagem seja dito que os efeitos residuais de Rendnia-fos-
fato, fosfato precipitado, Germdnia-fosfato e superfosfato granulade
também foram estudados em um ensaio {(em terra-roxa-misturada) da
primeira série e j& foram relatados no artigo anterior. Em regra éles
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foram um pouco menores que o do superfosfato comum. Rofosfato
também s6 figurou ng primeira série. Como éle entroy em dois en-
5Qios, em terra-roxa-misturada, convém lembrar que em média seu
efeito residual foi de + 653 kg/ha, enquanto o do superfosfato alcan-
cou -+ 708 kg/ha.

E interessante observar-se que mesmo na terra-roxa-misturada
o efeito residual do superfosfato néo foi inferior go dos outros fosfa-
tos menos sollveis. Baseados em experiéncias que relataram e nas
de outros autores Viégas e Freire (6) também chegaram a idénticas
conclusBes.

O grande efeito residual do fosforo, observado nas presentes ex-
periéncias e em vdrias outras (6), indica que se podem e devem redu-
zir as doses désse nutriente q serem aplicadas nas dreas que ja o
receberam nas culturas anteriores

Ao terminar éste estudo retrospectivo, deve-se lembrar que a
inclusdo, néle, de outros ensaios realizados em condigdes diversas,
praticamente ndo modificou as conclusdes tiradas no cap. 4 sbbre a
posicdo de Serranafosfato, Cibrafosfato e farinha de ossos em rela-
¢do ao superfosfato, bem como sébre q tendéncia para diminuirem as
diferencas entre éles & medida que se foram acumulando no solo re-

siduos das adubagoes anteriores, e sdbre o efeito residual dos fos-
fatos estudados.

6 — CONCLUSBOES

a) Para estudar o efeito de vdrios fosfatos sébre g produgdo do
aigodoeiro foram utilizados seis ensaios. Em um déles, instalado em
solo aparentemente muito fértil (Piracicaba), ndo houve reacdo aos
fosfatos empregados; nos outros cinco —- um em terra-roxa-legitima,
trés em terra-roxa-misturada e um em solo massapé-salmourdo — o

efeito médio do fésforo variou entre sofrivel e verdadeiramente es-
petacular.

b) No conjunto désses cinco ensaios, Serranafosfato e farinha
de 0ss0s degelatinados, que se comportaram igualmente, foram su-
periores a Cibrafosfato, enquanto superfosfato se mostrou superior a
todos éles. Nos ensaios mais prolongados, as diferencas entre ésses
fosfatos tenderam a diminuir com o correr dos anos. No ensaio em
solo massapé-salmourdo, superfosfato, Serranafosfato e farinha de
ossos deram resultados praticamente iguais, ao passo que nos instg-
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lades em terra-roxa legitima ou misturada, superfosfato tomou o pri-
meiro lugar.

¢) A altura das plantas foi medida em dois ensaios. Num dé-
les, em que o efeito do fdésforo sdbre a produgdo foi enorme, seu
efeito sébre aquela caracteristica também foi grande, embora muito
menor que na producdo. Nédo se notaram, néle, diferengas entre os
diversos fosfatos. No outro ensaio, em solo massapé-salmourdo, ndo
obstante ter aumentado aprecidvelmente a produgdo, o fésforo pouco
influiu sdbre a altura das plantas.

d) O fésforo ndo modificou a marcha da frutificagio em um
dos ensaios, mas apressou-a considerdvelmente nos outros quatro. Em
dois déstes os diversos fosfatos se comportaram igualmente; nos outros
dois, em solos muito deficientes de fésforo, a influéncia do superfos-
fato foi maior.

e) Em trés ensaios estudaram-se algumas caracteristicas do pro-
duto colhido. O fosforo aumentou o péso dos capulhos e o das semen-
tes em dois ensaios, mas ndc os alterou no outro. Mesmo onde ©
efeito do foésforo sdbre a produgdo foi muito grande, sua influéncia
sdbre a porcentagem de fibra e o comprimento desta foi praticamente
nuta. Em tddas essas caracteristicas os diversos fosfatos se compor-
taram igualmente.

£) No ultimo ano de dois ensaios conduzidos por quatro anos
— um em terra-roxa-misturada e o outro em solo massapé-salmourdo
— determinou-se o efeito residual do fésforo aplicade nos trés anos
anteriores. Em ambos ésse efeito foi muito grande, sendo que super-
fosfato, Serranafosfato e farinha de ossos se comportaram igualmente
e foram superiores a Cibrafosfato.

9) Dois ensaios, ndo cproveitados para estudar a produgdo, ser-
viram para demonstrar as desastrosas consequiéncias da aplicagdo dos
adubos nos sulcos de plantio, quer reduzinde o “stand”, quer retar-
dando a emergéncia das plantas. Tais redugdes no “stand” também
foram observadas na maioria dos outros ensaios.

h) No cap. 5 foi feito um estudo retrospectivo dos fosfatos
que figuraram neste e num artigo anterior. As conclusdes désse es-
tudo de conjunto, que se limitou ao efeito sébre a produgdo, pratica-
mente ndo modificaram as mencionadas em a), b) e f).
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
VIl — TRIALS WITH VARIOUS PHOSPHORUS FERTILIZERS (ZND SERIES)

SUMMARY

Proceeding with the publication begun in a previous paper, the authors report
the results of further experiments designed to test the efficiency of various phosphates
for cotton. This second series was conducted between 1941-42 and 1944-45. While
one of the six experiments utilized to determine the effects on the yields was annual,
the others were conducted in the same plots for two to four seasoms. The yearly
application of PyO;, 80 kilograms per hectare, was always used in the presence of
nittogen and potash,

Except in one of the experiments, where no effect was observed, the responses
to phosphorus varied from fair to very high, In the average of the latter five experi-
ments, bone meal and Serranaphosphate gave similar results and were supericr to
Cibraphosphate, while superphosphate was superior to all of them. As g rule these
ditferences tended to decrease as the number of years of the experiments was increosed,

in four of the five experiments phosphorus hastened the fruiting march of the
cotton plant, In this regard the influence of the various phosphates was similar in
two experiments, while in the others, located on soils highly deficient in this nuirient,
superphosphate was superior, Generally phosphorus increased tha weight of the bolls
and seeds, but did not influence the lint percentage and length, even where the
effects on the yields were very high.

The residual effect of phosphorus, which was studied in two of the experiments,
was very high, and even on the “terra-roxa-misturada” soif (one experiment) superphos-
phate, bone meal and Serranaphosphate gave similar results, these three being superior
to Cibrophosphate.
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