A NECROSE DA BASE DA FOLHA DO SISAL

d. C. Medina

O sizal, Agave sisalana Perrine, é uma plania exdtica perleita-
mente aclimatada em nosso meio. Até agora ndo se mostrou suscetivel
a pragas e a Gnica moléstia constatada, realmente causando sérios pre-
juizos — a 'necrose da base da félha’” — & de natureza fisioclégica.

Baseando-se na grande rusticidade da planta, muita terra ruim
ou bastante cansada, sem receber qualquer adubagdo, foi utilizada
para a exploragdo do sisal. Sabe-se, agora, porém, que éste distirbio
tisiclégice é motivado por deficiéncia do solo em potassio e, consequente,
desequilibrio déste elemento na planta.

Desde que esta moléstia foi assinalada no Estado, tem sido mais
ou menos estudada por diversos especialistas que, entretanto, ndo
chegaram a uma conclusdo definitiva sbbre a causa desta alteragdo
do parénquima na base da fdlha. Silberschmidt (11) considera a causa
como sendo, provavelmente, um “'virus”. Drummond (4, 5 e 6) que,
no inicio, julgou tratar-se de uma deficiéncia de potéssio do solo, posterior-
mente assegurou que a causa era devido as baixas temperaturas.

Fora do rals, é conhecida desde hd muito tempo, em varios centros
produtores de sisal. As opinides sdbre a causa do mal também sdo
bastante varidveis. Uns, consideram o Collefotrichum agaves Cav. como
o agente da moléstia: outros, como simples queimaduras provocadas
pelo sl incidindo sébre gotas de orvalho que funcionariam como lentes;
outros, como deficiéncia de potassio do solo, e, finalmente, outros, como
deficiéncia do solo em elementos quimicos e qualidades fisicas, ligada
a condigdes adversas de clima.

O autor, suspeitando tratar-se de um estado patolégico resultante
de uma deficiéncia de potassio do solo, idéntico ao constatado e estudado
por Doop (1, 2 e 3), em Java e Sumatra, instalou, em 1941, um ensaio
de adubacdo com sullato de potédssio, em um antigo viveiro de sisal,
em Campinas, onde a moléstia se havia manifestado em carater grave
no ano anterior.
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Constatou-se por meio do ensaio a agdo efetiva do sulfato de potéssio
no contréle dessa moléstia fisiolégica. Os resultados obtidos sdo objeto
do presente artigo.

NOME, HISTORIA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Na literatura inglesa, a moléstia & conhecida pelos nomes de “'leaf
foot disease’’ e “'banding disease’’. Em alemdo, é descrila com o nome
de “'Umknicken der Blitter’”. Finalmente, em francés, & designada
pelc nome de ‘'collier des feuilles”.

Fntre nds, ela é geralmente descrita. com o nome de ''doenca da
base da {8lha’’, sendo mais conhecida, entretanto, pelo nome de "‘doencga
do colarinho da t6lha’’. Todavia, julgamos gue a denominagdo de “'necrose
da base da 16lha’’, por nds aegora proposta, seria bem aplicada ¢ bastante

escritiva, em vista dos sintomas carateristicos que se desenvolvem nas
vlantas atacadas.

Nz Africa Oriental ela foi constatada em 1911 e 1912, em Targa
e Dar-es-Salaam (8). Fm 1928, Stener e Verplancke (1) ralatam um
estado patolégico semelhante nas plantacfesde Inkisi, no Congo Belga.
Em java, fol observada pela wrimeira vez em 1919, em plantagdes locali-
zadas em sclos vermelhos cansados (I, 2 = 3).

No Brasil sdmentz {oi observade héd pouce temuvo, telvez porque
a cultura de sisal seja reletivamoate recente e ainda muito limitada.

Nc Fstado de S3o Paule, {oi constatada pela primeira vez por
Drummond (4), em 1936, em plantacio de sisal localizada no municipio
de Andpolis. Mais tarde, loi observada em uma cultura mantida pela
Prefeitura de Araraguara. Em 1840, o autor (7) a observou, sob uma
forma intensa, em plantas de um antigo viveiro localizado na Fazenda
Santa Flisa, em Campinas.

No Estado da Bala, ela foi constatada por Rombouts (8), em 1936,
plantagdes existentes no Campo de Policultura do Instituto de Cacau,

em Almada. ) .
IMPORTANCIA ECONOMICA

Atualmente, a moléstia ndo é de grande importdncia econdmica,
dada a limitada cultura existente, mas é de se supor que, com o desenvol-
vimento gue venha a ter a cultura do sisal no Estado, os prejuizos sejam
grandes, especialmente se perdurar a rotina de cultivar a planta apenas
em terras de segunda categoria.

As plantas afetadas pelo mal, perdem parte das {8lhas, as quais
ndo podem ser mais utilizadas para extragdc da fibra, objeto de sua
exploracdo agricola.

BREVE REVISAO DA LITERATURA

Doop (1, 2 e 3) observou fenémenos de deficiénecia de potéssio
em sisal cultivado em solos vermelhos de Pamalvekan e Tjiasin, em
Java, que puderam ser controlados mediante uma adubagdo de sulfato
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de potéssio na base de 200 gr por planta. Plantas novas de sisal come-
garam a apresentar, na idade de 12 a 18 meses, depois de terem crescido
normalmente, manchas necréticas na base das félhas. O tecido neste
lugar se tornava preto e as f6lhas secavam completamente mais tarde.

Drummoend (4, 5 e 6) descreve esta moléstia em culturas de Andpolis
e Araraquara. Procurou estudar a causa do mal sem chegar a um resul-
tado concludente. No inicio julgou iratar-se de uma deficiéneia de
potéssio dos solos, onde o sisal era cultivado, idéntica & constatada em
Java, mas, depois, assegurou que a moléstia estava em estreita relagdo
com as baixas temperaturas. Entretanto, aguéle autor é de opinido gue
se trata de uma doenca de natureza ndc parasitéria.

Morstatt (8) descreve a moléstia da “dobra das félhas’” na Africa
Oriental, em Tanga e Dar-se-Salaam, onde apareceu pela primeira
vez em 1911. Os bordos das f6lhas comegam a morrer na zona estreita,
préxima da base, tornando-se escuros. Em seguida, a f6lha murcha
e dobra-se neste ponto. A moléstia ocorre somente em plantas com
18 meses de idade. Constatou ainda que as plantas que haviam rece-
bido uma adubacdo de cinzas de madeira ndc eram atingidas pelo mal.
Além da deficiéneia de potéssio, o autor também supde gue os solos
impermedveis e pobres em 4cido fosférico sdo responsiveis pelo apareci-
mento desta.

Rombouts (9), em 1936, constatou, no Campo de Policultura do
Instituto de Cacau da Bafa, em Almada, uma moléstia na base das f6lhas
do sisal. A julgar pela sua escassa descrigdo, é idéntica & observada
em nosso meio. Segundo o referido autor, lesdes necrdticas, asseme-
lhando-se a queimaduras, se formam iniciando-se no centro ou nos
bordos das f8lhas. Tais lesdes aumeniam e acabam por cercear a base
da félha. Esta, freqlentemente, dobra-se no lugar da necrose. Adianta
ainda que a moléstia é comum em solos ruins, especialmente em terrenos
arenosos, como sdo os do Campo de Almada. A causa seria a falla de
potdssio ou de fosfatos no sclo.

Staner e Verplancke (10) observaram um estado patolégico seme-
lhante em Inkisi, Congo Belga. Concluiram gue as manchas presentes
na base das f8lhas de sisal eram de origem fisiolégica, isto é, devido &
fome de potéssio das plantas. '

Silberschmidt (11) estudando material proveniente da cultura de
Anépolis, acha que, provavelmente, a “leaf foot disease’’ é uma moléstia

de '‘virus'.
SINTOMATOLOGIA

Uma planta com os sintomas tpicos da necrose da base da {8lha,
apresenta as f8lhas afetadas dobradas na regido das lesdes necroticas,
de modo que a extremidade toca o solo. Pelas figuras 1 e 2 pode-se
observar o aspecto carateristico de uma planta afetada em comparagdo
com o de uma planta sadia.

QO distirbio se inicia sempre pelo aparecimento de pequenas manchas
escuras na parte basal da {6lha, geralmente em ambas as margens ou



76 BRAGANTIA Vol. 3

em uma, mais raramente na parte central. As lesSes aumentam em
tamanho até ocupar tdda a pégina inferior da f8lha, numa extens3o de
cérca de 10 cm, seja pela coalescéncia de manchas laterais, seja pelo
aumento de uma (nica. Forma-se al uma larga faixa de tecido preto e
séco, como mostram as figuras 3 e 4. Quando a 4rea necrética atinge
&ste ponto, a {8lha perde a sua turgescéncia e apresenta uma descolo-
ragdo geral. Suas margens se enrolam para dentro, e, finalmente,
dobram-se na regido necrética de modo que a sua extremidade toca o
chdo. As lesdes sdo deprimidas em ambas as péginas da f{8lha.

Constatamos que esta moléstia se manifesta sempre em plantas
novas, com cérca de 12 a 24 meses de idade, nunca antes e nem em
plantas j& adultas. Também, a julgar pelo que temos observado, ela
inicia seu aparecimento em uma plantagdoc sdmente nas félhas que
atingiram um certo grau de maturidade. Nunca a constatamos em félhas
novas, que acabam de se destacar do broto central, nem tampouco nas
completamente maduras. Atinge sémente aquelas situadas em um 4ngulo
de 45 a 73 graus com a horizontal.

Notamos que, as vezes, se forma, na pdgina inferior da f8lha, no
ponto da necrose, uma exudagdo resinosa. Observamos tambsm gque,
ao lado de plantas, as vézes, bem desenvolvidas e bastante afetadas
pela moléstia, encontram-se outras menos vigorosas, mas completamente
indenes. Finalmente, verificamos que {6lhas com necrose na fase inicial
muitas vézes se regeneram e permanecem depois sadias.

ENSAIO DE ADUBACAQ

O ensaio de adubagdo para estudo da moléstia, © mais simples
possivel, obedeceu & distribuigdo seqguinte :

4

CONTROLE | K.S0, CaCOs

CaCO; | CONTROLE| KoCOy

KsSO4 CaCO; | CONTROLE

Além dos tratamentos com sulfato de potéssio e contrdle, acrescen-
tamos também fratamento com carbonato de célcio, porque, segundo
Vageler (12), o sisal requer para seu bom desenvolvimento um solo
com pH acima de 7, afirmando categdricamente que, em solos 4cidos, a
necessidade de célcio é o fator limitante da produgdo.

As adubagdes com potédssio foram feitas na base de 100 gr por
cova, para a primeira, e de 200 gr, em cobertura, para a segunda,
realizada um ano depois. As calagens, efetuadas nas mesmas épocas,
foram, nas duas adubagGes, na base de 200 gr por planta.
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Como material de plantio utilizaram-se bulbilhos mantidos em
viveiro durante um ano. No transplante procedeu-se a uma escolha
rigorosa das mudas, de modo a proporcionar aos tratamentos um material
uniforme.

Cada tratamento constou de 10 plantas, dispostas em duas fileiras
de 5, observando-se o espagamento de 1,5 m entre as plantas e de 2,5
m entre as fileiras. Os tratamentos foram separados entre di por uma
linha de bordadura, assim como o ensaio do resto do terreno. .

ANALISES QUIMICAS

Como suspeitdssemos de que a causa déste distGrbio fisiclbégico
se devia a uma deficiéncia de potdssio no solo, mandamos efetuar uma
andlise quimica de tblhas afetadas e sadias. Os resultados obtidos,
média de duas amostras, estfo dispostos na tabela I. :

TABELA I

PERCENTAGEM MEDIA DOS ELEMENTOS DOSADOS EM FOLHAS AFE-
TADAS E SADIAS, CALCULADA NA SUBSTANCIA SECA A 100-110¢ C.

FOLHA AFETADA
ELEMENTOS Fblha sadia de
an planta normal
—omente a parte Sem a parte
com necrose com a necrose -
Cinzas ....................... 5,334 8,021 9,082
KO .. 0,463 0,736 0,892
CaQ ... 3,726 5,842 5,689
PeOr. oo ‘ 0,163 0,260 0,393
Nitotal ... ... .. ... ........ .| 1,117 1,501 1,807
MgO . ... ’ 0,795 1,680 1,485

Segundo Doop (3), o teor de K;O nas plantas sadias importa em
cérca de 1,80 da substéncia séca, enquanto nas afetadas éste teor se
reduz & metade. As diferencas enire os nossos resultados e os déste
autor se devem possivelmente ao material analisado. Nés apenas anali-
samos as f6lhas, enquanto Doop utilizou, para andlise, a planta tdda.
Todavia, os resultados analiticos além de confirmarem a nossa previsdo,
concernente ao teor em potéssic nas {6lhas sadias e afetadas, também
mostram as variagdes existentes em outros elementos nutritivos.

Doop (3), também adsegura existir uma relagdo direta entire o teor
em potéassio do solo e o distarbio fisioldgico em questdo. Esta relagdo
foi evidenciada por numerosas andlises efetuadas por Vageler, em amostras
de terra vermelha de Java, coletadas em culturas apresentando plantas
atacadas. Vageler determinou que existe nestes solos um valor limite
no teor de KO trocdvel, analiticamente determinado, abaixo do qual
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esta moléstia & inevitdvel. Segundo o mesmo autor, &ste limite parece
importar em 140 Kg de KO trocével por hectare, para a camada de
10 em superiores do solo.

Uma anAlise suméria da terra do presente ensaio, executada pela
Seccdo de Quimica Mineral, s6bre amostra média dos controles, revelou
os seguintes resultados:

Perda aorubro ................. ... .. 12,5070%
KO oo 0,0100%
Cal oo 0,068%,
O 0,02205
Ntotal. ... 0,13995;
BAcidez ... i 5,50

Por esta anilise podemos verificar, em relagio ao potassio, elemento
que mais interessa ao caso, que a terra em questdo é muitissimo fraca.
Todavia, ésse processo de tratamento do solo, com 4cido cloridrico,
extradi um teor de potéssio superior ao trocével, que se acha retido pelos
coléides do solo e que a planta pode assimilar. Porisso, mandamos efetuar
uma determinacdo déste, em amostra média de terra coletada dos con-
troles. Segundo a anéllise, efetuada pela Secgdo de Agrogeologia, o
teor em KO trocdvel nesta terra foi determinado como sendo de 60 Kg
por hectarse para os 10 cm superiores do solo. Naturalmente, ndo
podemos generalizar as nossas condigbes o valor limite determinado
por Vageler, para as terras vermelhas de Java, que tem apenas um valor
local. Contudo, para o nosso caso, podemos asseverar que o teor de
K.O trocdvel estd muito aguem do limite minimo, o qual, entretanto,
ndo estamos possibilitados a indicar.

RESULTADCOS E CONCLUSCES

Um ano depois de instalado o ensaio, portanto quando as plantas
tinham um ano em cultura definitiva, foi efetuado o primeiro protocolo
das plantas afetadas, anotando-se entio o nimero de f8lhas sadias e
doentes. Os protocolos subsequentes, em niimero de tréds, foram reali-
zados bimensalmente. Para simplificar, em lugar de fornecer os dados
por planta, apresentamos os dados para cada tratamento. Assim, na
tabela II, estdo dispostos os niimeros de f8lhas sadias e afetadas e as
percentagens destas, para cada tratamento e protocole.

TABELA 11

NUMERO DE FOLHAS SADIAS E AFETADAS E PERCENTAGENS DE
FOLHAS AFETADAS POR TRATAMENTO E PROTOCOLO

KsSO4 CaCOs CONTROLE
PROTOCOLO
FS. | FA | o5 | FS. | FA | % | FS | FA | %
1.2/10/42 — — — 230 20 | 11.2 | 183 37 | 16,8
2.2/12/42 — — — | 387 54 | 13.1 | 523 86 | 14.1
3.2/ 2/43 - — — | 445 65 | 127 | 780 | 113 | 12.6
4.2/ 4/43 — — — 717 | 119 | 14.2 | 1018 | 186 | 154
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A sequir, na tabela III, estdo dispostos os resultados do nGmero
de plantas sadias e afetadas, assim como as percentagens destas, para
cada fratamento e protocolo.

TABELA 1II1

NUMERO DE PLANTAS SADIAS E AFETADAS E PERCENTAGENS
DE PLANTAS AFETADAS POR TRATAMENTO E PROTOCOLO

KsSO4 CaCOs3 CONTROLE
PROTOCOLO

P.S. | P.A. % P.S. | P.A. % P.S. | P.A. %

1.2/10/42 — — — 21 9 30.0 23 7 23.3
2.2{12/42 — - — 18 12 40.0 13 17 56.6
3.2/ 2/43 — — — 18 12 40.0 9 21 70.0
4.2 — — il 19 63.3 4 26 86.6

Para ilustrar a evolug¢do da moléstia apresentamos, a seguir, dois
esquemas do ensaio, para o primeiro e quarto protocolos, nos quais os x
representam plantas afetadas e os pontos (.) plantas sadias.

1.° Protocolo 4. Protocolo
X
X
X X .
. X X X .
X X XX X X X X
X X X X X X
X X X X X
. XX | XX
X X X X X
X X X
x| X . XX | XX
. . X X X X X
. X X X X X X
.o X X X
. X X X .

Os resultados obtidos com o ensaio demonstram, insofismavelmente,
a agdo efetiva do sulfato de potéssio no contrdle da moléstia. Do primeiro
ao (Oltimo protocolo das plantas afetadas, nos tratamentos de calagem
e conirdle, houve sempre um aumento crescente no nimero delas. Nos
tratamentos com potéssio ndo se constatou a moléstia em nenhuma das
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plantas. Entretanto, nas plantas protocoladas, o nlimero de {6lhas necro-
sadas aumentou mais ou menos proporcionalmente ao niimero de f6lhas
novas formadas, de modo que houve apenas uma ligeira variagdo nas
percentagens daquelas. Também algumas com inicio de necrose, conse-
guiram restabelecer-se oportunamente.

Nos tratamentos com sulfato de potéssio, além da auséncia de
moléstia, as plantas apresentavam um vigo exuberante e uma coloragdo
verde mais intensa, em comparagdo com as dos outros fratamentos,
carateristica inconfundivel de boa alimentagdo potdssica.

A influéncia do potassio no desenvolvimento é demonsirada pelos
resultados médios de altura de planta para cada tratamento, apresen-
tados na tabela IV.

TABELA 1V
ALTURA MEDIA DE PLANTA PARA CADA

TRATAMENTO
TRATAMENTO Altura média
das plantas
K9S0y 83,1 cm.
CaCOy 75,7 cm,
Centréle 74,2 cm.

Concluindo, podemos afirmar os seguintes tépicos:

1 — A calagem nédo tem efeito aparente no contréle da moléstia
e no aumento de vigor das plantas.

2 — A acidez ndo impede ¢ bom desenvolvimento do sisal.

3 — A necrose da base da {6lha é até agora a (nica moléstia do

sisal constatada no Estado, que realmente pede causar danos conside-
raveis.

4 — Entre nds, o sisal tem sido cultivado em solos deficientes em
potéssio. Explica-se, assim; a ocorréncia da necrose da base das {8lhas
em t6das as culturas existentes.

5 — O contréle pede ser consequide mediante o plantio do sisal
em solos mais ricos em potdssio (solos massapés) que os atualmente
utilizados, ou pela aplicagdo, nos sclos pobres, de sulfato de potissio
na base de 100 a 200 gr anuais por planta.
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SUMMARY

Sisal (Agave sisalana Perrine) growing in various localities of the State of Sdo Paulo
is often heavely damaged by 'leaf basal necrose’’, whose symptoms are identical with
the "leaf foot disease’” reported from Java, East Africa and Belgian Congo.

The affected leaves show in the initial stages small spots of black, slightly shrivelled
tissue on the lower part of the leaf. These gradually spread out. During the later stages
the affected leaves bent over at this point. Only approximately mature leaves of plants
between 18 to 30 months old are affected.

This disturbance was first ocbserved in Anapolis, Araraquara and Campinas. It was
thought to be due to K deficiency in the scil. In order to prave this a small fertilizer expe-
riment was established at Campinas mainly to study the effect of potassium sulfate as a
control measure for this ‘“'disease’”. The experiment also included calcium carbonate
and control plots, each treatment being replicated three times.

The results demonstrated that the trouble can be easily controled by the use of
potassium sulfate applied in the first year of cultivation (two years atter planting in the
nursery). At all plots not treated with K the typical black spots appeared on the leaves
about one year after planting. Considerable damage was caused by this physiological
disturbance in all these plots, up to 86,69% of the plants and 15,40, of all leaves being
damaged at the three contrel plots 18 months after planting.

The ‘'leaf basal necrose” is until now the single prevalent and destructive “'disease’’
of sisal in the State of Sdc Paulo, where the plant is generally cultivated on K deficient
soils. This explains its occurrence in almost all plantations. To avoid this disturbance
sisal should be cultivated on rich soils and fertilised with K sulfate if grown on poor ones.
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Fig. 2 - Planta normal de sisal
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Fig. 4 - Série de f&lhas mosirando a evolugdo da necrose.





