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RESUMO

Para estudar a influéncia da densidade de plantio sdbre a produgio da
mamoneira-ani, variedade IAC-38, foram conduzidas duas experiéncias fatoriais
com os espagamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre as linhas de plantas, as distancias
de 0,3, 1,0 ¢ 1,5 m entre as covas (deixando-se duas plantas por cova) e trés niveis
de NPK: 0, 30-60-30 e 60-90~60 kg/ha de N-P.O.-K.0. As experiéncias, locali-
zadas em Pindorama e Tatui, foram instaladas em 1960-61 e repetidas {adubadas
e plantadas), nos mesmos canteircs, em 1961-62. .

As melhores produgdes foram obtidas com os espacamentos de 1,0 x 10 e
1,5 x 0,5 m. Para o efeito de NPK, as distincias intermediarias, entre as linhas
ou entre as covas; propotrcionaram muito melhores condi¢bes do que as extremas.
Levando em consideracio detalhes das observacGeés efetuadas, os autofes supGem
que um espagamento da ordem de 1,25 x 0,80 m seria mais adequado, pois, em
relagio ao de 1,0 x 1,0 m, facilitaria os tratos culturais e a colheita, e, em relagio’
ao de 1,5 x 0,5 m, evitaria possivel desperdicio de espaco entre as linhas e atenua-
ria ‘a concorrénicia entre as plantas da. mesma linha,

1. — INTRODUCAO

Em 1959, Canecchio e Freire (2) relataram os resultados de quatro
experiéncias em que foi estudada a influéncia do -espagamento e da
adubagio mineral sdbre a produgdo da mamoneira-ani, variedade
TAC-38. No presente trabalho, sio apresentados os resultados de mais
dois ensaios conduzidos em diferentes localidades.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

O plano experimental constou de um. esquema fatorial 3%, em blo-

(1) Reccbido para publicagfio a 8 de abeil de 1964. .

(2) Contratade pels Conselho Nacional de Pesquisas, parz colaborar com técnicos do
Institute Agronémico. Sua colaboracSio no presente trabalho foi prestada na apresentagio ¢
" interpretaglo dos resudtados obtidos.
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cos de nove cantelros com confunchmento parcxal da mtera.«;ao tr1p1a e
sem repetigdes, no gual foram estudados trés espacamentos entre as
fileiras de plantas, trés distincias entre as covas da mesma_fileira

‘e trés niveis de adubaco com NPK.

Os espacamentos comparados foram: enti;e_ as fileiras ou linhas,
10,15 ¢ 2,0 m; entre as covas, 0,5, 1,0 e 1,5 m. Cada cova recebeu
trés sementes, deixando-se, onde, possivel, duas plantas por ocasido do
desbaste. Em expressdes como 1,0 x 0,5 me 1,5 x 1,5 m, a serem
usadas adiante, o primeirc nimero indica o espacamento entre as li-
nhas €, o segundo a distincia entre as covas da mesma linha. Enten-
da-se por cova o lugar do sulco de plantio onde foi colocado um grupo
de trés sementes. -

As doses 1 e 2 de NP'.K corrésponderam, respectivamente, a J0-
-60-30 e 60-90-60 kg/ha de N-P,0;-K,0, sendo éstes nutrientes forne-
cidos pelo sulfato de amdnio, pelo superfosfato simples e pelo cloreto
de potassio. O fosforo e o potédssio - foram aplicados nos sulcos de
plantio e ligeiramente misturados com a terra; o nitrogénio, em cober-
- tura, quando as plantas se achavam em desenvolvimento.

Os canteiros tiveram cinco fileiras de 6 m de extensio, sendo apro-
veitadas sdmente as trés fileiras centrais. Nessas condicbes, as Areas
uteis dos canteiros, com os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre as
linhas corresponderam, respectivamente, a 18, 27 ou 36 m? e compor-
taram 36, 18 ou 12 covas, quando as distancias entre estas foram de
0,5, 1,0 ou 1,5 m. Para o estudo dos resultados, os dados por canteiro
foram calculados para a mesma drea (hectare).

3 — EXECUCAO E RESULTADOS

Segundo ésse plano, instalaram-se, em 1960-61, duas experiéncias,
uma na Estagio Experimental de Pindorama e outra na Estagio Expe-
rimental de Tatui. Nas duas localidades, elas foram repetidas (adu-
badas e plantadas), nos mesmos canteiros, em 1961-62, usando-se
sempre a variedade ani TAC-38.

3.1 =~ EXPERIENCIA DE PINDORAMA

Conduzida em solo derivado do arenito Bauru. A “irea utilizada,
de fertilidade mediana, achava-se em pousio havia alguns anos. -
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Em 1960-61, a adubagdo e o plantio foram efetuados em novembro,

mas ‘téda a experiéncia teve que ser plantada novamente a 16 de de-
_iembro, e a germinacio terminou a 27 do mesmo més., Em 1961-62,

adubou-se com PK e semeou-se a 13 de novembro, tendo a germinagio
terminado a 29 désse més. Nos dois anos, a aplicacdo de nitrogénio,.
em cobertura, foi feita 35 dias ap6s a emergéncia das plantas.

Tanto em 1960-61 como em 1961-62 os estands» finais médios atin-
giram cérca de 80% dos correspondentes «standss perfeitos, tendo sido
um pouco rmais reduzidos nos tratamentos com 0,5 m entre as covas.
As colheitas, em niimero de trés nos dois anos, foram efetuadas entre
4 de julho e § de setembro de 1961 ¢ entre 14 de maio e 27 de julho de
1962. No primeiro ano, as produgbes (quadro 1) foram aperias sofri-
veis, provavelmente devido i semeagio tardia; no segundo, porém, as
dos melhores tratamentos aproximaram-se de 3.000 kg/ha de sementes.
Os coeficientes de variagio da produgio corresponderam a 19 e 17%
respectwamente no primeiro ano e no segundo.

A interagdo anos x tratamentos nio foi significativa, de sorte que
as médias das producSes do biénio, que figuram na seguinte relagfo,
representam bem os resultados da experiéncia, no que se refere aos
espacamentos.

ESPACAMENTO ' Produgies, em kg/ha, quando as ) Midias
ENTRE AS LINHAS covas distaram de
. _ 0,5 m om L5 m
1L0m ...l 1.939 2.038 1.757 1911
15m ........ EERERT 219 g 1.442° - 1,760
ZOm 1.438  1.485 1.254 1,392
Médias ................. 1.832 1.747 1.484 —

Observa-se que a melhor produgao foi obtida com 0 espagamento
1,5 x 0,5 m, vindo em segundo ¢ terceiro lugares, com pequenas dife-
rencas, as determmadas pelos espagamentos 1,0 x 1.0 e 1,0 x 0,5 m.
Em re]aqao a ésses espagamentos sempre que se aumentaram as dis-
tincias entre as linhas ou entre as covas, as produ¢bes cairam con-
sideravelmente.
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A anilise estatistica do conjunto dos dois anos revelou que os
efeitos dos espagamentos entre linhas e entre covas foram lineares e
significativos aos niveis de 1 e 5%, respectivamente, e se manifesta-
ram no sentido esbogado no parigrafo anterior. Todavia, as interagdes
duplas estudadas ndo foram significativas.

Convém assinalar que, enquanto o efeito linear do espacamento
entre linhas foi altamente significativo nos dois anos, o do espaca-
mento entre covas s6 o foi no segundo ano. A pequena diferenca
obser\fada., no conjunto do biénio, a favor do espacamento 1,5 x 0,5 m,
em relagdo ao 1,0 x 1,0 m, foi determinada pelas produgdes do se-
gundo ano,

O efeito linear da adubagio com NPK foi significativo, ao nivel
de 5%, em cada ano e no conjunto dos dois anos. Neste caso, as res-
postas as suas doses [ e 2 corresponderam, respectivamente, a +242 ¢
+358 kg/ha. Conforme ji esclarecido, as interacGes nio foram signi-
ficativas. Deve-se notar, porém, que tendo a média das duas doses
atingido +439 kg/ha (+30%) com o espacamento de 1,5 m entre as
linhas, com o de 1m baixou a +332 kg/ha (-+20%) ¢, com o de 2 m,
a tdo somente +128 kg/ha (+10%). Das distincias entre as covas, a
intermedidria também foi a mais favordvel: com as distincias de 1,0,
0,5 e 1,5 m, as respostas médias a NPK corresponderam, respectiva-
mente, a +31, +17 e +12%.

A 14 de maio de 1962, fizeram-se observacbes sébre a incidéncia
de méfo-cinzento ((Sclerotinia ricini Godfrey), dando-se, aos diversos
tratamentos, notas de 0 a 5: 0, aos que apresentavam pior estado
sanitario, e 5, a0s que estavam livres da moléstia. Ksse estudo mostrou
que o estado sanitirio dos cachos era tanto pior quanto maior a den-
sidade de plantas. Tendo atingido 4,3 a nota média do espagamento
20 x 1,5 m, ado 1,0 x 0,5 m baixou para 2,7.

Nos dois anos, mas principalmente no primeiro, a diminuicio das
distincias entre as covas ndo teve influéncia sébre a precocidade da
producio, quando se usou o espacamento de 2 m entre as linhas. Con-
tudo, a situagdo piorou um pouco, quando se passou para 1,5 m, e
agravou-se consideravelmente quando se reduziu ésse espacamento
para 1 m. Neste caso, a primeira colheita de 1960-61 forneceu, nos
{ratamentos com os espacamentos de 1,0 x 1,5, 10x10e1,0 x 0,5 m,
respectivamente, 19, 19 e 10% das correspondentes producdes totais,

Parece evidente que o efeito depressivo, no sentido em aprégo, foi
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provocado pela aglomeragio de plantas em pequena irea. As infor-
magdes disponiveis nio permitem esclarecer se essa aglomeragio apenas
retardou o desenvolvimento (¢ a frutificagiio) das plantas, devido 3
excessiva concorréncia entre elas, ou se aumentou a incidéncia do mofo-
~cinzento, que destréi sobretudo os cachos formados durante o periodo
mais-imido do ano agricola, justamente os que mais contribuem para a
primeira colheita. ‘ E

A adubagio com NPK nio modificou a precocidade da produgio
em 1961-62, mas aumentou-a apreciivelmente em 1960-61, quando a
contribui¢do da primeira colheita passou de 13%, nos tratamentos sem
adubo. para 16%, nos' adubados. - Isso, em média de todos os espaga-
mentos, pois, enquanto a adubag¢io nfo alterou a precocidade nos tra-
tamentos com espagamentos mais largos, naqueles em que se reduziu
a distincia entre covas para 0,5 m, as contribuigdes da primeira co-
lheita, nos canteiros sen adubo e nos adubados com as doses J e 2 de
NPK, foram, respectivamente, de 9, 11 e 15%. Parece que aqui, onde
a concorréncia entre as plantas era mais severa, a adubagdo concorreu
mais nitidamente para atenui-la.

Em média de todos os tratamentos, a porcentagem de sementes
{em péso) nos frutos. colhidos corresponden a 52, no primeiro ano, ¢
a 55, no segundo. A influéncia dos diversos tratamentos foi pequena.
Notou-se, contude, que as mais altas porcentagens foram obtidas, nos
dois anos, com o espacamento de 1.5 x 1,0 m.

3.2 — EXPERIENCIA DE TATUL

Esta foi conduzida em solo argiloso, derivado de sedimentos do
Glacial e pertencente 3 subordem Latossolo. A 4rea utilizada havia
sido ocupada anteriormente por culturas anuais, adubadas com NPK.

Semeou-se a 8 de novembro de 1960 e a 23 de novembro de 1961,
tendo-se processado a germinagio, nos dois anos, dentro de 15 dias.
As aplicagdes de nitrogénio em cobertura foram efetuadas 65 e 58 dias
apds a germinacdo, respectivamente no primeiro e no segundo anos.

Os «stands» finais médios atingiram 85% nos dois anos, sendo que
no primeiro se observou apreciivel reducdo nos canteiros com menores
espacamentos, especialmente naqueles com menores distincias dentro
da mesma linha. Em 1960-61. fizeram-se quatro colheitas, entre 6 de
junho e 28 de setemt?ro de 1961; em 1961-62, cinco, entre 12 de junho
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e 6 de novembro de 1962. Tanto no primeiro ano como no segundo,
as prcdugoes {(quadro 1) foram geralmente boas, atingindo seus coefi-
cientes de vanagao 26%, nos dois anos.

Como a mteragao anos x tratamentos nio foi significativa, podem—se
-discutir os resultados tomando como base as médias do biénio, que sfio
épresentadas, no que toca aos espacamenots, na relagio seguinte:

EsPACAMENTO ) Produ;ée;. em kg/ha, quando as Médias
ENTRE AS LINHAS covas distaram de
o,:s m . 10 m L5 m
WOm 2003 3.395 2151 2.516
15m ...l 2.630 2.276 2.063 2.323
20m . 2.288 2.054 1.307 1.913

Médias ................. 2.307 2.575 1.870 e

A maior produgdo foi proporcionada pela combina¢io de espaga-
mentos 1,0 x 1,0 m, que se destacou considerivelmente da 1,5 x 0,5 m,
colocada em segundo lugar. As demais combinagfes, com maiores
distancias entre as linhas ou entre as covas, bem como a 1,0 x 0,5 m
com a maior densidade de plantas, mostraram-se nitidamente inferiores.

A anilise estatistica do biénio revelou que as produgdes cairam
linearmente (ao nivel de 5%) quando se aumentaram os espacamentos
entre as linhas. A distincia entre as covas nio teve efeito significativo;
nota-se, contudo, que a curva das producdes obtidas com os trés niveis
désse fator é do tipo parabdlico, indicando que a melhor distancia foi
a intermediaria (1,0 m). As intera¢Ges duplas ndo foram significativas.

Em média das duas doses e dos diversos espagamentos, o efeito
da adubagio foi pequeno (+244 kg/ha ou +12%) e nio significativo,
parz o que devem ter concorrido os residuos de nutrientes das aduba-
¢Oes anteriores e o retardamento das coberturas nitrogenadas. Embora
as interagfes ndo tenham sido significativas, convém assinalar que o
efeito médio da adubagio atingiu +625 kg/ha (+33%) quando se usou,
entre as linhas, o espagamento intermediario, baixando para -+ 320 kg/ha
(+14%), com o menor, e para —211 kg/ha (—10%), com o maior.
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Quanro 2. — Resultados médios das duas experiéncias de espagamento x adu-
bagio da mamoneira, conduzidas por dois anes.em Pindorama ¢ Tatui. Os «stands»
¢ as produgGes representam as médias obtidas com os niveis ¢, 1 e 2 de NPK.

«Stands final Producio de sementes

Distancias, em Nimero: de i 1 . !
metros, entre covas (1} ! ;g 5 | ‘E [
linhas e entre h.por ;:@‘; i E ‘g I % i por hectare
covas ectare @ @ g = I | :
I LR -
| i !
Yo n.o g kg i Indices
. : : | '
1L0x05 ........ 20000 | 76 3046371 65 1971 | 73
10x10 ............ 10000 | 83 16620 | 163 2716 | 100
L0x 15 ....... e 6.666 | 80 10648 | 184 1954 | 72
- ———| -
Médias .........iooiif eeaal. 79 19244 ; 115 2214 —
i l
i I -
LS X 05 ... 6.666 | 85 21234 | 112 2.375 87
L5x 10 ..., 13.333 | 80 11.296 | 177 1.997 74
15 x 4,5 ... .. 4444 | 83 7407 | 237 1753 65
Médias ..............| ...l 82 13312 | 153 2.042 -
. Lo . L
20x05 ............ 10.000 76 15139 | 1231 1.863 69
20x 10 ... 5.000 81 8125 | 217! 1770 | - 65
20x L5 ... 3.333 79 5231 | 253 | 1325 49
Médias ..oono |l 79| . 9498 | 174 1653 , —
! z‘

{1} Cada cova recebeu trés sementes, para deixarem-se duas plantas no

desba:ste. Entenda-se por cova o lugar do sulco de plantio onde foram colocadas
as trés sementes,

(2) «Stand» em porcentagem do estands perfeito no correspondente
espagcamento. .

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Para dar uma idéia sumaria da infiuéncia dos diversos espagamen-
tos, elaborou-se o quadro 2, no qual figuram as médias dos resultados
das duas experiéncias.

Poder-se-ia objetar que, para a produgio por unidade de area, o
melhor resultade foi proporcionado pelo espagamento de 1,0 x 1,0 m,
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em Tatui, e pelode 1,5x 0,5 m, em Pindorama. Deve-se notar, porém,
que, em Pindorama, ésses dois espagamentos se comportaram igual-
mente no primeiro ano ¢ que a pequena diferenga a favor de 1,5 x 0,5 m,

observada no conjunto do biénio, foi determinada pelas produgdes do
 segundo ano. Em Tatui, as maiores produgdes, nos dois anos, foram
obtidas com o espacamento de 1,0 x 1,0 m. Mas essa experiéncia nido
foi suficientemente precisa, de sorte que nio se pode decidir qual dos
dois espagamentos em questdo, seria o melhor para cada localidade.
Alids, o que mais importa saber é que, conforme se vera, qualquer dos
dois se comportou muitd melhor que os demais. Tendo isso em vista
e considerando as vantagens de basear a discussio no conjunto das duas

experiéncias, pode-se admitir que os dados do quadro 2 as representam
razoavelmente bem,

Na dltima coluna do quadro 2, encontram-se os indices das produ-
¢bes por hectare, dando-se o valor 100 2 obtida com o espagamento de
1,0 x 1,0 m. O indice da combinagio 1,5 x 0,5 m, que atingiu 87, mostra
que a diferenga contra ela foi de apenas 13%. Os indices dos demais
espagamentos foram muito mais baixos e variaram entre 74 e 49. Bste
iltimo refere-se ao espagamento de 2,0 x 1,5 m, que corresponde ao
minimo recomendado (3), no passado, para as variedades anis.

A coluna das produgdes por planta mostra como elas cairam & me-
dida que se aumentou a densidade de plantio. Observando, dentro de
cada grupo de espagamentos entre as linhas, a influéncia das distancias
entre as covas, verifica-se que a queda na produgio por planta foi mais
pronunciada quando se reduziu essa distincia de 1,0 para 0,5 m. Em-
bora o fim desejado, nas culturas comerciais, seja obter a maior pro-
dugdo por unidade de area, grande redugio na produtividade de cada
planta pode dificultar a colheita.

A porcentagem de plantas que chegaram i maturidade, represen-
tada pelos «standss relativos, também foi aprecidvelmente menor
quando se diminuiu para 0,50 m a distincia entre as covas da mesma
linha.

E interessante assinalar como a simples indicagio da densidade de
covas, ou de plantas, pode levar a interpretaces erroneas. Compa-
rando os espagamentos de 1,0 x 1.0 e de 20 x 0,5 m, que proporcio-
naram o mesmo numero de covas por hectare, verifica-se que a pro-
ducdo do dltimo correspondeu a tio somente 69% da obtida no pri-
meiro. E que, neste, as covas ficaram ‘bem distribuidas e, conforme

+
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indicam os resultados, em condigdes de aproveitar convenientewmente a
area disponivel, ao passo que no espagamento de 2,0 x 0,5 m houve,
aparentemente, desperdicio de terreno entre as linhas e, dentro destas,
as plantas ficaram muito aglomeradas.

Atribui-se a essa aglomeragio o que se constatou, em 1961-62, na
experiéncia de Pindorama, onde a incidéncia de mdfo-cinzento se tornou
muito mais acentuadi quando a distincia entre as covas foi reduzida
para 0,5 m. '

Em 1954, Canecchio (1) publicou os resultados de 16 experiéncias,
realizadas entre 1939 e 1945, em varias localidades do Estado de Sio
Paulo, concluindo que o espacamento mais adequado para a mamoneira-
-and TAC-38 estava compreendido entre 1,0 x 0,45 ¢ 1,0 x 0,9 m, que
se mostraram muito superiores a ouiros mais largos. Canecchio e
Freire (2) também concluiram, de experiéncias que comparavam tres
espagamentos, que as produgbes foram bem menores com ¢ mais largo
(1,5 'x‘ 1,2 m) do que com o médio (1,0 _ic 09 m) ou com o estreito
(1,00 x 0,45 m), pouco diferindo as obtidas com os dois ultimos. Deve-se
esclarecer que, nessas experiéncias, cada cova ficou com apenas uma
planta, ao passo que,‘ nas relatadas no presente trabalho, foram deixadas
duas plantas por cova, o que explic:i a inferioridade, agora observada,
do-espagamento 1,0 x 0,5 m. '

O efeito da adubagio com NPK variou conforme o espagamento e
essa variagio foi proporcionalmente uniforme nas duas experiéncias.
Em vista disso, serio tomadas as médias dos quatro resultados anuais
das duas experiéncias. Para simplificar o estudo, no item «com NPK»
da seguinte relagdo figuram as médias das produgbes obtidas com as
‘doses 1 e 2 dessa adubagio. )

EsPaCAMENTO Produgées, em kg/ha Efeitos de NPK
ENTRE AS LINHAS Sem adubo Com NPK kg/ha %
10m ......... s 1.996 2.323 —+327 416
LSm oo . 1.687 2.219 +532 +32
20m oo 1.681 1.638 —43 -3

Médias ..... e 1.788 2060 4272 +15
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Nos tratamentos sem adubo, o melhor espagamento para a produ-
¢do foi o de 1,0 m entre as linhas; nos adubados, os de 1,0 e 1,5 m, que
pouco se diferiram, foram muito superiores ao de 2,0 m. “Quanto ao-
efeito de NPK, atingiu +32% com o espagamento intermediario, mas
baixou para 16% com o de 1,0 m e para —3% com o de 2,0 m.

A distancia entre as covas também teve grande influéncia sébre a
produgdo. A pior distincia foi sempre a de 1,5 m. Nos tratamentos
sem adubo, a de 0,5 m superou ligeiramente a de 1,0 m, a0 passo que
nos adubados essas posigdes se inverteram. O efeito de NPK foi o
mesmo, e correspondeu a +8%, com as distincias extremas; com a de
1,0 m, porém, elevou-se a +29%.

Nas experiéncias citadas linhas atras (2), nas quais foram com-
parados espacamentos de 1,5 x 1,2, 1,0 x 09 e 1,00 x 0,45 r‘n, o eieito
das adubagdes estudadas foi maior quando se usaram os espagamentos
mais cerrados. Contudo, nessas experiéncias, conforme esclarecido,
deixou-se sdmente uma planta em cada cova.

Em suma, nas condigdes das presentes experiéncias, deixando-se
duas plantas por cova, a combinagio de espagamentos que Proporcio-
nou maior produgao por unidade de area foi a de 1 m entre as linhas
e 1 m entre as covas. Todavia, devido & pequena distincia entre as
linhas, essa combinagdo apresenta alguns inconvenientes na pratica,
pots dificulta a execugio dos tratos culturais e fitossanitarios, bem
como a colheita. O espagamento de 1,5 x 0,50 m, que também deu
bom resultado, nio apresenta ésses inconvenientes, mas mostrou-se um
pouco inferior ao primeiro, aparentemente porque a distincia entre as
linhas foi excessiva, ocasionando desperdicio de espago, e, nas linhas,
as covas ficaram muito proximas, do que resultou excessiva. concorrén-
cia entre as plantas.

Parece, assim, que uma das melhores solugdes para o problema
seria usar uma combinagio que atenuasse os inconvenientes e partici-
passe das vantagens apresentadas pelos dois espagamentos em con-
fronto, ou seja, uma combinagio da ordem de 1,25 x 0,80 m. Em re-
lagdo ao espagamento de 1,0 x 1,0 m, essa combinagio permitiria, tam-
bém, economizar no plantio e nas capinas a enxada (dentro das fileiras},
pois diminuiria de 20% a extensio total das linhas por unidade de Area.
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH CASTOR BEANS
IV — PLANT DENSITY X FERTILITY LEVEL (2nd series)

SUMMARY

This paper reports the results obtained in two factorial experiments designed
to study the effect, on the dwarf castor beans variety 1AC-38, of three spacings
between the rows (1.0, 1.5 and 2.0 meters), three distances between the hills
(0.5, 1.0 and 1.5 meters), and three levels of an NPX fertilizer. The experiments
were conducted for two years. .

The largest yields were obtained with the spacings of 1.0 x 1.0 and
1.5 x 0.5 meters. For the effect of NPK, the intermediate distances, between the
rows, as well as between the hills, were much better than the wider and the closer
ones. After considering the observations made, the authors believe that a spacing
of about 1.25 x 0.8 meters would be more adequate, Compared with that of
1.0 x 1.0 meters, it would contribute to facilitate cultivations and harvest; com-
pared with that of 1.5 x 0.5 meters, it would afford better use of the space
between the rows and reduce the crowding of the plants within the rows.
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