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RESUMO

Uma das medidas que se impdem para a melhoria do estado de sani-
dade dos tubérculos de batatinha (Selanum tuberosum L.), tantc para o
consumo como principalmente para o plantio, é a destruicio da folha-
gem com alguma antecedéncia & colheita normal Além dessa melhoria,
tal pratica permite colocar o produto no mercado antes das épocas das
maiores safras obtendo-se maiores lucros.

Neste trabalho sdo apresentados resultados obtidos com o emprégo
de desfolhantes fisicos, quimicos e mecénicos, para determinacio dos mais
eficientes nas condigGes locais. Tal pratica, em relaciio ao estado de sani-
dade, principalmente quanto s moléstias de virus e apodrecimentos de-
vidos & requeima {(Phytophthora infestans) e pinta preta (Alternaria
solani), sera objeto de novos experimentos, utilizando.se como desfolhants
aquéles que, neste trabalho, se mostraram mais eficientes e econdmicos,
como foi o casododinitro-orto-secundario-butil-fenol e do dinitro-cresol.

1 — INTRODUCAO

A destruicio prematura da folhagem da batatinha, embora
seja pratica corrente na maioria dos paises produtores de bata-
tas-semente certificadas, praticamente so foi generalizada a partir
de 1930 (1), muito embora a teoria tenha sido exposta na Europa
em 1887, por Jensen (9). Varios sdo, atualmente, os argumentos
a favor dessa operacio, destacando-se os seguintes:

a) Melhora o estado sanitario dos tubérculos colhidos, evi-
tando, em grande parte, que os atagues tardios da requeima e
pinta preta provoquem o apodrecimento quando em depdsito, pois
€sses fungos se desenvolvem sobre a folhagem e, nao sendc des-
truidos, contaminam os tubérculos (1, 3, 5, 6, 11, 18, 20, 21),

(1) Recebido para publicagdo cm 4 de setembro de 1962,
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b) A destruicio da folhagem com alguma antecipacio & séca
normal, principalmente nas culturas destinadas 4 certificacao, au-
menta a possibilidade de cbter batatas-semente livres de moléstias
de virus transmitidas por insetos vectores (1, 3, 5, 6, 11, 18 20 21),
A ésse respeito, trabalhos foram levados a efeito por diversos pes-
quisadores estrangeiros. Em um campo (17), em que se emprega-
ram batatas-semente, provenientes de cultura onde foi feita a des-
truiclo da folhagem na ocasido mais recomendada, nio se encon-
trou nenhum caso de planta afetada, enguanto em lote idéntico
80 primeiro, mas sem eliminacio da folhagem, houve 31% de
incidéncia. Experiéncia levada a efeito no Canada (1) permitiu
determinar, por indexacdo dos tubérculos, apenas 0,25% de casos
de virus no lote onde se destruiu a folhagem, enguanto naquele
sem desfolhagem, a porcentagem atingiu 16%.

¢) A maturacao sendo uniforme, pela destruicio da parte
aerea da planta, facilita a colheita mecéanica, principalmente no
caso de variedades de hastes vigorosas (18, 20).

d) Regula o tamanho das batatas semente, impedindo que
crescam em demasiado, o que obriga a cortd-las para o plantio
(operacao trabalhosa e desaconselhada para as condicoes locais)
ou a vendeé-las para o consumo (1, 11 18 20 21),

e) Evita, em parte, formacaco de tubérculos secundarios, em-
bonecamentos, no caso de variedades propensas a produzi-los ou
guando as condicoes do meio de solo, calor e umidade, favore-
¢am o aparecimento dessas anomadtias (20),

7) Impede que a pelicula se solte facilmente nas operacdes
de colheita, classificacdo e transporte, evitando prejuizos na con-
servagdo ¢ aparéncia do produto.

g) Aumenta o teor da fécula (5, 15, 20),

k) Diminui, em certos casos, a ocorréncia de rachadura dos
tubérculos (16, 23).
i) O produto proveniente de um campo convenientemente

desfolhado conserva-se melhor, tanto para o plantio como para
0 consumo (1, 18, 20),

As desvantagens apontadas sio:

a) Conforme a época em que € feita a destruicio das ramas,
h& uma diminuicio na producio (3, 11),

b) E comum observar-se, dependendo do método usado, da
variedade e da época de plantio, ocorréncia de escurecimentos na
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reciao dos vasos (11), fatos que tendem a depreciar os tubérculos
para consumo,

¢} O custo da droga e da aplicacdo encarece a cultura, po-
dendo tornar antieconémica a operacao principalmente quando o
produto se destina ao consumoe.

1.1 — MEIOS USADOS PARA DESTRUICAO DA FOLHAGEM

Varios sio os meios empregados nos paises que lancam mao
dessa pratica, citando-se os seguintes:

1) MECANICOS — Sio0 0s que possuem menor tendéncia de
encarecer a cultura, com exclusio do manual. Tém, porém, o incon-
veniente de possibilitar a transmissdo de determinados tipos de
virus, de uma planta para outra. Por esta razao, devem ser usa-
dos, de preferéncia, em culturas cujo produto se destine ao con-
sumo. O processo mais rudimentar é feito por meio de alfange.
Preferivelmente, deve-se usar maquinaria apropriada, como O
rélo-batedor (“roto-beater” dos americanos), montado sébre um
cilindro ao qual se acham présas barras de borracha que, aciona-
das & razdo de 700 rotacbes por minuto, agoitam a folhagem, des-
truindo-a sem atingir os tubérculos (1).

Quando a cultura é pequena e destinada & multiplicacao de
variedades, sobretudo de material basico, o desfolhamento ma-
nual é o mais pratico, sendo ainda praticado, principalmente, pe-
los selecionadores holandeses, pois permite realizar um trabalho
completo e bem feito (2).

2y Fistcos — O emprégo de langa-chamas apropriados ao finm
em vista, como por exemplo o tipo PB3 da Voolery Machinery,
traz bons resultados, mas exige muita cautela para nao prejudicar
os tubérculos, razio pela qual deve ser executado por pessoas hem
familiarizadas com o assunto. Os melhores resultados sao obtidos
com duas aplicacdes a intervalos de 10 a 12 dias. Na primeira,

provoca-se uma queéima parcial da vegetacio; na segunda, sua
carbonizacao.

3) Quimicos — O emprégo de desfolhantes quimicos & 0
mais difundido, por ser de mais facil aplicacdo e normalmente

mais econdmico. Varios sdo os produtos utilizados, destacando-se
os seguintes :

a) Acido sulfiurico — E eficaz, mas de dificil aplicacao, pois
CcOTrOE OS aSpersores e maquinismos que nao estejiam devidamente
protegidos por revestimento de chumbo (5, 10, 19, 22), O efeito do
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acido sobre as folhas & imediato, guando aplicado em dias quentes
€ secos; as doses devem variar conforme ag condicoes meteorold-
gicas. Em dias quentes e Secos a diluigho deve variar de 6 a 10°%,
dependendo da concentragio do 4cido, Assim, a 60° Bé deve-se
usar 9%, tomando-se toda g cautela para nio derramar agua sobre

elficiente, principalmente quando aplicado em dias quentes. Se, por
um lade, o 4cido sulfurico possui alguns inconvenientes, o clorato
também os possui. Impede, em parte, o cultivo subseqliente de
determinadas culturas no mesmo terreno (22); é nocivo as plantas

d) Sulfato de cobre — Também é utilizado em alguns paises
(18, 19 22) em solucdo de 3 a 4. Melhores resultados tém sido
obtidos com adi¢do de 1% de cloreto de sddio (13).

e) Calciocianamida — Vem sendo usada com relativo SUCesso.
A dose que tem dado bons resultados é de 200 kg/ha (1, 10), Para
{ue se obtenha éxito com éste produto, a aplicacio deve ser feita
em dias encobertos e em plantas umidas, pelo orvalho, irrigacao
ou chuva. Atualmente existe um certo interésse (19) em ge usar
uma mistura formada de 200 kg de cianamida nio oleosa, 400
kg/de fosforo e 200 kg de silvinite dupla. A folhagem seca em 3ad
dias e as hastes em 8 a 10 dias,

) Dinz‘tro-orto-secunddrio—butyl—fenol — Com base nesta dro-
ga existia, até ha pouco, o produto comercial “Dowspray 66 Im-
proved” (1, 4, 20, 21 23) que vinha sendo empregado na base de
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7.5 litros em cada 380 litros de agua. Neste caso havia necessi-
dade de aplicar, na folhagem, como ativador, mais 920 gramas
de sulfato de aluminio, e de limpar o aparelhamento de aplica-
¢io, dos restos de fungicidas, principalmente quando hi residuos
de cal, como da calda bordalesa (2¢). Atualmente, o produto foi
substituido pelo “Dow General”, contendo o0 mesmo principio
ativo, mas sem necessitar o uso de sulfato de aluminio. A acio
désse produto ¢ intensificada com temperaturas elevadas e ausén-
cia de chuvas 24 a 48 horas depois da aplicacio, podendo, nesses
casos, ser ligeiramente reduzida a dose indicada. Em variedades
tardias ou de ramas mais vigorosas, deve ser repetida a opera-
¢io. O produto “Dowspray 66 Improved” em mistura com o4leo
mineral e Triton B, nas porcentagens de 10,7% de dinitro-orto-
secundario-butil-fenol, 87,5% de ¢leo e 1,8% de triton, mostrou-se
bastante eficiente em experiéncias levadas a efeito na América
do Norte (12).

Além dos produtos quimicos citados, muites outros vém sen-
do estudados, alguns déles postos & venda nos paises que utili-
zam 0 método de destruicio da folhagem como operacio roti-
neira. No comércio francés existem produtos & hase de nitritos (19);
as misturas dinitricas, como o dinitro-cresol, em doses de 1,7 a
3,4% do produto comercial, deram resultados mediocres; houve
certa melhora com a adicAdo de 10% de sulfato de aménio. En-
tretanto, ha formacio de um precipitado amarelo tornando um
tanto dificil a aplicacao com aspersores que hao possuam agita-
dores adequados (10),

Dentre 0s produtos ou combinacdes experimentadas em ou-
tros paises, citam-se: cloreto de sédio mais Azotil; clorato + Her-
bozil; Cuproazotine; Nitro-cuprine (12); arsenito de sodio —
“Handy Killer” (1, 12) e “Top Killer”,; arsenicais — “Penite 6",
Geigy; Lotencide (ifar-acid oil) (1); Sinox General, & base de
dinitro-orto-secundario-amil-fenol mais d6leo fusel; Vinetox (18) etc.

4) HorMmoNAIS — ( Fito-hormonios, hetero-auxinas). Nao tém
sido muito usados, pois os resultados sdo contraditérios. Em do-
ses bem mais elevadas, do que aquelas usadas para destruicao
de ervas mas, tém fornecido resultados satisfatorios no caso da
batatinha (10, 22),

Para avaliar a eficiéncia de 2lguns désses processos, foram
conduzidas duas experiéncias na Estagao Experimental “Dr. Theo-
dureto de Camargo”, em Campinas.
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2 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO

Os tratamentos comparados na primeira esperiéncia foram
Os seguintes:

1 — Testemunha (sem desfolhante)

2 — Dinitro-orto-secundario-butil-fenol (2) aplicado a razio
de 757 ml para 37,8 1 de agua e 90,7 g de sulfato de
aluminio

3 — Dinitro-cresol (3), aplicado & razio de 1,5%

4 — Lang¢a-chamas
5 — Corte das ramas

Na segunda experiéncia foi acrescentado um 6.° tratamento:
clorato de sédio diluido a 4%

A aplicacdo das drogas, o uso do lanca-chamas e o corte
das ramas, foram efetuados 60 dias apos o nascimento das plan-
tas. Para a colheita, cada canteiro foi dividido em duas partes
iguais, sendo uma (designada a) colhida 8 e a outra (designada
b), 16 dias apés as aplicagfes. Assim, nos subcanteiros ¢ e b as
colheitas foram feitas, respectivamente, 68 e 76 dias depois do
nascimento das plantas.

Nas duas experiéncias usou-se ¢ delineamento de blocos ao
acaso, com quatro repeticbes. Os subcanteiros constaram de
duas linhas de 10 plantas. Na primeira experiéncia, o plantio foi
efetuado em 26 de novembro de 1956 e a8 colheitas em 28 de
fevereiro e 8 de marco de 1957; a segunda foi plantada em 5 de
setembro e colhida em 6 e 14 de dezembro de 1957. A variedade
empregada foi Kennebec.

3 — RESULTADOS

As producgbes obtidas (quadro 1) e os resultados do ealculo
estatistico sdo apresentados apenas a titulo de complementagio,
uma vez que todos os tubérculos foram plantados na mesma
ocasido, o mesmo acontecendo com 0 desiolhamento, excetuan-
do-se os testemunhas, As diferencas de producfio havidas sio

(2) O produto comercial usado fol “Dowspray 86 Improved™, cedido pela firma
Blenco S. A.

(3) Aplicado sob & forma do produto comercial E. K.-54, fornecido pela Sandoz
do Brasil 8. A,
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mais conseqiiéncia do nimero de falhas do que propriamente dos
tratamentos. As observacdes de maior interésse, para o estudo,
em questao, sdo aquelas referentes 4 acio dos diferentes trata-
mentos sObre a eliminacao da folhagem e seus reflexos sObre a
pelicula (escurecimento e fixacao), descoloracio da polpa e con-
servacao dos tubércules.

QuaDRo 1. — Producio de tubérculos de batatinha obtidos nas colheitas
efetuadas 68 ¢ 76 dias apds o nascimento das plantas, respectiva-
mente 8 (nos subcanteiros g) e 16 dias (nos subcanteiros p) depois
da aplicacgo dos desfolhantes indicados.

! 1.8 expeﬁéncia | 2.8 experiéncia

TRATAMENTOS - — S —

\ a I b a ‘ b

|
t/ha | t/ha . t/ha t/ha

1-Testemunha ......... ‘ 7.5 ‘ 95 183 19.5
2- Dinitro-o-se-c-butn-fenoi : 6,2 I 7.1 i 17.3 18.6
3 - Dinitro-cresol  ........ 8.5 l 7. i 16,2 18.7
4 - Langa-chamas .,.... 7.5 10.5 T 18,2 17.8
5-Corte das ramas ...... 6.8 68 | 17.1 171
G - C.orato de sodig ...... _ — — ‘ 174 17.1

1. ExpErRIENCIA — A d.m.s. foi de 2,4 t/ha e, o coeficiente de
variacao, 21,6%. As producbes dos tratamentos 4b e 1-b foram
superiores a4s dos demais, ao nivel de 5%,

O exame dos tubérculos no ato das colheitas revelou pelicula
firme nos tratamentos 2-b, 3-b, 4-b e 5-b, que sa0: os colhidos 16
dias ap6s a destruiciio da folhagem, guer pelo dinitro-o-sec.-butil-
fenol, pelo dinitro-cresol ou pelo uso de lanc¢a-chamas. Os de nu-
meros 1-b, 2-a, 3¢, 4-a e 5-q ja apresentavam um pouco de esfola-
duras, enguanto o l-g (testemunha) apresentava tubérculos de
peliculas muito soitas. Nada mais de anormal se observava exter-
na e internamente, nao havendo nenhuma descoloracao na regiaoc
dos vasos.

Os produtos foram armazehados em condigoes normais de
deposito, ndo se notando diferenca de podridoes entre os dife-
rentes tratamentos, a nao ser naqueles com esfoladuras. Os tu-
hérculos dos diferentes tratamentos brotaram normalmente, sem
qualquer prejuizo, ponto de capital importancia em se tratando
de batatinhas para o plantio.
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2.* EXPERIENCIA — Nesta experiéncia as diferencas de “stand”
foram muito pequenas e as producdes superiores as da primeira.

Estatisticamente, nio houve diferenca entre tratamentios, sen-

do o coeficiente de variacdo de 13,9%.

O exame dos tubérculos veio mostrar que 0s provenientes
dos tratamentos 2.q, 2-b, 3-a, 3-b, 4b e 6-b apresentavam a pele
bem firme, sendo que nos demais, a pelicula soltava com facili-
dade. Notava-se, ainda, que os tubérculos dos tratamentos 2-a, 2-b,
J-a, 3-b, 4-a, 4-b, 6-a e 6-b apresentavam a regido dos vasos ligei-
ramente descolorida, ao passo que, os outros nao revelavam
qualquer anormalidade. Observaces feitas algum tempo apos a
colheita, evidenciaram que os tratamentos ndo afetaram a bro-
tagdo, nao havendo acréscimo de apodrecimentos em relaciao ao
testemunha, mesmo naqueles onde havia sido constatada desco-
loracao dos vasos.

4 — OBSERVACOES DIVERSAS

De posse dos resultados cos ensaios citados foram estabele-
cidas, em grandes culturas, comparacoes entre dinitro-cresol, di-
nitro-o-sec-butil-fenol e arsenito de s6dio. Em Monte Alegre do
Sul, utilizando-se a variedade Dekama, foram conseguidos otimos
resultados com dinitro-cresol e dinitro-o-sec.-butil-fenol, éste tuni-
camente diluido em dgua a 2%. A variedade em apréco apresen
tou porte alto, rama vigorosa e vegetacio abundante. Mesmo
assim, os efeitos dessas duas drogas podem ser consideradas
como muito bons, pois apesar do dia quente, choveu 'logo depois
da aplicagao (2 horas mais tarde), o que pode ter diminuido a
acao dos produtos. O arsenito mostrou-se de efeito mais lento
e inferior ao dos outros produtos,

Em Vargem Grande do Sul, regiio serrana, utilizando-se as
variedades Aracy, Patrones, Aquila e Olympia, foram conseguidos
otimos resultados com dinitro-o-sec.-butil-fenol, em mistura com
6leo Diesel e com uma s6 aplicagdo. Outras drogas nao foram
usadas nesta localidade.

Em Divinolandia aplicou-se dinitro-o-sec.-butil-fenol, diluido
somente em agua, em 50 clones I. A. C., obtendo-se, também, 6ti-
mos resultados, apesar de ter chovido 3 horas apos a aplicacao.

Além dessas, outras observacdes foram feitas em campos
de produ¢fio de batatinha para plantio, situados em Divinolan-
dia, Vargem Grande do Sul e Monte Alegre do Sul, regides mon-
tanhosas, onde a umidade relativa é mais elevada do que em



0. J. Boockx
Nov., 1962 DESFOLHAMENTQ NA CUL_?UEQ DA BATATINHA 883

Campinas, utilizando-se outros produtos como o dinitro-orto-
secundario-butil-fenol 55% (4), contendo cinco libras do princi-
pio ativo por galao. O produto foi empregado a 2% diluido em
agua ou, para aumento de eficiéncia, em 50 litros de dleo Diesel
para cada 2,5 litros do produto e 250 litros de agua. O arsenito
de so6dio (%) foi usado em campos de aumento e sObre diversas
variedades, a4 razdo de 2%. Sendo um produto venenoso, torna-se
necessario tomar precaucdes para o seu uso (emprégo de luvas

etc.) e a colheita ndo deve ser feita em menos de 10 dias depois
da aplicacao.

5 — CONCLUSOES GERAIS

Em vista dos resultados obtidos, pode-se recomendar o uso
do dinitro-orto-secundario-butil-fenol, tantc em culturas cujos
tubérculos se destinem ao consumo como para os destinados ao
plantio, diluido em 4gua a 2% ou, para melhor eficiéncia, diluido
em o6leo Diesel nas doses citadas anteriormente, ou o dinitro-
cresol a 1,5%. A aplicacio désses produtos deve ser feita de
preferéncia em dia séco. A necessidade de repasse, depende do

vigor das plantas e da variedade, A colheita devera ser feita 10 a
15 dias apds a aplicacao.

THE USE OF POTATO VINE KILLERS

SUMMARY

This paper discuszes the regults of preliminary tests for determining
the best way to kill the potato vine under the conditions of the State
of Sao Paulo. Of the methods compared (cutting or flaming the vines, or
spraying them with sodium chlorate, sodium arsenite, dinitro cresol or
dinitro-o-sec-butyl phenol}, spraying with the dinitro derivatives seemed
to be the best. Further experiments are needed to observe the incidence
of virus diseases and rots caused by Phytophthora infstans and Alternaria

solani in the seed potatoes coming from fields treated with the latter
products,
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