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-INTRODUCAO

Iintre as varias moléstias que afetam o tomateiro (Lycopersicon esculen-
tum Mill)) no Estado de Sdo Paulo, sobressaem, pela sua importincia eco-
noémica, a mancha da fo6lha causada pelo fungo Septoria lycopersict Speg.,
as pipocas da raiz causadas pelo nematdide Heterodera marioni (Cornu)
(ioodey, a murcha bacteriana causada por {’seudomonas solanacearum Lirw.
Smith, e vira-cabeca, moléstia devida ao virus Lethum australiense Holmes.

Os danos eausados por vira-cabeca em plantagoes de tomate variam
com a localidade, com a época de plantio e com varios outros fatdres. Nas
localidades de altitude mais elevada, a ocorréncia de vira-cabec¢a é menos
frequente, assim como nos mescs mais frios e secos do ano. Nas épocas
quentes ¢ chuvosas do verdo e dos fins desta estacdo, a importdncia de vira-
cabeca se torna muito grande, chegando a se tornar o fator himitante da
cultura em muitas situacdes. -

Numerosas experiéneias tém sido feitas no Instituto Agronémico de
Campinas, visando o estudo dos métodos de contrble de vira-cabeca. A
malor atencido tem sido dada ao problema de sclecio de variedades resis-
tentes & moléstia, e & possibilidade do contrdle desta pela destruigdo do
inseto vetor, uma espéeie de tripes do género Franklinzella (1).

O uso de inseticidas para o contrdle de vira-cabeca j4 vem sendo ensalado
no Instituto Agronémico hd virios anos. Nas experiéneias anierlores com-
parou-se o efcito dos inseticidas : nicotina, enxdfre molhdvel, DDT, rote-
nona, piretro, tdrtaro emético, cte. A nfo ser o tartaro emético, os outros
inseticidas ndo demonstraram efeito satisfatério e mesmo éste dltimo, além
de nio oferecer resultados consistentes, era relativamente caro.

Com o aparecimento dos chamados inseticidas modernos, foram reini-
ciados novamente os ensaios visando a destruicdo do tripes vetor de vira-
cabeca em plantacdes de tomate. Alguns déstes novos ingeticidas mos-
traram bastante prometedores nos ensaios efetuados, e a presente nota oferece
.08 resultados das observagdes ji realizadas.
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2-MATERIAL & METODOS USADOS

Os presentes ensaios foram feitos com plantas transplantadas para o
local definitivo. Usaram-se¢ os seguintes inseticidas: Rhodiatox, Hexason
2540M, Fenatox, Agrocide 31, Pirenoni 186 e tartaro emético. Todos éstes
foram aplicados misturados em dgua, por meio de pequenos pulverizadores
manuais de pressdo com capacidade para dois litros. Ao tdrtaro emético
adiclonou-se ag¢ucar, na proporgio de um por cento.

Os primeiros cnsaios realizados foram comparativos cntre os diversos
inseticidas, adotando-se como concentragio basica para comparacio aquela
indicada pelo fabricante do produto. Apds a realiza¢ao de dois déstes ensaios,
verificou-se nao ser satisfatdrio, pois niao dava indicacdo da eficiéneia real
do inseticida, mas apenas da sua eficiéneia na concentra¢fo indicada pelo
fabricante. Partindo-se do ponto de vista de que os ensaios visavam pri-
mariamente a determinacio da eficiéncia de cada inseticida no contréle de
vira-cabeca em culturas de tomateiros, resolveu-se estudd-los separadamente,
em vérias concentracdes, empregando-sc cada um a partir da concentracio
méxima tolerada pela planta ¢ em concentracoes decrescentes desta. Istd
claro que, se um inseticida nao for eficaz para o fim em vista na concentracio
maxima tolerada pela planta, quando aplicado frequentemente, os ensaios
relativos ao seu emprégo poderdo ser logo abandonados, ao passo que o
resultado negativo obtido quando se emprega a dosagem aconsclhada pelo
fabricante ndo exclul a possibilidade de ser 0 mesmo satisfatério em con-
centracoes diferentes.

Critério semelhante foi seguido com relagdo ao nimero de aplicagoes :
estas foram feitas com bastante frequénela, em geral, em intervalos de trés,
cineo ou sete dias durante os primeiros quarenta dias apds a transplantacio
das mudas para o lugar definitivo.

Os ensalos foram feitos em blocos ao acaso ou em quadrado latino.
Cada lote fol iniciado sempre com trinta plantas, em duas fileiras de quinze
plantas ou trés de dez plantas. As repeti¢des foram, no minimo, de cinco.
Nos ensaios aqui relatados fol usada a variedade de tomate Santa Crugz,
que ¢ a mais cultivada presentemente no Estado de S8o Paulo, sendo bas-
tante susceptivel a vira-cabeca.

O estudo estatistico dos resultados foi feito pela andlise da varidncia,
usando-se a transformac¢do em arco-seno dos resultados rclativos 4 propor-
¢fio de plantas infetadas nos diferentes tratamentos.

As concentragdes referidas no presente trabalho dizem respeito ao pro-
duto comercial e ndo ao elemento ativo contido no inseticida comercial.
No entanto, para que se possam fazer as necessdrias computacdes, aqui sio
dadas as concentragoes dos elementos ativos dos inseticidas ensalados :
Rhodiatox com 59, de tiofosfato de dietil paranitrofenila ; Hexason 25400,
que é uma mistura de BHC contendo 29, de isdmero gama com 59, de
DDT e 409, de enxdfre molhdvel ; Fenatox com 409, de canfeno clorado :
Agrocide 3L com 3% de isdmero gama. O tartaro emético empregado foi
o produto em pé que se encontra 4 venda nas farmacias.

A determinacio da eficiéneia dos inseticidas na destruicdo do tripes
vetor de vira-cabeca foi feita de maneira indireta : observaram-se tddas as
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plantas das experiéncias individualmente em quatro ou cinco ocasides dife-
rentes, determinando-se aquelas que apresentavam vira-cabeca. Admi-
tiu-se que o nimero de plantag atacadas pela moléstia seria proporcional
a0 nimero de insetos vetores presentes nos lotes submetidos aos diversos
tratamentos. Nao foram feitas determinacdes diretas da popula(;ao do vetor
Nnos ensaios.

3-RESULTADOS

Embora a andlise estatistica do efeito dos inseticidas tenha sido baseada
no nimero de plantas afetadas, julgou-se de maior interésse dar os resultados
em numero de plantas que nio apresentaram vira-cabeca. No quadro 1 sfo
apresentados éstes dados, assim como aquéles referentes & producdo, obtidos
em treze ensaios diferentes.

No primeiro ensaio realizado compararam-se quatro inseticidas em uma
dnica concentra¢do. Nos doze outros ensaios compararam-se concentracoes
diferentes do mesmo inseticida. Deixam de ser inecluidos no quadro 1 os
resultados obtidos com os inseticidas Agrocide n.° 3 liquido e Pirenoni 186,
em virtude de ndo terem sido satisfatérios.

As concentragdes mais elevadas dos vérios inseticidas atingiram o limite
em que principiam a causar danos as plantas do tomateiro. Isto permite
afirmar nfo ser necessirio ensaiar concentra¢bes mals elevadag, a nfio ser
que o mesmo principio ativo do inseticida possa ser empregado em outro
veiculo ou sob outras formas.

As producoes dos varios ensaios foram geralmente muito baixas, razéo
pela qual os dados de colheita tém valor apenas comparativo em relacio
aos contrdles. Comparagdes entre as produgdes obtidas com os diferentes
inseticidas ndo sfo possiveis, pois os ensaios foram feitos em épocas diversas.
Uma das principais causas dessa baixa produtividade, foi a grande infes-
tagdo do terreno, onde as experiéncias foram realizadas, pelo nematéide
Heterodera marioni, que causou bastantes danos as plantas. Alguns dos
ensaios foram, ademais, bastante prejudicados pela séca.

3.1-0 EFEITO DO RHODIATOX

Dos quatro inseticidas cujos efeitos no contréle de vira-cabega em toma-
teiros sfio dados no presente trabalho, Rhodiatox mostrou-se o mais pro-
missor {est. 1-4, B e C) e forneceu resultados mais consistentes. A sua
eficiéncia, a julgar pela média do “stand” obtido nos lotes tratados das vérias
experiénecias, aumentou em relagio direta com a concentragdio. Para as
concentracoes de 2, 1, 0,5 e 0,259, do produto comercial, a média do “stand”
final dos canteiros tratados foi, respectivamente, de 26,3, 22,0, 18,1 e 124
em rela¢do a um “stand” inicial de 30 plantas. A média do “stand” dos
canteiros testemunhas das mesmas experiéncias foi de 8,1 plantas.

Quanto a produgao, a diferenca entre os resultados obtidos com as trés
concentragdes mais fortes nio foi sensivel, sendo de 20,8, 19,8 e 17,8 kg por
canteiro. Os canteiros tratados com a concentrac¢io mais fraca produzlram
11,4 kg e a média dos lotes testemunbas foi de 7,2 kg. A diferenga relati-
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Contrdle de vira-cabeea do tomate ESTAMPA 1

Ficura 1.-Cantciros de tiés linhas de dez plantas de wm ensaio de pulverizagio com
Rhodiatox em vérias concentragdes. A — Testemunha, nao pulverizado. B — Pulveri-
zado com Rhodiatox a 29,. C— Idem com Rhodiatox a 19%.
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vamentie pequena na producio mdédia dos trés primeiros tratamentos, se
levarmos em conta a diferenca bem mais significante entve o “stand” médio
dos mesmos tratamentos, deve ser atribuida a certo efeito nocive das con-
centracoes fortes do Rhodiatox sébre as plantas. Degconhece-gse ainda ze
essa acio prejudicial é devida ao elemento ativo do insclieida ou ao veiculo
olecso em que é vendido.

Na Estacdo Experimental Central do Instituto Agronbémico em Cam-
pinag, onde as experiéneias foram reahizadas, a populacio do vetor e a inci-
dénecia de vira-cabeca sio muito grandes, principalmente nos meses de de-
zembro, janeiro, fevereiro e marco. Nessas ocasides, Unicamente as pulve-
rizacoes frequentes com Rhodiatox a 1 e 29 se mostraram satisfatorias pava
o contrdle de vira-cabeca. Na malorta das propriedades particulares, em
geral, a infestacdo pelo vetor ¢ a incidéncia da moléstia ndo sdo tao clevadas.
A obgervacio e o exame dos dados obtidos permitem afirmar que o emprégo
de Rhodiatox a 0,5, 0,75 e 1,09, devera dar resultados satisfatérios sob a
maioria das condiedes que se apresentam aos plantadores de tomate, nido =e
justificando o seu uso na concentracao de 29, a nao ser quando a populacao
do inseto vetor for extremamente clevada, em que o ganho em” “stand”’
compensa o efeito nocivo do inseticida nessa concentracido s6bre ag plan-
tas.

3.2-0 EFEITO DO HEXASON 2540M

O inseticida Hexason 2540M mostrou-se, também, bastante promissor
no contrdle de vira-cabeca. Nas concentracdes mais elevadas causou algum
dano as plantas, principalmente sob a forma de diminuiciio no erescimento
¢ malformacio das félhas. A eficacia das trés coneentractes ensaiadas, 0,5,
0,25 e 0,129 fol quase a mesma, a julgar pela média do nimero de plantas
por canteiro: 21,4, 20,3 e 17,6. A média dos canteiros testemunhas ol de
10,4 plantas. Quanto & producfio, os resultados obtidos com as trés con-
centracdes ndo diferem cstatisticamente entre s1, embora sejam significantes
em relagdo ao contréle. Do ponto de vista do contrdle de vira-cabeca, o
Hexason 2540M poderd ser aplicado nas concentracdes de 0,12 a 0,259;.

3.3 0 EFEITO DO TARTARO EMETICO

(s resultados obtidos com aplicagdes de tartaro emético para o controéle
indireto de vira-cabega nfo tém sido muito consistentes. Iim alguns ensalos,
os resultados tém sido muito animadores, mag quando a populacdo do vetor
se torna bastante abundante, o seu efeito é menos visivel. Aplicado na con-
centracio de 197, ou maig, mostra também lhigeiro efeito noeivo sdbre o cres-
cimento das plantas. O seu emprégo no contrdle de vira-cabe¢a em toma-
teiro parece ser mais indicado nas concentracoes de 0,25 a 0,509, adicio-
nando-se acticar, na proporcdo de 19;. Sendo, porém, menos eficicnte que
os outros dois Inseticidas atrds mencionados, além de mais caro, podera ser
substituido com vantagem por qualquer déles.
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3.4-0 EFEITO DO FENATOX

Os resultados obtidos com o Fenatox mostraram que éste inseticida
exerce certo contrdle indireto de vira-cabeca, embora os resultados sejam
inferiores aos obtidos com os outros trés inseticidas j4 mencionados. Por
outro lado, os efeitos déste inseticida, em concentrag¢do mais elevada, s6bre
o tomateiro, foram mais nocivos que aquéles causados pelo Rhodiatox e
Hexason 2540M, sendo, entretanto, da mesma natureza, isto é, diminuicdo
no crescimento e malformacio das f6lhas.

Como a a¢fo inseticida do Fenatox em relagdo ao vetor de vira-cabeca
ngo foi das mais eficientes, € como, por outro lado, éle causa danos ao toma-
teiro nessas concentragdes, o seu emprégo no contrdle de vira-cabeca é menos
indicado que o de qualquer dos outros trés inseticidas anteriormente discu-
tidos. Quando usado no contrdle de vira-cabega em tomatais, poder-se-4
empregi-lo na concentra¢io de 0,259%,.

4-SUGESTOES PARA A APLICAGCAO DE INSETICIDAS NAS
PLANTACOES DE TOMATEIROS, VISANDO O CONTROLE DE
VIRA-CABECA

Os ensaios efetuados até agora sé tém visado a determinagio da efi-
ciéncia relativa de vArios inseticidas no contrdle de vira-cabeca. Os dados
obtidos e as observagdes feitas permitem, entretanto, que se facam algumas
sugestoes sbbre a maneira de empregi-los, para uso dos plantadores de
tomate. No quadro 2 sfo dadas as recomendagdes relativas & concentragio
e intervalo entre aplicagtes para os dois inseticidas que ofereceram melhores
resultados. Embora sejam mencionadas duas marcas comerciais de inseti-
cidas, isto ndo quer dizer que apenas elas possam ser empregadas com su-
cesso, pois outras marcas que possuam 0s mesmos elementos ativos também
poderdo ser utilizadas desde que se empreguem na mesma concentragio.

Quanro 2.-Concentragfio dos inseticidas e intervalo entre aplicagSes, sugeridos para
o contrble de vira-cabega em tomateiros

Rhodiatox Hexason 2540M
Fages da cultura
- Intervalo - Intervalo
Concentragio em dias Conce.r.ltragao om. dias
% N.o % No
Sementeira .............. 0,25 a 0,50 3ab 0,15 3ab
Canteiro de repicagem ...| 0,50 3a5 0,15 3a5
Plantacio definitiva (1) ..| 0,50 a 1,00 587 0,25 5a7
|

(1) As pulveriza¢ies visando o contrble de vira-cabega s6 necessitam ser feitas até cdrea de 40 dias
apbs a transplantacio.
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O lavrador interessado em controlar vira-cabeca nas plantacées de
tomate devers sempre levar em consideracdo que as concentrac¢des mais for-
tes dos inseticidas mencionados sio mais eficientes, mas podem causar alguma
queimadura ¢ malformacio das félhas, ou retardar o desenvolvimento das
plantas, o que resulta em diminuigdo na produc¢io. Nas plantacoes de toma-
teiros feitas nas épocas frias do ano hd mecnor necessidade de se controlar
vira-caheca, pois a incidéncia da mol¢stia é menor nessas ocasiées. Quando
se aplica o inseticida nestc caso, deve-se usar a concentracdo mais fraca
aconselhada, ao passo que nas épocas de maior incidéncia se torna necessario
aplica-lo mais concentrado e mais frequentemente, pois, embora possa haver
ligeiro eferto prejudicial do inseticida, os danos causados pela moléstia seriam
muito maiores.

O emprégo de qualquer dos dois inseficidas referidos no quadro 2, ou
de outros similares, deverd dar bons resultados sob a maioria das condicges.
E necessario que o maior niimero de aplicacdes sejam feitas logo apds a
transplantac¢io, podendo-se depois espaci-la mais e cessar cérea de 40 dias
depols que as mudas forem transplantadas para o local definitivo. Em ob-
servacgdes feitas, notou-se que o uso alternado de Rhodiatox e Hexason
25310M parece dar bons resultados.

Nio existindo ainda dados seguros sbébre a possibilidade de misturar
ésses inseticidas com liquidos fungicidas, isso é desaconsclhdvel, sendo pre-
ferivel fazer a aplicacdo sé com o liquido inseticida, embora possa representar
trabalho dobrado nos casos em que se tenha de fazer também pulverizacoes
com fungicidas.

O inseticida Rhodiatox proporcionou melhores resultados que o Hexason
2540M. Entretanto, como fol anunciado recentemente pelos jornais(l), os
inseticidas que tém como elemento ativo os derivados fosforados sio extre-
mamente venenosos e constituem grave perigo para as pessoas que os mani-
pulam. O Instituto Bioldgico de Sdo Paulo aconselha as seguintes medidas
de protecdio, das quais ndo poderdo prescindir as pessoas que pulverizam
com Rhodiatox ou insetlicidas similares : a) Usar méscaras, éculos ¢ luvas;
b) Usar macacdes especials para o servico; c¢) Nfio pulverizar contra o
vento ; d) Nido pulverizar ou trabalhar nas proximidades de outra pessoa
que trabalha ou pulveriza ; e) Ndo trabalhar com pulverizadores que este-
jam vazando; f) NAo desentupir os pulverizadores com a bdea; g) Nio
guardar alimento em recipiente que tenha contido inseticida ; h) Lavar bem
as mios com dgua ¢ sabio todas as vézes que se for tomar alimento ou dgua ;
1) Se sentir dor de cabecga, ansia de vémito ou perturbacio de vista, aban-
donar o servico imediatamente e procurar médico, contando-lhe também o
nome do inseticida que cstava sendo pulverizado.

5-DISCUSSAO

A observacio dos ensaios realizados parece indicar que a eficiénela das
concentracoes dos inseticidas ensaiados no contréle de vira-cabeca varla com
a época do ano em que o ensaio é realizado, sendo éste resultado provavel-

(13  As recomendagdes acima, publicadas na “Folha da Manhd' de 12 de Abril de 1950, foram
adicionadas no presente artizo duraunte a irnpress3o.
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mente consequéncia da maior ou menor popula¢ido do vetor nessas ocasides.
E perfeitamente compreensivel que.uma concentra¢o do inseticida capaz
de matar 859, da populacio do vetor possa ser eficiente quando esta popu-
lagdo corresponde a um mimero médio de um inseto virulifero por planta.
Ao contrario, se, por exemplo, a populacio do vetor fOsse tal que corres-
pondesse a dez insetos viruliferos por planta, essa mesma concentragio do
inseticida seria ineficaz, pois, apdés a sua aplicacfo, sobraria uma populagdo
de vetores viruliferos capaz de infetar 1009, das plantas, visto que um inseto
virulifero é suficiente para infetar uma ou mais plantas. Est4d claro que,
aumentando-se a frequéncia das aplicacdes, se podera aumentar a eficiéneia
das pulverizac¢des com concentragdes fracas dos inseticidas, mas ésse racio-
cinio indica a razdo pela qual se torna necessirio usar concentracdes mais
fortes dos inseticidas, nas ocasides em que a populacdo do vetor se torna
mais elevada, e, ao mesmo tempo, aplici-los com mais frequénecia.

O emprégo dos inseticidas aqui estudados ndo foge 4 regra. Por exem-
plo, o uso de Rhodiatox a 0,509, deu bons resultados nas épocas do ano em
que o vetor era menos abundante, a0 passo que, em outras ocasides, sdmente
nas concentragoes de 1 a 29; é que o seu efeito no contrdle de vira-cabeca
fo1 satisfatério.

Os presentes ensaios foram realizados visando o contréle de vira-cabeca
no lugar da plantagio definitiva. Em relac¢do ao contréle da moléstia, éste
é o dado que mais interessa, pois, como j4 foi mencionado (2, 3), a protecéo
das mudas na sementeira e nos canteiros de repicagem nio tem relacfio com
o ataque no lugar definitivo. A incidéncia da moléstia na plantac¢io nio é
devida aos insetos trazidos da sementeira, mas, sim, & populacdo do vetor
i4 existente no local. Est4 claro, entretanto, que se deve efetuar a pulve-
rizacio das sementeiras e canteiros de repicagem, mas nio se torna necessirio
organizar experiéncias relativas a ésse fim, pois qualquer inseticida que der
resultados, quando aplicado &s plantas no lugar definitivo, serd muito mais
eficaz nas sementeiras e canteiros de repicagem.

J4 tem sido mencionado (2, 3) que a ocasido critica em que se deve dar
maior aten¢do ao contrdle de vira-cabeca é nos primeiros 30 a 40 dias apds
a transplantacio das mudas para o lugar definitivo. As plantas que atra-
vessarem ésse periodo sem serem infetadas tém muita probabilidade de
escapar posteriormente & infecgdo, pois, quando se tornam mais desenvol-
vidas, adquirem certa resisténcia A moléstia. Mesmo inseticidas que possam
ser venenosos a0 homem, quando ingeridos, podem, desta maneira, ser uti-
lizados no contrdle de vira-cabeca, pois, durante a época em que ésse con-
trole se faz necessério, as plantas ainda nfo principiaram a frutificar, ou
os frutos estdo ainda muito pequenos.

Em alguns ensaios de variedades de tomateiros, notou-se que o efeito
benéfico da pulverizagio com inseticidas no contréle de vira-cabeca era mais
evidente nas variedades que apresentavam alguma resisténcia 4 moléstia.
E, pois, provivel que o uso de uma variedade moderadamente resistente
a vira-cabega, combinado com o emprégo de um inseticida satisfatério, per-
mita a obtengfio de boas culturas de tomate, mesmo nos locais e épocas de
grande incidéncia da moléstia.
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Sendo vira-cabeca do fumo causada pelo mesmo virus e disseminada
pelo mesmo vetor da moléstia em tomateiros, os dados obtidos em relacido
ao contrdle da moléstia pela aplicacdo de inseticidas nas plantacdes de to-
mate poderdio ser empregados com vantagem nas culturas de fumo. Kste
fato j4 fol verificado em ensaios preliminares. Também na cultura da bata-
tinha, e na de outras plantas que podem ser afetadas pela mesma moléstia
de virus, poderdo ser adotados os tratamentos sugeridos para a cultura do
tomateiro.

6-RESUMO

Virios inseticidas foram ensaiados no contrdle da moléstia de virus do
tomateiro denominada vira-cabeca, transmitida por um tripes do género
Franklinzella.

Os resultados obtidos nestes ensaios mostraram que, dos inseticidas
ensaiados, Rhodiatox e Hexason 2540M foram os mais eficientes. Os dados
obtidos permitem que se sugira o seguinte programa de pulverizacio de
tomateiros, para o contrdle de vira-cabega.

Na sementeira: Pulverizagdes de 3 a 5 dias com Rhodiatox (0,25 a
0,50%,) ou Hexason 2540M (0,159%).

No canteiro de repicagem: Pulverizacbes cada 3 a 5 dias com Rho-
diatox (0,509%,) ou Hexason 2540M (0,159).

Na plantacio definitiva: Pulveriza¢es cada 5 a 7 dias com Rho-
diatox (0,509, a 19%) ou Hexason 2540M (0,259%) até cérca de 40 dias
apés a transplantacéo.

SUMMARY

Spraying tests were made with several insecticides in an attempt to countrol the
“yira-cabeca’ disease of tomatoes (tomato spotted wilt) by killing the insect vector,
a species of thrips belonging to the genus Frankliniells. The results obtained indicate
that Rhodiatox (Brazilian trade name for a commercial preparation similar to Parathion,
containing 5 per cent of p-nitrophenyl diethyl thiosphosphate) and Hexason 2540 M
(a mixture of BHC with 2% gamma isomer, 5 per cent DDT and 40 per cent wettable
sulfur) were better than tartar emetic or toxaphene, although these were somewhat
effective.

Based on the results of these tests a tentative spraying program for the control
of the disease in local tomato plantings is suggested.
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