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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de diferentes substratos na germinagdo e no desenvolvimento inicial dejil6 (S. gilo
Raddi), cultivar Verde-Claro. Foi utilizado o delineamento estatistico inteiramente casualizado com quinze tratamentos, quatro repeticoes,
considerando-se como unidade experimental 100 sementes. Os tratamentos consistiram na utilizaggo dos substratos: residuos de mineracdo
de calcario com NPK adicional (S1), residuos de mineragdo de calcario com NPK e lodo adicional (1:1 v/v) (S2), residuos de mineragdo de
calcario com NPK e esterco bovino adiciona (1:1 v/v) (S3), residuos de mineraggo de calcario com NPK e composto organico adicional (1:1
viv) ($4), argissolo vermelho-amarelo com calagem e NPK adicional (S5), argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e lodo adicional
(1:1 viv) (S6), argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e composto orgénico adiciona (1:1 v/v) (S7), argissolo vermelho-amarelo com
calagem, NPK e esterco bovino adiciona (1:1 v/v) (S8), argissolo (pastagem) (S9), solo de véarzea (S10); areialavada (S11), cambissolo haplico
eutrofico (S12), substrato comercial (Plantmax®) (S13), residuos de mineragéo de calcario (S14) e argissolo vermelho-amarel o eutréfico (S15).
Aos 18 dias, avaliaram-se: porcentagem de germinagao, indice de velocidade de emergéncia, massa da matéria fresca da parte aérea e daradicula
€ massa da matéria seca da parte aérea e da radicula. Os substratos que apresentaram 0s melhores resultados de germinagao das sementes
foram argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e esterco bovino adicional, solo de vérzea e cambissolo haplico eutréfico. Entretanto,
0 substrato comercia Plantmax® foi o melhor substrato na producdo da massa da matéria seca das plantulas.

Termos paraindexacéo: Jiloeiro, propagacdo sexuada, vigor.

ABSTRACT

The aim of thiswork was to evaluate the effect of different substratesin the germination and theinitial growing of garden egg
seeds (S. giloRaddi), cv. Verde Claro. The experimental design was in completely randomized design, with fifteen treatments and four
replications of one hundred seeds per plot. The treatments consisted of the use of substrates: residues of limestone mining with
additional NPK (S1), residues of limestone mining with NPK and additional mud (1:1 v/v) (S2), residues of limestone mining with
NPK and additiona manure (1:1 v/v) (S3), residues of limestone mining with NPK and composed organic additional (1:1 v/v) ($4),
red-yellow argisoil with liming and additional NPK (S5), red-yellow argisoil with liming, NPK and additional mud (1:1 v/v) (S6), red-
yellow argisoil with liming, NPK and composed organic additional (1:1 v/v) (S7), red-yellow argisoil with calagem, NPK and
additional manure (1:1 v/v) (S8), argisoil (pasture) (S9), meadow soil (S10); washed sand (S11), cambissolo eutrophic halico (S12),
commercia substrate (Plantmax®) (S13), residues of limestone mining (S14) and argisoil red-yellow eutréfico (S15). After 18 days the
following parameters were evaluated: germination percentage; emergence speed; mass of the fresh matter of the aerial part and of the
radicule and mass of the matter drought of the aerial part and of the radicule. The best substrate used in the seeds germination were
red-yellow argisoil with liming, NPK and additional manure, meadow soil and cambissolo eutrophic halico. However, the commercia
substrate Plantmax® was the best substrate in the production of the mass of the matter drought of the plantlets.

Index terms: Garden egg plant, sexual propagation, vigor.
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INTRODUCAO principalmente, nos Estados do Rio de Janeiro, Minas

L . o ) ) Gerais, Espirito Santo e S&0 Paulo (PESAGRO-RIO &
Originario da Indiaou daAfricaeintroduzidono  EMATER-RIO, 1989).

Brasil pelos escravos, o jiloeiro (Solanum gilo Raddi) & O plantio dejilé é feito por meio de transplante de
uma hortalica fruto tipicamente tropical, muito exigenteem  mudas obtidas por sementes (BLANCO et al., 1997). A
calor (FILGUEIRA, 1987). E bastante cultivado no Brasil,  germinago é afetada por uma série de condicdes extrinsecas,
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CuUjo conjunto € essencia para que o0 processo se redlize
normalmente (TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977).

Para 0 bom desenvolvimento de qualquer cultura,
€ de fundamental importancia a utilizacdo de sementes e
mudas de boa qualidade, tornando-se necessério o estudo
de métodos de producéo dejiloeiro que resultem em plantas
com qualidade agronémica necesséria para plantios
comerciais.

Na producdo agricola recorre-se ao uso de
substratos artificiais como meio de enraizamento,
crescimento e producédo de plantas (BUNT, 1983;
GABRIELSet al., 1986). O substrato paraplantas pode
ser entendido como 0 meio em que se desenvolvem as
raizes das plantas cultivadas fora do solo in situ
(KAMPF, 2000), tendo como fung&o primordial, prover
suporte as plantas nele cultivadas (FERMINO, 1996;
KAMPF, 2000; ROBER, 2000), podendo ainda regular a
disponibilidade de nutrientes (KAMPF, 2000) e de &gua
(FONTENO, 1996).

De acordo com Valeet a. (2004), o substrato tem
papel fundamental na producdo de mudas de qualidade, ja
gue exerce influéncia marcante na arquitetura do sistema
radicular e no estado nutricional das plantas.

Os melhores substratos devem apresentar, entre
outras caracteristicas, auséncia de patdgenos, riqueza em
nutrientes essenciais, textura, estrutura e pH adequados,
além de fécil aquisicdo etransporte (SILVA et al., 2001).
Além disso, Smiderle & Minami (2001) relacionam que um
bom substrato também deve ter retencéo de agua e
porosidade para propiciar difusdo de oxigénio necessaria
para germinagdo e respiracdo radicular.

Existem disponiveis no mercado e na natureza
diferentes materiais que podem ser usados como substratos,
como por exemplo, areia, serragem, solo, casca de arroz
carbonizada, vermiculita, entre outros, tornando-se dificil
a escolha do melhor (BLOM, 1983; CHEN et al., 1988;
GABRIELSet d., 1986). Assim, em funggo de cada espécie
deve-se verificar qual melhor substrato ou combinagéo
destes que proporcionem aformac&o de mudas de melhor
qualidade.

Assim,visou-se com este trabalho avaliar o efeito
de diferentes substratos na germinagdo e no
desenvolvimento inicial dejiloeiro (S gilo Raddi), cultivar
Verde-Claro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federa do Espirito Santo (UFES), em Alegre
(ES), no periodo de 15 de janeiro a 8 de fevereiro de 2003.

Foram utilizadas sementes de jil6 (Solanum gilo
Raddi), cultivar Verde-Claro, adquiridas no comércio local.
As sementes ent&o, foram semeadas em canteiros, auma
profundidade de 1 cm, utilizando-se espacamento de 1 cm
entre sementes e 10 cm entre fileiras, em canteiros cujas
dimensbtes foram de 0,50 m de largura e 1,0 m de
comprimento. Os canteiros apés a semeadura foram
cobertos com sombrite.

Foi utilizado o delineamento estatistico inteiramente
casualizado com quinze tratamentos, quatro repeticoes,
considerando-se como unidade experimental 100 sementes.
Os tratamentos consistiram na utilizacdo dos substratos:
residuos de mineracdo de calcario com NPK adicional (S1),
residuos de mineracdo de calcario com NPK e lodo adicional
(1:1 viv) (S2), residuos de mineraggo de cal cario com NPK
e esterco bovino adiciona (1:1 v/v) (S3), residuos de
mineragdo de calcario com NPK e composto orgéanico
adicional (humus de minhoca) (1:1 v/v) ($4), argissolo
vermel ho-amarel o eutréfico com calagem e NPK adicional
(S5), argissolo vermelho-amarel o eutréfico com calagem,
NPK elodo adicional (1:1 v/v) (S6), argissolo vermelho-
amarel o eutréfico com calagem, NPK e composto organico
adicional (humus de minhoca) (1:1 v/v) (S7), argissolo
vermelho-amarel o eutréfico com calagem, NPK e esterco
bovino adicional (1:1 v/v) (1:1) (S8), argissolo (pastagem)
(S9), solo de varzea (S10); areialavada (S11), cambissolo
haplico eutréfico (S12), substrato comercial (Plantmax®)
(S13), residuos de mineragdo de calcario (S14) e argissolo
vermel ho-amarel o eutréfico (S15).

Foram utilizados 0,1m® de substrato em cada
tratamento. O NPK foi fornecido através da concentracdo
de50g’”m?® de sulfato deamdnio, 750 g”’m? de superfosfato
simples e 50 g’me de cloreto de potéssio.

O lodo utilizado nesse experimento foi
proveniente da Lagoa de Eldourado, localizada no
municipio de Serra (ES). O residuo de mineracdo de
calcério foi coletado namineradora NEMER, localizado
no municipio de Cachoeira de Itapemirim (ES). O
argissolo vermelho-amarelo eutrofico foi coletado na
estrada geral que liga os municipios de Cachoeira de
Itapemirim e Alegre (ES). Ja o argissolo (pastagem) e
solo de véarzeaforam coletados na érea experimental da
CCA-UFES, Alegre (ES).

Os substratos foram caracterizados quimicamente
no Laboratério de Andlise de Solo “Raphael M. Bloise”,
do Centro de Ciéncias Agrarias da UFES, sendo as andlises
de macronutrientes, pH, Al, H+Al e o indice de saturacdo
de bases, realizados conforme metodologia da Embrapa
(1999) (Tabela 1).
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TABELA 1 — Andlises de macronutrientes, pH, Al, H+Al e indice de saturagdo de bases dos quinze substratos
utilizados. Universidade Federal de Espirito Santo, Alegre - 2003.

Substratos PH P K Na | Ca®* Mg* AI®* H+Al SB? C(tT)E ((:TT)(E Ve
H,0 mg dm™ cmolcdm’® (%)

S1 85 [ 480 420 360 | 49 11 00 00 610 610 6,10 | 100
2 86 | 340 350 360 | 43 05 00 01 489 489 499 |981
3 83 | 370 290 340 | 36 05 00 00 417 417 417 | 100
A 83 | 400 380 330 | 41 06 00 00 480 480 480 | 100
S5 67 | 130 1400 60 | 47 14 00 27 646 646 916 |706
S6 61 | 80 920 20| 26 14 00 37 423 423 793 |534
s7 62 | 100 1500 20 | 30 14 00 36 478 478 838 |571
S8 62 |140 1700 20 | 26 12 00 31 424 424 734 |578
9 65 (830 740 20| 27 05 00 1,7 339 339 509 |66,7
S10 61 | 50 810 10| 1,9 08 00 27 291 291 561 519
S12 79 | 240 660 30 | 42 08 00 07 517 517 587 |881
S13 54 | 91,0 4450 290 (118 71 00 146 2004 2004 3464 | 58
S14 92 | 10 60 380 | 1,6 04 00 00 202 202 202 | 100
S15 75 | 660 1100 60 | 58 10 00 00 708 708 708 | 91

!Residuos de mineracdo de calcario com NPK adicional (S1), residuos de mineragéo de calcario com NPK e lodo
adiciona (S2), residuos de mineragéo de calcario com NPK e esterco bovino adiciona (S3), residuos de mineracéo de
calcario com NPK e composto organico adicional ($4), argissolo vermelho-amarelo com calagem e NPK adicional (S5),
argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e lodo adicional (S6), argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e
composto organico adicional (S7), argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e esterco bovino adicional (S8),
argissolo (pastagem) (S9), solo de véarzea (S10); areia lavada (S11), cambissolo haplico eutréfico (S12), substrato

comercia (Plantmax®) (S13), residuos de mineragéo de calcério (S14) e argissolo vermelho-amarelo eutrdfico (S15).

2SB = Soma de Bases Trocavels.
SCapacidade de Troca Cationica Efetiva.
4Capacidade de Troca Catidnica.

5V = Indice de saturac3o de bases.

Aos 18 dias avaliaram-se: porcentagem de
germinagado (%), indice de velocidade de emergéncia (IVE),
massa fresca da parte aérea e daradicula (g) e massa seca
da parte aérea e da radicula (g). O IVE foi calculado de
acordo com Maguire (1962) pelaféormulal VE = N1/D1 +
N2/D2 +....+ Nn/Dn.

Os dados foram submetidos & andlise de varidnciae
comparacdo de médias pelo teste de Tukey (1= 0,05), sendo
gue todos os dados e anélises correspondentes foram
efetuados com auxilio do programa Genes (CRUZ, 2001).

O IVEfoi conduzido com o teste de emergéncia
e suas avaliacdes realizadas diariamente a partir do
surgimento das primeiras pléantulas até o décimo oitavo
dia. O sistemaradicular e a parte aéreaforam secos em
estufade circulagdo forcadaa60°C, até atingirem peso
constante, obtido em 72 horas, para posterior

determinagdo do valor da massa seca do sistema
radicular e da parte aérea, sendo realizada a pesagem
em balancaanalitica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela andlise de variancia observou-se efeito
significativo dos substratos em todas as variaveis
analisadas, excegao apenas para massa de matéria seca da
radicula (Tabela 2).

De acordo com a Tabela 2, maiores valores para
germinacdo foram observados nos substratos S10, S8 e
S12. Resultados semel hantes foram obtidos em relagéo ao
IVE, sendo os maiores resultados obtidos com os substratos
S10, S8, S12 e S15. Contudo, as menores porcentagens de
germinagdo e I VE foram observadas com os substratos S7
e 6.
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TABEL A 2 - Porcentagem de germinacao, indice de velocidade de emergéncia (1VE), massa da matéria fresca da parte
aérea (MFPA), massa da matéria seca da parte aérea (M SPA), massa da matéria fresca da radicula (MFR), massada
matéria seca da radicula (MSR) dejiloeiro (Solanum gilo Raddi), cv. Verde-Claro, em quinze substratos'. Universidade

Federal de Espirito Santo, Alegre - 2003.

Substratos'  Germinago (%) IVE MFPA M SPA MFR MSR
S1 72,5 abc* 2,94 abc 0,78 b 0,15 cd 056 b 0,04 a
S2 66,0 abcd 2,69 abc 063 b 0,12 cd 033 b 0,03a
S3 75,5 ab 3,10 ab 068 b 0,14 cd 046 b 0,03a
4 52,5 abcd 2,15 abc 025 b 056 d 033 b 0,04 a
S5 69,5 abcd 2,86 abc 0,74 b 0,13 cd 0,10 b 0,07 a
S6 300 d 124 c 172 b 0,20 bcd 023 b 0,03a
S7 31,0 cd 128 c 063 b 0,14 cd 011 b 0,02a
S8 88,5a 3,65a 209 b 0,39 hc 0,48 b 0,07 a
9 63,0 abcd 2,59 abc 0,75 b 0,22 bcd 013 b 0,03a

S10 92,0a 38la 218 b 047 b 032 b 0,07 a
S11 41,0 bed 1,65 bc 049 b 014 d 044 b 0,01a
S12 84,5a 350a 230 b 0,41 bc 051 b 0,05a
S13 67,5 abcd 2,78 abc 12,02 a 1,28a 146 a 0,44 a
S14 77,0 ab 2,99 ab 012 b 004 d 012 b 0,01a
S15 81,5ab 3,38a 0,89 b 0,22 bcd 047 b 0,04 a

!Residuos de mineracdo de calcario com NPK adicional (S1), residuos de mineragéo de calcario com NPK e lodo
adiciona (S2), residuos de mineragéo de calcario com NPK e esterco bovino adiciona (S3), residuos de mineracéo de
calcario com NPK e composto organico adicional ($4), argissolo vermelho-amarelo com calagem e NPK adicional (S5),
argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e lodo adicional (S6), argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e
composto organico adicional (S7), argissolo vermelho-amarelo com calagem, NPK e esterco bovino adicional (S8),
argissolo (pastagem) (S9), solo de varzea (S10); areia lavada (S11), cambissolo haplico eutréfico (S12), substrato
comercia (Plantmax®) (S13), residuos de mineragdo de calcério (S14) e argissolo vermelho-amarelo eutrdfico (S15).
*Médias seguidas com a mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Relacionando os resultados obtidos nestas duas
varidveis (% de germinacdo e IVE) com as caracteristicas
quimicas dos substratos (Tabela 1), constatou-se que 0s
substratos provenientes de residuos da mineragdo de
calcario (S, S2, S3, $4 e S14) apresentaram 0s maiores
valores de pH, como ja era esperado. Contudo, observa-se
que os maiores valores de pH ndo afetaram estati sticamente
os resultados obtidos no processo germinativo das
sementes e no | VE das plantulas dejil6, umavez que ndo
diferiram significativamente dos demais substratos.

A germinacdo das sementes pode acontecer em
qualquer material que proporcione reserva de agua
suficiente para 0 processo germinativo, entretanto, os
resultados obtidos podem ser variados de acordo com cada
metodol ogia e/ou substrato ou mistura utilizada.

Entretanto, segundo Fonteno (1996), Handreck &
Black (1999) e Verdonck et a. (1981); o valor do pH pode
afetar consideravelmente o crescimento e o
desenvolvimento inicial das plantulas. Este fato foi
comprovado no presente trabalho, no qual, observaram-se
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menores valores da matéria seca da parte aérea nos
substratos, que apresentaram valores de pH superior a 8,3.

Larcher (2000) descreve que grande parte da matéria
seca acumulada pelas plantas é resultado da atividade
fotossintética, e o resto depende da absorcao de nutrientes
do meio. Conforme Bailey (2000) e Malavolta (1976), a
disponibilidade de micronutrientes, como o B, Cu, Fe, Mn
e Zn decrescem a medida que se eleva o pH.

Com isso, acredita-se que os valores de pH
superiores a 8,3, observados nos substratos S1, S2, S3, $4
e S14 tenham prejudicado na absorgéo de nutrientes pela
planta, consegientemente, proporcionando menores
valores no ganho de matéria seca da parte aérea das
plantulas.

Em relagdo as varidveis massa da matéria frescada
parte aérea e daradicula e, massa da matéria seca da parte
aérea foram obtidos os melhores resultados com o
substrato S13, no qual, refere-se ao substrato comercial
PlantmaxR.

O bom desempenho na formac&o das pléantulas,
observado com este substrato pode ser atribuido a seus
constituintes quimicos. O valor de pH deste substrato esta
dentro da faixa considerada como idea (5,4 a6,0) parao
desenvolvimento e crescimento das plantas ornamentais
e hortalicas, conforme descrito por alguns autores, entre
eles, Fonteno (1996) e Lopes & Alonso (1992), podendo
assim, ter interferido nestes resultados.

Além disso, no substrato (Plantmax®) foram
observados os maiores valores de P e K, que sdo os
macronutrientes, juntamente, com nitrogénio, mais
requeridos pela culturado jiloeiro (BLANCO et a., 1997)
e, necessarios para bom desempenho das plantas.
Segundo Black (1967), o P é o elemento-chave na fase
inicial de crescimento devido ao maior acimulo de
biomassa nesta fase.

Lira & Souza (1992), estudando o efeito de seis
substratos no crescimento do limoeiro (Citrus limonia
Osbeck cv. Cravo) até a repicagem (135 dias pos-
semeadura), obtiveram os melhores resultados com os
substratos Plantmax®, além dos compostos por Latossolo
Vermelho Amarelo Hdmico, Latossolo Roxo e VermiculiteR
nas porcentagens 60:16:24 % e 80:8:12 %.

Conforme pode ser observado neste trabalho houve
uma variagcdo na CTC entre os substratos. Estes resultados
estdo de acordo com Verdonck et al. (1981), no qua
descreveram que a CTC pode variar largamente entre os
diversos materiais ou misturas usadas como meios de
cultivo, desempenhando assim, papel fundamental na
reserva de nutrientes para as plantas.

Acredita-se que a alta capacidade de troca de
cétions (CTC) apresentada pelo substrato Plantmax® (S13)
possa também estar ligada com a obtencdo dos melhores
valores nas varidveis massa da matéria fresca da parte aérea
e daradicula e massa da matéria seca da parte aérea, sendo
estes valores considerado por Alvarez et al. (1999) dentro
dafaixa considerada como ideal paraas plantas.

Para Toledo (1992), um bom substrato para
germinacdo de sementes deve ter elevada capacidade
de troca de cations, além de outras caracteristicas. A
CTC é um importante mecanismo que auxilia na
regulacdo do fornecimento dos nutrientes de cargas
positivas paraaplanta. Além do pH edaCTC, amaior
quantidade de P pode também estar ligado com estes
resultados obtidos com o PlantmaxR. Segundo Siméo
(1998), este nutriente estimula o desenvolvimento da
parte aérea das plantas.

Santos et a. (2004), avaliando o efeito de nove
substratos na germinagdo de sementes e na producéo de
mudas de Solanum sessiliflorum Dunal, obtiveram os
melhores resultados com o substrato PlantmaxR® +
Osmocote.

JaWagner Janior et a. (2000), avaliando o uso de
trés substratos na germinagdo e crescimento de Tagetes
patula, também obtiveram os melhores resultados no
crescimento e desenvolvimento de pléntulas com o
substrato Plantmax®. Este resultado também esta de acordo
com Lopes et a. (1996) e Silvaet a. (2001) que relataram a
formacgao de plantas vigorosas de maracuja quando
utilizaram Plantmax® em relagdo a VermiculitaR.

CONCLUSAO

Os melhores substratos para a germinacéo de
sementes jil6, cv. Verde-Claro foram agueles em cuja
composicdo havia argissolo vermelho-amarelo com
calagem, NPK e esterco bovino adicional, solo de varzeae
cambissolo haplico eutréfico. Entretanto, o substrato
comercia Plantmax® foi o0 melhor substrato na produgéo da
massa da matéria seca das plantulas.
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