INFLUENCIA DO ZINCO NA INCIDENCIA DE DOENCAS DO CAFEEIRO
Zinc influence on coffee diseases
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RESUMO

Em cafeeiros, poucos estudos foram feitos relacionando aumento ou diminuigdo da resisténcia das plantas as doengas, com
alteracdo dos niveis de nutrientes utilizados. Com este trabalho, objetivou-se estudar os efeitos do sulfato de zinco aplicado
isoladamente, e associado com fungicidas e cloreto de potassio sobre a ferrugem, cercosporiose e manchas foliares do cafeeiro. O
trabalho foi desenvolvido em umalavoura de café em producéo, onde foram testados oxicloreto de cobre, tebuconazole, sulfato de
zinco + cloreto de potassio e sulfato de zinco e nas subparcelas foram realizadas diferentes concentragdes de sulfato de zinco:
auséncia, 0,3 %, 0,6 % e 1,2 %. Verificou-se que os tratamentos com oxicloreto de cobre e tebuconazole reduziram aincidénciae
severidade de ferrugem, a incidéncia de cercosporiose, de manchas foliares (phoma e ascochyta) e a desfolha, independente das
concentragBes de sulfato de zinco utilizadas. Concentragdes de sulfato de zinco na faixa de 0,6 % — 0,75 % apresentaram menor
severidade daferrugem e o aumento nas concentragdes de sulfato de zinco aumentou aincidéncia de cercosporiose, manchas foliares
e adesfolha dos cafeeiros.

Termos para indexagdo: Café, nutricdo, zinco, doengas e desfolha.

ABSTRACT

The are few studies have been done related to the increase or decrease of disease resistance in coffee plants, with alteration
from plant nutrient levels. The ain of this work was to verify the effect of zinc sulfate, applied either alone or in association with
fungicides, and the effect of potassium chloride on coffee leaf rust, brown-eyes and leaf stainsin coffee plants. Copper oxichloride,
tebuconazole, sulfate of zinc + potassium chloride and sulfate of zinc were applied on plots and concentrations of zinc sulfate (0,0
%, 0,3 %, 0,6 % and 1,2 %) were applied on sub plot. Treatments with copper and tebuconazole reduced the incidence and severity
of rugt, the incidence of brown-eyes and stains leaf (phoma and ascochyta) and the defoliate independent of the zinc sulfate
concentrations. Concentration of zinc sulfate varying from 0,6 % to 0,75 % shawed less rust severity. As the concentration of zinc
sulfate increased, the severity of brown-eyes disease, leaf stains (phoma and ascochyta) and coffee defoliate tree also increased.

Index terms: Coffee, nutrition , zinc, diseases and defoliate.

(Recebido em 21 de dezembr o de 2005 e aprovado em 8 de fevereiro de 2007)
INTRODUCAO metabdlicos da planta, dém de contribuir para diminuir ou
intensificar aincidéncia de algumas doengas. Segundo Huber

A nutrigdo mineral do hospedeiro pode afetar asua  (1981) o zinco diminui aincidéncia dePucciniaspp. e aumenta

susceptibilidade a doencas de diversas maneiras,
influenciando nas reservas de alimentos disponiveis ao
patdgeno e causando variagfes nos seus mecani smos
bioguimicos de defesa (KRUGNER, 1978).

Em uma situag@o de desequilibrio nutricional, a
planta fica geralmente muito mais vulneravel a doenca.
Elementos minerais estéo envolvidos nos mecanismos de
aumento ou diminuico da susceptibilidade (AGRIOS, 1969;
COUCH & BLOOM, 1960; HUBER & WATSON, 1974;
PRETTY, 1982).

O zinco € um dos principais micronutrientes da
nutricdo do cafeeiro, pois participa em varios processos

a incidéncia de Ustilago tritici, Puccinia recondita e
Puccinia spp. na cultura do trigo. Arroz cultivado em solo
deficiente em zinco pode favorecer 0 aumento daincidéncia
de Xanthomonas campestris pv. oryzae. Em outro estudo,
algoddo cultivado em solo com aplicag&o de 100 ppm de zinco
mostrou resisténcia ao Fusarium oxysporium f.spp.
vasinfectum. Borges-Peres et a. (1991) demonstraram a
eficiéncia da aplicacdo do zinco no controle do mal-do-panama
(Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E.F. Smith) Sn. &
Hansen) em bananeiras nas |1has Canérias. O elemento zinco
€ essencia ao crescimento, esporulacdo e viruléncia de
Fusarium oxysporium f.spp. lycopersici.
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Em cafeeiros, poucos estudos foram feitos
relacionando o aumento ou diminuicdo daresisténcia das
plantas as doencas, com ateracdo dos niveis de zinco das
folhas. Carvalho et a. (2002) concluiram gque houve uma
tendéncia de maior incidéncia da cercosporiose
(Cercospora coffeicola Berk & Cooke) do cafeeiro, nos
tratamentos associados & aplicacdo de zinco. Trabaho
realizado por Subramaniam (1966), sobre o requerimento
nutricional da Cercospora coffeicola em meio de cultura
contendo diferentes concentragdes de zinco, concluiu-se
gue houve um crescimento do peso seco micelial e grande
esporulacdo no meio contendo 0,1 a 0,2 mg/l de zinco,
porém, ndo houve crescimento na auséncia de zinco. Houve
uma tendéncia de diminuir o crescimento micelial em meios
contendo concentrag@es entre 0,3 a0,5 mg/l.

Entre as principais doencas do cafeeiro, que
demandam controle sistemético, encontram - se aferrugem
e a cercosporiose que podem causar prejuizos tanto na
producdo como na qualidade final do produto. A ferrugem,
causada pelo fungo Hemileia vastatrix Berk & Br., acarreta
acentuada desfolha da planta. Alguns trabalhos tém
demonstrado que o grau de infeccdo do cafeeiro causado
pelaferrugem esta diretamente relacionado com o nivel de
producdo (CARVALHO, 1991; MIGUEL et d., 1977). A
cercosporiose infecta fol has e frutos ocasionando desfolha
e, nos frutos, maturag@o precoce e queda prematura,
aumentando o nimero de gréos chochos (CHALFOUN,
1997).

A mancha de phoma (Phoma sp.) e a mancha de
ascochyta (Ascochyta coffea) sdo doencas denominadas
secundérias, mas vém apresentando problemas em vérias
lavouras do sul do estado de Minas Gerais devido a altas
incidéncias, principalmente em locais onde ocorrem chuvas
continuas e temperaturas baixas (CARVALHO &
CHALFOUN, 1998).

O controle quimico dessas doengas é indispensével
em alguns casos, no entanto aumenta os custos de
producéo e o uso indiscriminado de fungicidas pode causar
sérios danos ao meio ambiente e ao homem. Como medida
preventiva, dentro do manejo integrado de doengas,
recomenda-se fazer adubagdes equilibradas nas lavouras
como forma de aumentar a resisténcia das plantas as
doengas, sendo esta uma alternativa sustentavel, pois
contribui para a preservacdo do ambiente e da salde
humana através do menor uso de fungicidas.

Aqui, objetivou-se estudar os efeitos de diferentes
concentragdes de sulfato de zinco aplicado isoladamente,
e associado com fungicidas e ao cloreto de potassio sobre
aferrugem, cercosporiose, manchas foliares do cafeeiro e
desfolha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de
Nepomuceno, Mina Gerais, utilizando a cultivar Mundo
Novo IAC 379-19, com 12 anos de idade, cultivada no
espacamento 3,70 m x 1,00 m e carga pendente média.

O delineamento foi de blocos a0 acaso, com 16
tratamentos no esquema fatorial 4x4, em parcela
subdividida com trés repeticdes, 21 plantas por parcela
com cinco Uteis. Nas parcelas foram utilizados os
seguintes tratamentos: Oxicloreto de cobre (trés kilograma
por hectare), tebuconazole (um litro por hectare), sulfato
de zinco + cloreto de potéssio (0,3 %) e sulfato de zinco.
Nas subparcelas foram utilizadas diferentes concentracfes
de sulfato de zinco: auséncia, 0,3 %, 0,6 % e 1,2 %.

As pulverizactes foram realizadas com pulverizador
costal motorizado, utilizando 560 litros de calda por hectare,
com inicio a partir de dezembro de 2003. Os tratamentos
com oxicloreto de cobre, sulfato de zinco e sulfato de zinco
em mistura com cloreto de potéssio foram fornecidos em
quatro aplicaches, a partir de janeiro, com intervalo de 30
dias, enquanto que o tratamento com o fungicida
tebuconazole foi realizado em duas aplicagbes, em janeiro
e mar¢o, com intervalo de 60 dias. Ostratos culturais foram
feitos de acordo com as tecnologias recomendadas para
cultura,

Foram avaliadas a incidéncia e severidade da
ferrugem em folhas coletadas do 3° ou 4° par, no terco
médio, nos dois lados das plantas Utels, totalizando 50
folhas por parcela. As coletas foram feitas mensalmente, a
partir de janeiro até julho de 2004.

A incidéncia da cercosporiose foi avaliada
coletando-se 10 folhas do 3° par, em toda a planta, nos
dois lados das plantas Uteis, totalizando 50 folhas por
parcela. As coletas foram realizadas mensalmente, a partir
dejaneiro até maio de 2004.

As folhas coletadas para avaliagdo da ferrugem e
da cercosporiose foram levadas para o Laboratério de
Fitopatologiado EcoCentro/EPAMIG - Lavras—MG, onde
foram avaliadas e registradas a porcentagem de folhas com
pustulas esporuladas de ferrugem (incidéncia) e o nimero
médio de pustulas por folha (severidade) e a porcentagem
de folhas com cercosporiose (incidéncia).

A avaliacdo daincidéncia de Phoma e Ascochyta
foi realizada nos meses de maio, junho e julho de 2004.
Para a avaliac8o foram coletadas mensalmente 50 folhas,
do primeiro par (folhas com tamanho acima de 3 cm) ou
segundo par, em toda a planta e nos dois lados da parcela
atil. As folhas com presenca de manchas foram levadas
parao L aboratério deFitopatologiado EcoCentro/EPAMIG —
Lavras- MG e examinadas ao microscopio esterioscopico
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e a0 microscopio Gtico para a observacdo de suas
estruturas morfol 6gicas. Foram registrados o nimero de
folhas com manchas de phoma e ascochyta, os quais foram
convertidos em porcentagem de incidéncia. A partir das
avaliagdes da intensidade das doencas foi obtida a area
abaixo da curva de progresso de cada doenca de acordo
com a equacdo proposta por Campbell & Madden (1990).

n-1 . .
AACPD = Z(yl_l_zywlj.(ti - t)
i=1

Em que: AACPD = érea abaixo da curva de
progresso da doenga; y, = proporgao da doenca nai-ésima
observagdo; t = tempo em dias nai-ésima observagdo e n
= ndmero total de observagdes.

A porcentagem de desfolhafoi avaliada em todas as
parcelas apds a colheita, em agosto de 2004, tomando-se
quatro ramos produtivos por planta, registrando-se 0 nimero
de pares de folhas que se desprenderam no interval o entre
10 internddios, a partir do meristema apical para a base.

Os dados das avaliagdes realizadas foram
submetidos a uma andlise de variancia. No caso de
significancia do efeito de tratamentos e suas interacoes,
os dados foram submetidos ao teste de média de Scott-
Knott e para as subparcelas, concentragdes de sulfato de
zinco, andlise de regressdo de acordo com Ferreira (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito dos tratamentos dos diferentes sobre
a incidéncia e severidade das doencas avaliadas e da
desfolha do cafeeiro. Foi verificado, também, efeito de
concentragdes de sulfato de zinco sobre a area abaixo da
curva de progresso da severidade de ferrugem (AACPSF),
daincidéncia da cercosporiose (AACPIC), daincidéncia
de manchas foliares (AACPIMF) e desfolha. N&o houve
efeito da interacdo entre os fatores tratamentos x
concentracdo de sulfato de zinco. Estes resultados

demonstraram que os tratamentos empregados afetaram a
curva de progresso da doenca, alterando o patossistema e
as demais caracteristicas avaliadas.

Na Tabela 1 é apresentada a comparagéo dos
tratamentos entre os valores médios da &rea abaixo da curva
de progresso da incidéncia e severidade da ferrugem
(AACPIF e AACPSF), da incidéncia da cercosporiose
(AACPIC), daincidéncia de manchas foliares (AACPIMF)
e desfolha. Os tratamentos com os fungicidas, oxicloreto de
cobre e tebuconazole, independente das concentracfes de
sulfato de zinco, foram mais eficientes no controle das
doencas avaliadas e preservaram melhor o enfolhamento
do cafeeiro, quando comparados aos tratamentos que
receberam apenas sulfato de zinco + cloreto de potéssio e
sulfato de zinco, apresentando nos meses de maior incidéncia
de ferrugem, junho e julho, os seguintes valores médios: 1,9
%, 13,5 %, 27,8 e 38,2 % respectivamente para os tratamentos
oxicloreto de cobre, tebuconazole, sulfato de zinco + cloreto
de potéssio e sulfato de zinco. Com relagéo a cercosporiose,
foi verificada maior incidéncia da doenca nos meses de maio
e junho, destacando-se o tratamento com oxicloreto de cobre
com menor incidéncia, cujos valores médios observados
foram: 2,0 %, 4,5 %, 7,7 % e 9,4 % respectivamente, para 0s
mesmos tratamentos citados acima

Quanto adesfolha, o tratamento com cobre, também
independente das concentracdes de sulfato de zinco,
reduziu significativamente a perda de folhas em relacdo
aos demai s tratamentos. Estes resultados demonstram os
beneficios do fungicida clprico na preservacdo do
enfolhamento da lavoura e na reducéo da ocorréncia das
doengas como ocorreu neste ano de avaliagéo,
concordando com Carvaho (1991), Chalfoun (1997) e
Miguel et a. (1977). Nesta situacdo de carga pendente
média, no controle de doengas e na preservagéo do
enfolhamento, o fungicida clprico apresenta-se como uma
0pcao mais adequada em relacéo ao tebuconazole.

Tabelal- Valores médios daarea abaixo dacurvade progresso daincidénciae severidade daferrugem, incidénciada
cercosporiose, de manchas foliares e desfolha (%), em cafeeiros submetidos a diferentes tratamentos. Epamig, Lavras,

MG, 2005.
Tratamentos AACPIF AACPSF? AACPIC? AACPIMF* Desfolha (%)
1. Oxicloreto de Cobre 956,9 a 126,4a 586,5 a 11,24 a 519a
2. Tebuconazole 1396,5 a 198,7 a 8276 a 16,78 b 70,2b
3.ZnS0, +KCl 41849 b 341,0b 1197,0b 28,72d 876¢
4. ZnS0,. 42540b 3830Db 1392,6 b 22,06 ¢ 86,1c¢

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%.

YArea Abaixo da Curva de Progresso da I ncidéncia da Ferrugem.

2Area Abaixo da Curva de Progresso da Severidade da Ferrugem.

3*A rea Abaixo da Curva de Progresso da Incidéncia de Cercosporiose.
“Area Abaixo da Curva de Progresso da I ncidéncia de Manchas Foliares (Phoma e ascochyta).
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NaFigura 1, observa-se arepresentacdo gréfica
e equacdo de regressdo referentes a concentragdo de
sulfato de zinco sobre a area abaixo da curva de
progresso da severidade da ferrugem (AACPSF) e
incidéncia da cercosporiose (AACPIC). Verifica-se efeito
quadrético para concentragdes de sulfato de zinco sobre
a severidade daferrugem, com decréscimo da severidade
da doenca na faixa correspondente a 0,6% a 0,75% de
concentracéo de sulfato de zinco e aumento da
severidade da doenca tanto nas menores como nas
maiores concentragdes de sulfato de zinco. Com relacdo
as concentragdes de sulfato de zinco e érea abaixo da
curva de incidéncia da cercosporiose houve efeito linear
e positivo, em que a elevagdo da concentracdo de sulfato
de zinco aumentou a incidéncia da doenca. Esses
resultados assemelham-se aos obtidos por Carvalho et
al. (2002), que encontraram umatendéncia de aumento
daincidéncia da cercosporiose com a aplicagéo de zinco.
Assemelham-se também ao trabalho realizado por

250 \/0

Y =308,7598 - 217,1553X + 142,925X"2, R2=91.30%

AACPSF

100

T T T T T T |
0 02 04 0,6 08 1 12 14
Concentrages de Sulfato de Zinco (%)

Subramaniam (1966) em que nao houve crescimento do
peso seco micelial e esporulagdo na ausénciade zinco,
em meio de cultura e grande esporulagcdo com doses
intermediarias desse micro-elemento. Na Figura 2,
observa-se a representacéo grafica e equacgdo de
regressao referentes a concentragédo de sulfato de zinco
sobre a area abaixo da curva de progresso daincidéncia
de manchas foliares (AACPIMF) e desfolha. Observou-
se efeito linear e positivo no qual o aumento na
concentragcdes de sulfato de zinco favoreceu a
incidéncia de manchas foliares de phoma e ascochyta
as quais podem ter contribuido para acentuar a desfolha
dos cafeeiros. Nenhum trabalho foi encontrado
relacionando a aplicagdo de zinco com o0 aumento ou
diminui¢do das manchas de phoma e ascochyta. No
entanto, Huber (1981) relata que o zinco pode aumentar
a resisténcia das plantas, bem como a severidade de
certas doengas, como ocorreu nesse trabalho com as
manchas foliares do cafeeiro.
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1400
1200
O 1000 £3
E 800
:(( 600 -
400 - Y =753.943 + 470.448651X ; R2=98.10%
200 ~
0 T T T T T T |

-0,2 0 0,2 04 0,6 0,8 1 12 14
Concentragdes de Sulfato de Zinco

Figura 1 — Representacdo grafica, equagdes de regressao e coeficientes de determinagéo da area abaixo da curva de
progresso da severidade da ferrugem (AACPSF) e daincidéncia de cercosporiose (AACPIC), em cafeeiros submetidos
adiferentes concentragdes de sulfato de zinco. Epamig, Lavras, MG, 2005.
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Figura 2 — Representacdo gréfica, equagdes de regressdo e coeficientes de determinacgdo de manchasfoliares (phoma
e ascochyta) e desfolha (%), em cafeeiros submetidos a diferentes concentragdes de sulfato de zinco. Epamig, Lavras,

MG, 2005.
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CONCLUSOES

Independente das concentracdes de sulfato de
zinco, os fungicidas oxicloreto de cobre e tebuconazole
reduziram a ocorréncia das principais doencas e a desfolha
dos cafeeiros.

A severidade da ferrugem foi menor, na faixa de
concentracdo de 0,6 % a 0,75 % de sulfato de zinco.

Maiores concentracdes de sulfato de zinco,
aumentaram a incidéncia de cercosporiose, manchas
foliares e a desfolha dos cafeeiros.
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