EFICIENCIA DA SELECAO RECORRENTE PARA REDUCAO DA ESTATURA
DE PLANTAS EM MAMONEIRA (RicinuscommunisL.)

Recurrent selection efficiency for stature reduction of castor bean
(Ricinus communis L.) plants

Inocencio Junior de Oliveirat, Mauricio Dutra Zanotto?

RESUMO

Realizou-se, o presente trabalho, com o objetivo de avaliar a eficiéncia da sele¢do recorrente para a redugéo da estatura de
plantas de mamona da cultivar Guarani (Ricinus communisL.), tornando-a com porte adeguado para facilitar a colheita manual €/ou
mecanica. Foram realizados quatro ciclos de selecéo recorrente com a utilizagéo de progénies autofecundadas na cultivar Guarani para
reducdo da estatura das plantas, nas condi¢des edafocliméticas dos municipios de S0 Manuel - SP, Botucatu - SP e Pendpolis - SP.
As avaliagOes de estatura das plantas e de produtividade de gréos (kg.ha?), dos quatro ciclos de selecdo e do ciclo original foram
realizadas nos municipios de Sdo Manuel - SP, Botucatu - SP e Pendpolis - SP na safra 2005/2006, sob um delineamento de blocos
casualizados com cinco repeticdes e parcela Util de 30 m2 A andlise de variancia para as caracteristicas avaliadas foi feita separadamente
paracadaloca e conjuntamente para os trés locais e, posteriormente, realizada a comparacéo das médias pelo teste de Tukey, a 5%.
Foram estimados, para as trés localidades, por andlise de regressao, os ganhos genéticos dos quatros ciclos de selegdo para estatura de
plantas. A partir dos resultados obtidos pdde-se concluir que a selegdo recorrente foi eficiente para a reducdo da estatura de plantas
e que acultivar de mamona Guarani apresenta variabilidade genética para caracteristica e que a produtividade ndo foi influenciada
pelareducdo da estatura de plantas.

Termos paraindexacdo: Mamona, variabilidade genética, ganho genético, produtividade, Ricinus communis.

ABSTRACT

The aim of thiswork was to evaluate the recurrent selection efficiency for reduction of stature of the castor bean plants of the
Guarani cultivar (Ricinus communisL.), turning it with appropriate strucuture to facilitate the manual and/or mechanic harvest. Four
cycles of recurrent selection were accomplished through the utilization of self-pollinated progenies in the Guarani cultivar for
reduction of plants stature, in edaphclimatic conditions of S&o Manuel-SP, Botucatu-SP and Pendpolis-SP towns. The evaluations of
plants stature and yield (kg.ha?) of the four selection cycles and the original cycle (cycle 0) were accomplished in Sdo Manuel-SP,
Botucatu-SP and Penapolis-SP, under a randomized block design with five repetitions and useful parcels of 30 m?. The analysis of
variance for the characteristics plant stature and yield was made apart to each environment and together for the three environment
and, afterwards one performed the average comparison by the Tukey test using 5% of probability. One estimated for the three
environments, by the regression analysis, the genetic gains of the four selection cycles for plant stature. One concluded that the
recurrent selection was efficient to the reduction of plant stature and that Guarani castor bean cultivar could create genetic variability
for this characteristic and the yield was not influenced by the reduction of plants stature.

Index terms: Castor bean, genetic variability, genetic gain, productivity, Ricinus communis.
(Recebido em 28 de agosto de 2007 e aprovado em 14 de mar ¢o de 2008)

O rendimento médio da mamona em bagas, no Brasil,

INTRODUCAO
na safra 2006/2007 foi de 728 kg.ha' (CONAB, 2007). A

A mamoneira (Ricinus communis L.) € uma
oleaginosa de ato valor socia e econdmico € fonte de
divisas para o pais. Cultura produzida tradicionalmente em
pequenas e médias propriedades tem importante valor social
como geradora de renda e empregos no campo. Na &rea
industrial sdo inlmeras as possibilidades de aplicacbes e
também de utilizacao como potencial energético (TURATTI
eta., 2002).

perda de competitividade é explicada pelo baixo nivel
tecnol6gico do produtor, uso incorreto de insumos e
principalmente pela falta de cultivares melhoradas,
adaptadas para colheita manual e/ou mecénica e para
resisténcia as doencas, 0 que encarece o custo de
produgdo (SAVY FILHO et al., 1999).

Com aampliacao da utilizacdo do 6leo de mamona
extraido de suas sementes a produ¢do da matéria-prima
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precisa aumentar, visto que a produg&o de gréos no estado
de Sao Paulo esta muito aquém da necessidade industrial
instalada. Para atender a necessidade crescente de matéria-
prima e dificuldade de producdo em escala industria é
imprescindivel o desenvolvimento de materiais genéticos
de porte adequado para facilitar a colheita, com maturagc@o
precoce e uniforme, visando a utilizacdo de atatecnologia
que possibilitem a producdo da oleaginosa em maior escala

Uma das cultivares de mamona mais plantada no
estado de S&o Paulo é a cultivar Guarani. Elafoi obtida de
produtores, teve origem na cultivar IAC Guarani langada
em 1974. As multiplicagdes da populagéo, por parte dos
produtores, sem utilizacdo de técnicas de melhoramento e
produgdo de sementes, bem como sem os devidos cuidados
para evitar cruzamentos com outras cultivares e com
mamoneira comum, favoreceram o surgimento de
variabilidade genética para caracteristicas agrondémicas
importantes, como por exemplo, para estatura de plantas.

Embora seja considerada uma espécie autégama
(TAVORA, 1982), amamoneira, em funcao do seu sistema
reprodutivo, apresenta taxa de alogamia em torno de 38%
(OLIVEIRA et al., 2007), e também facilidade na obteng&o
de cruzamentos e autofecundagdes controlados.

A selecdo recorrente tem sido mais extensivamente
utilizada em plantas alégamas, contudo 0 seu emprego
tem sido ampliado nas Ultimas décadas com sucesso, em
inimeros paises, em varias espécies autégamas, como soja
(UPHOFT et dl., 1997), trigo (WANG et al., 1996), arroz
(RANGEL et al., 1998), aveia (KOEYER et al., 1993), feijdo
(RANALLI, 1996).

Existem poucos traba hos na literatura sobre heranca
da caracteristica estatura de plantas na mamona. Segundo
Marinkovic & Skoric (1995), na heranca da estatura de
plantas 0 componente aditivo da variacdo é maisimportante
do que o componente dominante, indicando condicdo
favoravel para adocao da selegdo recorrente. Amaral (2003)
estimou parémetros genéticos de estatura de plantas, para
a populagdo de mamona Guarani e obteve coeficiente de
herdabilidade de 0,60, indicando a possibilidade de sucesso
de selecdo de progénies para menor porte.

A selecdo recorrente permite 0 aciimulo gradual de
alelos favoraveis para caracteres quantitativos, como
estatura de plantas e produtividade de gréos. A mamoneira
€ uma espécie que apresenta facilidade para a obtengéo de
cruzamentos artificiais com produgéo de grande nUmero
de sementes, sendo, portanto exeqiiveis os procedimentos
de recombinagdo para a conducéo da selecdo recorrente,
como tem sido feito por Zanotto et a. (2004). Assim,
objetivou-se, neste trabalho, avaliar a eficiéncia da selecdo
recorrente para diminuir a estatura de plantas de mamona

da cultivar Guarani, visando obter uma populacgéo de
plantas com porte adequado para facilitar a colheita manual
e/ou mecanica

MATERIAL E METODOS

O materia utilizado no presente trabalho constou
da cultivar de mamona Guarani, aqui denominado ciclo
origina (ciclo 0) e quatro ciclos de selecéo recorrente,
aplicados na referida populacéo, com a utilizagdo de
progéni es autof ecundadas para diminuicéo da estatura de
plantas, denominados ciclos 1, 2, 3e4.

Ciclos de selecéo

Os ciclos de selecdo foram obtidos em duas etapas.
Na primeira etapa foram selecionadas e autofecundadas
plantas baixas da cultivar Guarani. Em seguida, as progénies
derivadas da autofecundac&o das plantas selecionadas
foram conduzidas em |otes isolados e 0s racemas primarios
de cinco plantas de cada uma das 30 progénies mais baixas
selecionadas foram protegidos por sacos de papel,
conforme metodol ogia descrita por Savy Filho (1999).

Foram realizadas pelo menos cinco polinizagBes por
racemo, com mistura de pélen de todas as 30 progénies
selecionadas. As sementes obtidas por esse método de
recombinacdo foram colhidas e misturadas dando origem
ao ciclo de selecdo, denominado ciclo 1. Esse procedimento
foi repetido até a obtencdo de quatro ciclos de selecéo.

Os ciclos de selecdo, com as respectivas fases de
recombinacdo foram desenvolvidos no municipio de Séo
Manuel, estado de S&o Paulo, entre os anos 2001 a 2005.

O material obtido de cada um dos ciclos de selecéo
foi multiplicado para avaliagdes posteriores.

Avaliacdo dos ciclos de selecdo

As avaliagBes dos cinco ciclos de selecdo para
diminuicdo de estatura de plantas e de produtividade de
graos (kg.hal) foram realizadas durante o ano agricola de
2005/2006, nas cidades de Botucatu, Sdo Manuel e
Pengpolis, estado de Sao Paulo.

Para redlizar a avaliac8o da estatura média das
plantas foram tomados dados de estatura de todas as
plantas na area Gtil da parcela, em centimetros, desde a
superficie do solo até o apice do ramo mais alto.

Na avaliacdo de produtividade de grdos foram
tomados dados da massa dos graos dos frutos
descascados em kg, por parcela de 30 m?, corrigidos para
teor de agua de 10 %.

O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados com cinco repeticdes e parcela Gtil de 30 m?,
com espagamento de 1Im x 1m.
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Anadlise devariancia e estimativa do ganho genético

A andlise de variancia para a caracteristica estatura
de plantas e produtividade de gréos foi feita separadamente
para cada local e conjuntamente para os trés locais, e
posteriormente submetido a comparacao das médias
através do teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Foram estimados, separadamente para cadalocal e
conjuntamente para as trés localidades, por andlise de
regressdo, 0s ganhos genéticos de selecdo para cadalocal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido a ocorréncia de homogeneidade entre os
quadrados médios dos residuos para cadaloca, foi realizada
a andlise conjunta para os trés locais para a caracteristica
estatura de plantas e para produtividade de graos.

Os quadrados médios, respectivas significancias
pelo teste F e coeficientes de variagdo experimental da
analise conjunta, nos trés locais, nos ciclos de selecdo da
cultivar Guarani, para a caracteristica estatura de plantas
(cm) e produtividade de graos (kg.hat), em Botucatu - SP,
S&o Manuel - SP e Pendpolis - SP observam-se na Tabela 1.

Os ciclos de selecdo ndo apresentaram
comportamento diferencial em relagdo aos locais para a
caracteristica estatura de plantas. Entretanto, foram
observados os efeitos entre locais, assim como obteve
Amaral (2003) e entre ciclos de selecdo (Tabela 1).

O quadrado médio dainteraco de ciclos de selecao
por locais, para a caracteristica produtividade de gréos,
avaliados na andlise conjunta ndo foi significativo a 5% de
probabilidade pelo teste F (Tabela 1). Os ciclos de selecéo
ndo apresentaram comportamento diferencial em relagdo
aos locais para a caracteristica produtividade de gréos.

A produtividade de gréos ndo foi influenciada pelo
uso da selecdo recorrente parareduzir a estatura de plantas.

Na Tabela 2, sdo apresentados os valores médios
dos ciclos de selecéo da cultivar Guarani para as
caracteristicas estatura de plantas (cm) e produtividade de
graos (kg.ha') nostréslocais, na safra 2005/2006.

A média de estatura de plantas no ciclo original
(ciclo 0) foi de 310,9 cm e no ultimo ciclo de selecdo
recorrente foi de 246,9 cm, mostrando uma redugdo na
estatura das plantas com o desenvolvimento dos ciclos
de selecdo, confirmando a existéncia de variabilidade
genética para estatura de plantas na cultivar Guarani,
como sugerido por Amaral (2003) ao estimar o coeficiente
de herdabilidade de 0,60 e verificar variabilidade genética
para essa cultivar, e a eficiéncia da selecdo recorrente
para reducdo do caréter, corroborando com os dados
obtidos por Zanotto et al. (2004), na cultura da mamona.
Nota-se que, ja no primeiro ciclo de selecdo (ciclo 1),
obteve-se efeito da selecdo recorrente na reducéo da
estatura de plantas, ocorrendo reducéo no tamanho da
plantade 29,3 cm.

Osciclosde selecdo 2 e 3, e 3 e 4, ndo diferiram
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey. Mesmo assim, observa-se um ganho
genético significativo se comparado com o ciclo original e
o primeiro ciclo de selegéo.

A média de produtividade de gréos na popul agcéo
original (ciclo 0) foi de 2345,7 kg.ha* e no Ultimo ciclo de
selecdo recorrente foi de 2365,7 kg.ha?, considerada alta
de acordo com Noébrega et al. (2001), foram semelhantes a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey, mesmo com uma
reducdo na estatura das plantas, com o desenvolvimento

Tabela 1l - Quadrados médios, respectivas significancias pel o teste F e coeficientes de variago experimental daandlise
conjunta, nos ciclos de sele¢co da cultivar Guarani para a caracteristica estatura de plantas (cm) e produtividade de
gréos (kg.ha?), em Botucatu - SP, Sdo Manuel - SP e Penapolis - SP, na safra 2005/2006.

Quadrados Médios
Fontes de Variacdo G.L. Estatura de Plantas Produtividade de gréos

(cm) (kg.ha®)
Blocos 12 - -
Locais (L) 2 825,16* 416581,10™
Ciclos de Selecdo (CS) 4 10218,05* 72938,91"™
CSxL 8 249,73™ 39135,92"™
Residuo Médio 48 211,78 188523
CV (%) 5,30 18,70

*gignificativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
ns - ndo significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Tabela2 — Médias dos ciclos de selego da cultivar Guarani para a caracteristica estatura de plantas (cm) e produtividade
de gréos (kg.ha), nos municipios de Botucatu - SP, S0 Manuel - SP e Pendpalis - SP, na safra 2005/2006.

) B TrésLocais TrésLocais

Ciclos de Selecéo — 5
Estatura (cm) Produtividade (kg.ha™)

0 310,9d 2345,7 a

1 2816¢ 2219,7a

2 262,1b 2392,0a

3 252,1ab 2281.9a

4 2469 a 2365,7 a

Médiagera 270,7 2320,9

Letrasiguais ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

dos ciclos de selecéo recorrente na populagdo Guarani
Comum. Amaral (2003), de acordo com os parédmetros
genéticos estudados na mesma populacdo utilizada no
presente trabalho verificou a possibilidade de utilizagdo
de materiais produtivos e de porte menor, com possibilidade
de facilidade na colheita e Jesus (2005) mostrou ser possivel
desenvolver linhagens de mamona baixas e com alto
potencial produtivo oriundas dessa popul ag&o.

Na Tabela 3, sdo apresentados os valores médios
de estatura de plantas (cm) da cultivar Guarani, nos trés
locais na safra 2005/2006.

Tabela 3 — Médias de estatura de plantas (cm) da cultivar
Guarani, nos trés locais na safra 2005/2006.

Locais Alturade Plantas (cm)
Botucatu - SP 276,6 b
S&o Manuel - SP 2704 ab
Pendpolis - SP 265,1a
DMS 9,78

Letras diferentes diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

A média da estatura de plantas em Botucatu — SP
foi de276,6 cm, semelhanteade S0 Manuel — SPde270,4
cm ediferindo de Penapolis— SP com médiade 265,1 cm.
Sendo que S&o Manuel ndo diferiu de Pendpolis.

Na Figura 1, indica-se 0 comportamento da
caracteristica estatura de plantas em funcdo de ciclos de
selecdo recorrente, conjuntamente em Botucatu — SP, Sdo
Manuel — SPeem Pengpolis— SP, dociclo original até o 4°
ciclo de selegdo da cultivar Guarani de mamona e 0 modelo
quadratico da regressdo foi 0 que melhor se gjustou a

diminuicdo da estatura das plantas, em func&o dos ciclos
de selecdo, com R? = 0,99.

3204

Mcédia da Estatura
Y
2 \\
3004 N ¥=310,49-32,25x+4,12%
R R™=0.99
— \\
5 N
2 280 L
E N
= N
3 g
= \'l\‘
£ 260+ ~_
: e
= T
240
0 T T T T 1
0 1 4

2
Ciclos da Selecdo

Figura 1 — Curva de regressdo (modelo quadrético) da
estatura de plantas de mamona, em funcdo de ciclos de
selecdo em Botucatu - SP, S0 Manuel - SP e em Penapolis
- SP, na safra 2005/2006.

A partir daequacdo gjustaday = 310,49 - 32,25x +
4,12x2, obteve-se a estimativa do ganho genético por ciclo
de selecdo, mostrado na Tabela 4, cujo ganho total,
considerando ostréslocais, foi de 63,08 cm.

O ganho genético total considerando ostrés locais
foi de 63,08 cm e 0 ganho genético em porcentagem, no
ciclo 1, em relacdo & média da populag&o original ou ciclo 0
foi de 9,05%, no ciclo 2 o ganho genético foi de 6,40% em
relacdo a média da populagdo original, jAnosciclos3e4 o0
ganho genético em relacdo ao ciclo original foi de 3,75% e
1,10%, respectivamente.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 32, n. 4, p. 1107-1112, jul /ago., 2008



Eficiéncia da selecdo recorrente para reducdo da estatura...

1111

Tabela 4 — Estimativa do ganho genético, por ciclo de selecdo para a caracteristica estatura de plantas nos trés locais,

nasafra2005/2006 em funcéo daequagéo deregresséo y =

310,49 - 32,25x + 4,12x? com R? = 0,99.

Ganho Genético

Ciclosde :
Selecio Por ciclo % %
(cm) (em relagdo amédia do ciclo 0) (em relagdo ao ganho total)
1 28,13 9,05 44,59
2 19,89 6,40 31,53
3 11,65 3,75 18,47
4 3,41 1,10 541
Total 63,08

O ganho genético por ciclo de selegdo em relagdo
a0 ganho total (63,08 cm) foi mais expressivo nos dois
primeiros ciclos de selecdo, sendo de 44,59% o ganho
genético no ciclo 1 e 31,73% no ciclo 2, em relagéo ao
ganho total. No 3° ciclo de selecéo, o ganho tota foi de
18,47%. E, no ciclo 4, foi de 5,41% em relagcdo ao ganho
genético total. Esses resultados concordam com Geraldi
(2000) que indicaram que, nos primeiros ciclos de selecéo
em um programa de sel ego recorrente, encontra-se uma
ampla variabilidade genética entre as familias, sendo que,
amedida que se sucedem os demais ciclos de selecdo e a
recombinacdo, a possibilidade de ganho de selecéo é
menor.

Com o desenvolvimento dos ciclos de selecdo
ocorreu uma redugdo no ganho genético, para a
caracteristica estatura de plantas da cultivar Guarani,
entretanto, o uso da selecdo recorrente, para reducdo da
estatura de plantas da cultivar Guarani, foi eficiente,
independente do local de cultivo.

CONCLUSOES

A seleco recorrente foi eficiente paraaredugéo da
estatura de plantas.

A produtividade de graos (kg.ha') nao foi
influenciada pela reducéo da estatura de plantas.
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