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RESUMO: No presente artigo, relatam-se resultados parciais de uma
investigagdo sobre as estratégias de resolucio de operagdes (adigdo
e subtragdo), realizada com sete adolescentes surdos profundos pré-
linguisticos, na faixa etdria entre os 12 anos e quatro meses e os 15
anos e 11 meses, em situagdo de interagdo entre pares. A partir dos re-
sultados, elaboram-se algumas recomendagoes diddticas a fim de mel-
horar o rendimento matemdtico desta popula¢io. A interpretagao dos
tipos de erro ¢ o conhecimento das estratégias utilizadas pelos alunos
constituem aspectos relevantes para a melhora do desenvolvimento
profissional dos professores. Alguns dos tipos de erro detectados apre-
sentam caracteristicas especificas, diferentes das que sdo previamente
descritas na literatura.
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OBSERVING STRATEGIES AND SEARCHING FOR SOLUTIONS:
THE RESOLUTION OF MATHEMATICAL OPERATIONS
BY DEAF ADOLESCENTS

ABSTRACT: The present article reports partial results of an investi-
gation which aimed to examine the strategies used for solving addi-
tion and subtraction operations. The research was performed with
seven adolescents aged between 12:04 and 15:11 years, diagnosed
with deep deafness and in the pre-linguistic phase, in situations of
peer interaction. From the results, some recommendations were
prepared aiming to improve the mathematical performance of this
population. The interpretation of error types and an understanding
of the strategies used by the students constitute relevant aspects for
the improvement of teacher’s professional development. Some of the
detected error types have specific characteristics different from those
previously described in the literature.

Key words: Deaf adolescents. Mathematics education. Solving strate-
gies. Addition and subtraction.

Introdu¢io

umerosas pesquisas jd relataram o atraso do rendimento de criangas

e jovens surdos em relagdo a seus pares ouvintes na drea de mate-

mdtica e tentaram averiguar as causas (NATIONAL COUNCIL
OF TEACHERS OF THE DEAE 1957, apud NUNES; MORENO, 2002;
WOLLMAN, 1965, apud NUNES; MORENO, 2002; WOOD; WOOD;
HOWARTH, 1983; WOOD et. al., 1984; ALLEN, 1995, apud PAGLIARO,
1998). Alguns trabalhos se propdem a investigar se o rendimento inferior dos
estudantes surdos se deve as caracteristicas das estratégias que eles utilizam
na resolugio de operagoes e problemas (FROSTAD, 1999). Com a presente
pesquisa, pretendemos oferecer uma contribui¢io ao estudo das estratégias
de resolugdo de somas e subtrages de estudantes surdos. O objetivo geral do
nosso trabalho foi descrever as estratégias de resolugio das operagoes de adi¢ao
e subtragiao — o que constitui o fundamento para que possamos elaborar reco-
mendagdes sobre 0 ensino da matemdtica para criangas e adolescentes surdos.
Neste artigo, expomos exemplos e resultados preliminares que se referem as
operagoes investigadas.

Estudos sobre estratégias de resolugao de operacoes de adigao e sub-
tragio por criangas surdas
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Dentre as pesquisas que abordam o tema das estratégias de resolugio
de operagoes de adi¢do e subtracio por criangas surdas (SECADA, 1984;
HITCH; ARNOLD; PHILIPS, 1983; CHIEN, 1993; MULHERN; BUD-
GE, 1993; FROSTAD, 1999), destacamos duas que levam em conta o uso
e a possivel influéncia da lingua de sinais. O uso de estratégias por criangas
surdas sinalizantes foi estudado em ambas: na primeira com subtragio e

na segunda com subtra¢io e adi¢ao (SECADA, 1984; FROSTAD, 1999).
Secada (1981, apud FROSTAD, 1999) estudou o uso de estratégias

de resolu¢ao numa amostra de criangas surdas entre 8 anos e 6 meses ¢ 0s
9 anos e 11 meses de idade, em tarefas de subtra¢ao no intervalo numérico
de 1 220. Todas as criangas utilizavam a Lingua de Sinais Americana (ASL).
Secada encontrou diferengas nas estratégias de contagem utilizadas pelas
criangas surdas de seu estudo e as criangas ouvintes. Ao resolver a tarefa
“m — n = x”, as criangas ouvintes usam as seguintes estratégias: 1) Numa
tarefa na qual 7 seja “grande” (por exemplo: 19 — 15 = x), as criangas con-
tam de 7 até 7 de forma ascendente ou contam de forma descendente de
m até n, em ambos os casos conservando as mudancas de x em seus dedos;
2) nas tarefas na quais 7 é “pequeno” (por exemplo: 19 — 4 = x) as criangas
contam de forma descendente, comegando por 7 e seguindo 7 passos na
sequéncia da contagem. Elas representam 7 em seus dedos para recordar
quando devem parar. Neste caso, a resposta x ¢ a tilltima palavra mencionada
na sequéncia da contagem.

J4 as criangas surdas do estudo de Secada (1981, apud FROSTAD,
1999) usavam duas estratégias diferentes, baseadas em estimar e contar. Nas
tarefas em que 7 era “grande”, as criangas surdas estimavam x e criavam
uma representagio cardinal de x numa mao. Com a outra mio contavam
em lingua de sinais a partir de 7, seguindo um nimero de passos de con-
tagem correspondentes a0 nimero estimado x. Se encontrassem 72 ao final
destes procedimentos de contagem, sabiam que o x estimado era correto;
caso contrdrio, uma nova estimativa de x era verificada seguindo o mesmo
procedimento de contagem. Neste procedimento a representagao cardinal
de x estava presente através do procedimento de contagem. Nas tarefas em
que 7 era “pequeno’, as criangas surdas estimavam x, mas desta vez criavam
uma representagao cardinal de » numa de suas maos. Com a outra mio
contavam a partir de x, 7 passos. Ao alcangar , isso indicava que x era
uma estimativa correta. Se n3o, uma nova estimativa de x seria necessdria.
Nesta estratégia, o valor estimado de x se perdia durante o procedimento de
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contagem. Secada (ibid.) conclui que as criangas surdas usam a contagem
para comprovar uma estimativa e que fazem isso para gerar respostas, como
fazem as criangas ouvintes. Secada (1984) explica esta diferenca funcional
em relagdo a interferéncia que se produz quando as criangas surdas devem
atender duas mensagens da mesma modalidade: por um lado, os sinais dos
numerais e, por outro, a produgio de representagoes cardinais com os dedos.

Frostad (1999) também aborda a influéncia do uso da lingua de
sinais nas estratégias de contagem de 29 criangas surdas norueguesas com
idades entre 6 e 10 anos. Nesse estudo, pedia-se as criangas surdas que
encontrassem a resposta de quatro somas e quatro subtragées num inter-
valo numérico de 1 a 25. Posteriormente a resolu¢ao de cada problema, as
criangas eram entrevistadas em lingua de sinais para perguntar-lhes sobre
seus procedimentos de resolugao. Frostad observou que as criangas surdas
costumavam utilizar a estratégia de contar a partir de uma das parcelas
(count on), combinando o uso da lingua de sinais com a conservagio da
pista da contagem cardinal. Este autor conclui que as estratégias utiliza-
das pelas criangas surdas so similares as usadas pelas criangas ouvintes
(CARPENTER; MOSER, 1982; SIEGLER, 1991, apud Frostad, 1999),
com exce¢do daquelas nas quais a lingua de sinais aparece sozinha ou com-
binada com outras formas de procedimento. De acordo com este estudo,
as criangas surdas possuem um repertdrio mais rico de estratégias que as
ouvintes e as estratégias que envolvem a lingua de sinais sdo eficientes
em nivel de procedimento. Ao contrdrio do estudo de Secada, as criangas
surdas deste estudo utilizavam estratégias para gerar respostas e nao para
fazer estimativas. Além disso, elas nio mostraram nenhuma dificuldade
para atender as duas mensagens na mesma modalidade. Assim, o ceticis-
mo que expressa Secada sobre a funcionalidade da lingua de sinais para a
resolugdo de operagdes ndo encontra apoio neste trabalho.

Objetivos
1) Descrever as estratégias de resolugao de operagoes por adolescentes
surdos profundos pré-linguisticos em situagio de interagao entre pares.

2) Classificar as estratégias encontradas de acordo com as categori-
zagOes existentes.

3) Explicar os tipos de erros encontrados, comparando-os com os
tipos das criangas ouvintes j4 descritos.
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4) Formular algumas recomendagbes diddticas para o ensino de
criangas e adolescentes surdos.

Metodologia

Participantes

Participaram da coleta de dados sete estudantes (trés meninas e qua-
tro meninos) surdos profundos pré-linguisticos,' filhos de pais ouvintes na
faixa etdria entre 12 anos e 4 meses e os 15 anos e 11 meses. Os participantes
foram escolarizados exclusivamente em lingua oral até os 8 anos de idade.

Contexto escolar

Os participantes frequentavam uma escola da cidade de Barcelona
(Espanha), que educa alunos surdos em regime de escolaridade compartilha-
da’ com alunos ouvintes, em turmas de atividades paralelas ou em turmas
especificas. Duas meninas surdas compartilhavam todas as atividades com
colegas ouvintes numa mesma turma, ou seja, neste caso elas sempre esta-
vam na mesma sala das criangas ouvintes e, neste espago, recebiam todo o
conteddo educacional. Dois meninos estavam numa turma especifica para
surdos, ou seja, numa sala composta apenas por criangas surdas. Os trés
meninos restantes estavam numa turma de atividades paralelas, ou seja, eles
realizavam parte das atividades curriculares em sala de aula compartilhada
com seus colegas ouvintes e outra parte numa turma especifica com outras
criangas surdas. Esta escola estava comegando a implementar um sistema de
comunicagio bimodal. O sistema bimodal implica a utilizagao da lingua oral
e dos sinais da lingua de sinais, neste caso a Lingua de Sinais da Catalunha
(LSC) em forma simultinea, seguindo a estrutura da lingua oral. A forma
de comunicagao bimodal difere do bilinguismo para surdos, pois utiliza a
estrutura da lingua oral, neste caso, o cataldo, inserindo os sinais da lingua
de sinais dentro dessa estrutura, de maneira que, quando a professora se
comunica, ela ilustra com um sinal cada palavra da sua mensagem oral.
Por outro lado, o modelo bilingue respeita desde o principio a lingua de
sinais em sua prépria estrutura de comunicagio com os estudantes surdos,
atendendo ao fato de que esta ¢ a lingua natural das pessoas surdas. Neste
caso, prima-se pela comunicagio visual e, partindo da informagao visual
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em lingua de sinais, passa-se para a leitura e a informagio escrita e, mais
adiante, na medida das possibilidades de cada estudante surdo, ensina-se a
lingua oral da sua comunidade.

Seis dos estudantes provinham de diferentes escolas regulares para
alunos ouvintes e um era oriundo de uma escola especifica de surdos. Todos
haviam se incorporado a esta escola pelo menos dois anos antes da realizacao
da coleta dos dados analisados em nosso estudo. Todos foram transferidos
para esta escola devido ao fato de que nao mostravam o progresso académico
esperado nas escolas anteriores, nas quais eram ensinados exclusivamente
em lingua oral.

Procedimentos, tarefas e materiais

Os estudantes trabalharam em pares. Fizemos duas observagoes
participantes com eles, separadas pelo espaco de tempo de uma semana.
Em cada sessio pediamos a um deles que ditasse dois numerais para que o
outro realizasse uma soma. Quando o segundo estudante resolvia a soma,
o primeiro corrigia a operagdo realizada. Logo em seguida, os membros
trocavam os papéis. Repetimos o mesmo procedimento para a subtragao.
Os numerais somados e subtraidos eram diferentes e nao estavam prefixados
pela pesquisadora. Eram os préprios estudantes que escolhiam os numerais
e a operagio a realizar. Além de filmar os participantes, também recolhemos
os protocolos utilizados por eles na resolugao de cada operacio.

Na segunda sessdo, a tinica diferenga consistia em que o aluno que havia
comegado ditando os numerais na primeira sessao agora comegava resolven-
do. Cada estudante resolvia um total de duas operagoes de soma e duas de
subtragio, e, na sua vez, ditava numerais para que o colega fizesse 0 mesmo.

Anilises e resultados

Em primeiro lugar, analisamos as anotagoes produzidas pelos alunos
nos protocolos de resolugao. Posteriormente, em sessoes de microandlise das
sessoes filmadas, observamos o procedimento que cada participante seguiu e
descrevemos a estratégia de resolu¢ao utilizada. Como nao efetuamos uma
entrevista posterior, perguntando aos participantes como haviam resolvido
as operagoes, em alguns casos s6 pudemos inferir a estratégia que eles utiliza-
ram. Em nossas andlises, consideramos especialmente a utilizagao da lingua
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oral e da lingua de sinais, bem como o uso dos dedos como “contadores”
ou para sinalizar numerais.

Os resultados baseiam-se na andlise de um total de 14 operagoes de
adigao e 14 operagoes de subtragio.

Neste trabalho, apresentamos exemplos das condutas visiveis dos
estudantes e das interpretagdes sobre as estratégias utilizadas por eles. Esco-
lhemos dois exemplos: um de adigao e outro de subtragdo, nos quais algum
erro tenha sido cometido, tanto para explicar a falha quanto para mostrar
as estratégias de resolugio. Descrevemos em primeiro lugar o erro e depois
as estratégias utilizadas na resolugio da operagio.

Adigao

Das 14 operacoes de adi¢ao que os participantes realizaram, sé duas
sdo errdneas. Os erros foram cometidos por dois estudantes diferentes e sao
também de tipos diferentes.

Exemplos dos erros en dois operacoes de soma

O primeiro erro corresponde ao tipo denominado erro de omissio.
A estudante nio leva em conta que “omite” somar uma unidade de milhar
que levou. Este erro foi amplamente descrito com criangas ouvintes (VERS-

CHEAFFEL; DE CORTE, 1997). A seguir, descrevemos as estratégias que

a aluna utiliza para realizar a soma.

Apresentamos um recorte do momento em que uma das participan-
tes realiza a operagao. Um colega e a pesquisadora observam o que ela estd
fazendo. Os estudantes sio Valéria e Joan. Joan dita os numerais a Valéria
e ela escreve o seguinte:

9835621

8749639

18584260

Valéria resolve a coluna das unidades de milhar somando 5 + 9 (a soma
deveriaser 1 + 5 +9) e, por ter omitido somar uma unidade de milhar, ela
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anota 4 como resultado. O resultado ¢ incorreto, pois ela deveria ter anotado
5, jd que a soma dd 15. A estratégia utilizada por ela é contar a partir da
primeira parcela: 5, tantas unidades quantas constituem o segunda parcela,
ou seja, 9. Esta estratégia foi descrita para criangas ouvintes (CARPENTER;
MOSER, 1982). Em primeiro lugar, Valéria toca a palma esquerda com o
polegar da mao direita, o que podemos interpretar como “5”. Desta forma,
ela estd indicando a primeira parcela, mas nao estd utilizando o sinal numeral
cinco da Lingua de Sinais da Catalunha (LSC), que é realizado com a palma
dirigida para o corpo — de forma diferente do que ela estd fazendo. Depois,
ela conta com os dedos a partir de cinco: toca a mesa com o polegar da mao
esquerda: “seis”, indicador: “sete”, médio: “oito”, anular: “nove”, mindinho:
“dez” e com polegar da mao direita: “onze”, indicador: “doze”, médio: “tre-
ze” e anular: “catorze” — e este € o resultado que ela obtém mesmo sendo
equivocado. Valéria ndo se d4 conta de que havia “omitido” uma dezena.

O outro erro achado em operagoes de adi¢ao é denominado de erro
ao contar. Os participantes da nossa pesquisa quase no apresentaram erros
na operagio de adigao (dois erros em 14 operagoes), o que ¢ coerente com
a idade deles, com o nivel de escolaridade e com o fato de que esta operacao
¢ praticada assiduamente a cada ano letivo.

Quanto as estratégias utilizadas na soma, estas sao de dois tipos:
a primeira é contar a partir da primeira parcela — que aparece descrita no
exemplo anterior — ou contar a partir da segunda parcela, utilizando a lingua
oral em contagem subvocal e os dedos como “contadores”, nao como sinais
numerais; a segunda estratégia ¢ a de fatos conhecidos — quando o estudante
nao efetua nenhum movimento visivel, supomos que ele se baseia na lem-
branca dos resultados, nos casos em que, além disso, a magnitude das parcelas
justifica que assim seja (p. ex.: 9 + 1, 2 + 2) ou, entdo, se trata de conjuntos
cuja soma costumeiramente é aprendida de memdria. Cabe esclarecer que
os sinais da LSC foram utilizados somente por um aluno para denominar
os numerais e nao para operar com eles.

Subtragao

Ao contrdrio do que aconteceu com a adi¢ao, na operagio de subtra-
4o os adolescentes cometeram uma porcentagem muito alta de erros (50%
das operagoes continham algum erro). Alguns destes s3o os tipicos erros
de nao diminuir a cifra da qual “pediram emprestado”. Os outros erros tém
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caracteristicas mais peculiares e acreditamos que envolvem, de um modo
mais profundo, problemas com a compreensio do significado da prépria
operagio de subtragio e de numerais com muitos digitos.

Podemos enumerar cinco diferentes tipos de erro nesta operagao.
Apresentamos um exemplo de um destes erros e realizamos uma descri¢ao
dos restantes. Nos trés primeiros tipos de erros observamos algumas pecu-
liaridades que nio haviam sido previamente descritas em pesquisas com
estudantes ouvintes.

Exemplos de erros em operacoes de subtragio

O primeiro tipo de erro de subtragio consiste em realizar a operagio
sendo o minuendo menor que o subtraendo, sem levar isso em conta. Ou seja,
um dos estudantes dita os numerais, o outro nao repara na impossibilidade
de subtrair um cardinal maior de um menor, levando em conta que estd tra-
balhando com inteiros positivos, e realiza a operagio “pedindo emprestado”
uma dezena do milhar para coluna situada a esquerda, sem levar em conta
que esta operagao nio pode ser realizada, porque é precisamente a tltima
coluna do lado esquerdo. A detec¢do deste tipo de erro — que envolve tanto
o estudante que ditava quanto o que resolvia a operagio — foi possivel gracas
ao fato de que os numerais nao estavam pré-determinados pela pesquisa-
dora. No entanto, ¢ preciso levar em conta que o participante que dita os
numerais nao os escreve previamente para ele mesmo e isso pode provocar
um esquecimento ao ditar a segunda quantidade, ou seja, por ter esquecido
a magnitude do numeral ditado como minuendo, ele pode cometer um erro
de lembranca. De qualquer forma, nesta faixa etdria e como cada numeral
¢ ditado um apds outro, a magnitude relativa de minuendo e subtraendo é
um fator que o estudante deveria ter levado em conta.

Uma possivel interpretagio deste erro de efetuar a subtragao com um
minuendo menor que o subtraendo, sem levar em conta que é menor, seria
que, a0 comegar a resolver, os participantes deixam de considerar o numeral
como um todo e operam sobre as colunas, como se fossem digitos isolados.
De qualquer forma, durante a resolugao, na maioria dos casos os partici-
pantes “pedem emprestado” a coluna da esquerda e “diminuem” o digito
da esquerda, o que pareceria indicar que estao considerando o minuendo
como um todo. No entanto, quando chegam 2 coluna da extrema esquerda,
“pedem emprestado”, como temos salientado, sem levar em conta que nao
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pode realizar-se, porque ¢ a tltima coluna do lado esquerdo. Este exemplo
nos leva a desvalorizar a hip6tese comumente aceita de que este tipo de
erro se deve A falta de conhecimento da semAntica do sistema de numerais
(FROSTAD, 1999). Consideramos que na causa deste erro hd um mistura
de fatores “semanticos” e “sintdticos”, ou seja, sua origem estd na conexio
entre a semAntica do sistema e como esta se traduz nos procedimentos para
realizar o algoritmo escrito da subtragao (RESNIK, 1983).

Mostramos a seguir o momento em que a participante realiza a
operago. O colega e a pesquisadora observam o que ela estd fazendo. No-
vamente, os estudantes sio Valéria ¢ Joan. Joan dita uma subtragdo para
Valéria resolver e ela escreve o seguinte:

82564

97475

195089

Valéria resolve a coluna das unidades, ou seja, diminui 14 — 5. Conta
com todos os dedos da mao esquerda, mais os dedos indicador, médio,
anular e mindinho da mio direita. Depois escreve: 9. Acreditamos que o
procedimento utilizado por ela é contar em forma ascendente a partir do
subtraendo: 5, tantos passos até chegar ao minuendo: 14. Valéria utiliza os
dedos como “contadores” e usa a contagem subvocal, ou seja, acreditamos
que ela conta a partir de “seis” e assim sucessivamente: “sete”, “oito”, “nove”,
« » <« » <« » <« » « » <« » .

dez”, “onze”, “doze”, “treze”, “catorze” e, ao chegar a “catorze”, interrompe
os movimentos dos dedos, olha quantos dedos estao levantados e anota a
diferenca.

Ao resolver a coluna das unidades de milhar (12 — 7), Valéria d4
cinco tapinhas com a mio direita e escreve: 5. Ela utiliza o0 mesmo pro-
cedimento de contar de forma ascendente a partir do subtraendo: 7, tantos
passos até chegar a0 minuendo: 12, mas em vez de utilizar os dedos como
“contadores”, ou seja, para conservar a pista da contagem, apoia a contagem
subvocal com os tapinhas.

Na resolugio da coluna das dezenas de milhar, quando Valéria deve-
ria subtrair 8 — 9, ela nao efetua nenhuma conduta visivel, apenas pensa e
escreve: 19. Ao observar o protocolo de resolugio da operagio, vemos que a
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esquerda do 8 ela anotou o numeral “1” em tamanho pequeno, como se ela
houvesse “pedido emprestado” a um numeral inexistente & esquerda. Mesmo
assim, nao parece que ela tenha diminuido 18 — 9, j4 que o resultado que
escreve ¢ 19. Tampouco parece que ela tenha somado e, em qualquer caso,
o resultado obtido ¢ maior que o minuendo, o que ¢ contrdrio a lgica da
subtragdo.

segundo ¢ um tipo particular de erro, relacionado com “pedir” e
O nd m ti rticular de erro, relacionado com “pedir
“diminuir”. A subtragio ¢ a seguinte:

67.891

18.286

48.625

Joan subtrai a coluna das dezenas (9 — 8). Para resolver a operacio
ele levanta dez dedos. Tomando os dedos indicador e médio direitos com
o polegar da mesma mio ele parece subtrair: 10 — 8 (quando os digitos
530 9 e 8 ¢ ele deveria subtrair 8 — 8, j4 que havia pedido emprestado uma
dezena na subtragio da coluna anterior). Depois, ele escreve “2” e sinaliza
para si mesmo: muito bem! Neste caso, parece que o estudante acredita que
tem que “pedir emprestado” a coluna da esquerda, como se 0 9 devesse
se transformar num 10, como condi¢do para poder subtrair. Esta ¢ uma
aplicago errénea de uma das regras da subtragao de numerais com muitos
digitos que Brown e Van Lehn (1982) sintetizam com a seguinte regra: “se o
objetivo é diminuir uma coluna, e o digito superior ¢ menor que o inferior,
entdo se deve pedir emprestado”. Neste caso, acreditamos que se trata de
uma sobregeneraliza¢do. Mas devemos levar em conta que esta sobregene-
raliza¢do nio acontece sempre; por exemplo, o estudante nao faz o mesmo
na seguinte coluna de digitos a subtrair, se bem que, neste caso, a distincia
entre os digitos evidencia que ndo ¢ necessdrio “pedir emprestado”.

Joan realiza as opera¢oes de subtragao combinando a contagem oral, a
utilizagio dos dedos como “contadores” e a utilizagao dos dedos para sinalizar
os numerais. Sinaliza o minuendo, e as vezes o minuendo e o subtraendo,
depois opera utilizando os dedos como contadores, efetuando uma contagem
subvocal, ou entdo utilizando a estratégia de “fatos conhecidos”. Sinalizar
um numeral previamente ao ato de resolver uma opera¢io poderia indicar
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que esta ¢ a imagem visual que o aluno necessita para representar para si o
numeral, fazendo algo parecido ao que fazem as pessoas ouvintes quando
dizem um numeral para poder calcular. Trata-se de uma estratégia mista,
que talvez seja consequéncia do fato de o aluno ter sido instruido por di-
ferentes metodologias, diferentes professores e procedimentos.

O terceiro tipo de erro consiste na inversao da subtragao: subtrair
o minuendo do subtraendo. Este tipo de erro havia sido detectado com
criangas ouvintes, mas com uma diferenca importante: era produzido
quando o minuendo era menor que o subtraendo e o estudante, em vez
de “pedir”, invertia a subtragdo, subtraindo o minuendo do subtraendo,
cujos digitos (menos o da coluna mais & esquerda) eram maiores que os do
minuendo (por exemplo: 1065 —999) (BROWN; VAN LEHN, 1982). Por
outro lado, nosso estudante aplica este procedimento quando as cifras do
subtraendo, consideradas isoladamente, sao menores que as do minuendo
(p. ex.: 8034 — 1000 = 7676). Ou seja, o aluno subtrai o minuendo do
subtraendo menos na coluna correspondente as unidades de mil.

O quarto tipo de erro foi descrito como “pedir emprestado sem
diminuir exceto o tltimo” como fazem criangas ouvintes (BROWN; VAN
LEHN, 1982). Ou seja, num numeral de quatro cifras, o aluno “pediu
emprestado” as colunas da esquerda trés vezes sem diminuir, e s6 diminuiu
na dltima coluna.

O quinto tipo de erro ¢ 0 ndo diminuir quando se “emprestou”. Este
tipo aparece em duas oportunidades e ¢ cometido sé por um dos estudantes.

E um erro tipico em operagoes de subtragao, tanto com as criangas surdas
como com as ouvintes (BROWN; VAN LEHN, op. cit.).

Sobre estratégias utilizadas na subtragdo, as criangas utilizam es-
tratégias de contagem. Neste caso, contar de forma ascendente a partir do
subtraendo, utilizando os dedos como contadores e a estratégia de fatos
conbecidos, da mesma forma que na soma. Do mesmo modo, vemos que em
cada operagao os estudantes combinam o uso de pelo menos duas estratégias.

Pontos para diSCUSSﬁO

Por se tratar de uma pesquisa em andamento, apresentamos algu-
mas conclusdes preliminares. Do ponto de vista metodolégico, o trabalho
realizado nos permitiu comprovar que o dispositivo de pesquisa que utili-
zamos (um companheiro escolhe os numerais, o outro resolve e o primeiro
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corrige) mostrou-se muito interessante para criar e registrar situagdes que
nio aconteceriam na relagao professor/aluno ou pesquisadora/aluno. Por
exemplo, no caso da subtra¢ao, pudemos observar o que ocorre quando um
estudante comete o erro de ditar um minuendo menor que um subtraendo
para que o outro estudante realize a subtracio.

Consideramos muito importante avangar na pesquisa dos procedi-
mentos usados na resolu¢ao de operag¢des. Entendemos que é necessdrio
conhecer as estratégias utilizadas pelas professoras para ensinar e suas pré-
ticas de corregao. Do ponto de vista dos resultados encontrados, devemos
evidenciar que:

1) Nosso trabalho confirma o resultado dos estudos anteriores sobre
o atraso dos estudantes surdos na drea de matemdtica;

2) As principais categorias de estratégias identificadas nas pesquisas
anteriores com criancas ouvintes (CARPENTER; MOSER, 1982;
SIEGLER, 1991, apud FROSTAD, 1999) foram aplicdveis as es-

tratégias observadas em nosso estudo.

3) Quanto ao uso de estratégias, chamou a nossa atengio o fato
de que os estudantes nao utilizaram o procedimento de contar a
partir da parcela maior, considerado mais evoluido que o de contar
a partir da primeira parcela. No entanto, os estudantes utilizam a
estratégia de fatos conbecidos, mais avangada que as estratégias de
contagem.

Entendemos que a histéria linguistica e educacional dos estudan-
tes surdos parece influir no uso de estratégias de resolugao de operagoes.
Pudemos comprovar que o estudante com mais experiéncia em LSC,
aquele que havia sido escolarizado numa institui¢ao especifica de surdos e
utilizava a lingua de sinais para se comunicar com seus colegas, costuma
utilizd-la mais na hora de resolver operacoes. Este é um tema que merece
ser abordado nos préximos trabalhos.

Se nos perguntarmos sobre as causas de alguns dos erros que detec-
tamos, nossa hipétese é de que estes poderiam estar relacionados a falta
de conhecimentos considerados pré-requisitos na drea de cdlculo, devido
a faléncia do ensino que deveria assegurd-los para estes estudantes. Além
disso, outro fator seria a escassez de experiéncias educacionais prévias a es-
colarizagio (aquilo que se costuma chamar de conhecimento incidental) e,
novamente, uma dificuldade de acesso ao curriculo na escola que provoca o
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nao esclarecimento do significado dos niimeros e das opera¢oes. Estes dois
fatores estao fortemente condicionados pelos problemas de comunica¢io
enfrentados por estes adolescentes surdos em seus principais contextos de
desenvolvimento: a vida familiar, por serem filhos de familias ouvintes, ¢ a
vida escolar, quando a lingua veicular de ensino foi exclusivamente oral até
uma idade avangada de escolariza¢ao. Devido a tais contextos de desenvolvi-
mento, estudantes surdos constituem um grupo que, na atualidade, poderia
ser definido como um coletivo de “alunos com dificuldades de aprendiza-
gem” por consequéncia das trajetdrias educacionais por eles enfrentadas. Por
outro lado, é muito provdvel que as mudangas no percurso curricular dos
alunos (troca de escola, contato com novos projetos educativos e diferentes
metodologias) estejam afetando nossos resultados, como j4 indicamos ante-
riormente no caso do aluno que estudava numa escola especifica para surdos.
Estudos recentes assinalam as caracteristicas da instrugao como parcialmente
responsdvel pelas dificuldades de criangas e adolescentes surdos na resolugao

de operagdes ¢ problemas (ANSELL; PAGLIARO, 2006).

Algumas conclusaes

Desenvolver nos alunos a capacidade de matematizar deveria ser
prioridade na lista de objetivos de ensino da escola. O desenvolvimento da
capacidade para a matemdtica formal é um processo que depende da a¢io
cultural e da instrug¢ao (MASATAKA, 2005). As dificuldades das criancas
surdas nao seriam consequéncia apenas de comegar a escolaridade com uma
representagio inadequada de niimero, mas adviriam também do fato de
que durante esta escolaridade s3o apresentadas a elas menos oportunidades
para aprender ou, entdo, elas sio menos hdbeis que as criangas ouvintes
para aprender os aspectos culturalmente transmitidos do conhecimento

matemdtico (ZAFARTY; NUNES; BRYANT, 2004).

Os resultados do nosso préprio trabalho, assim como os dos estu-
dos mencionados enfatizam a responsabilidade da instru¢ao no atraso
das criangas surdas na drea da matemdtica e nos permitem afirmar que
o ensino deve adaptar-se as necessidades comunicativas delas. Por um
lado, através de programas de educagao bilingue (lingua de sinais/lingua
escrita) que garantam o acesso ao curriculo, mas, além disso, através da
considera¢io diddtica das peculiaridades que as pessoas surdas tém para

0 acesso 4 informacio (FERNANDEZ-VIADER, 2002).
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Por outro lado, assinalamos também que ¢ fundamental que os
professores vinculem estreitamente a pesquisa com a docéncia (pesquisa-
a¢do) e a observagao participante, para que assim possam contribuir eles
mesmos com a melhoria das estratégias diddticas utilizadas em sala de
aula. As pesquisas que estamos realizando sobre situagdes de interagao
de ensino-aprendizagem entre pares infantis estdo nos permitindo extrair
conclusdes sobre a importincia do uso dos numerais no espago em suas
diversas fungoes.

Em situa¢bes de ensino, entendemos que se deveria explicar de forma
compreensivel para os estudantes surdos a diferenca entre os sinais numerais
de uma lingua de sinais e o uso dos dedos como objetos para contar, de
modo que eles aprendam a utilizar estes dois recursos na hora de operar com
numerais. Especialistas da drea, como Nunes ¢ Moreno (1998), destacam
importincia de ensinar explicitamente as criangas surdas conceitos que as
ouvintes aprendem fora da escola, o que consideramos ser amplamente
aplicdvel ao ensino do funcionamento do sistema numérico decimal, que
constitui a base do conhecimento dos numerais.

O sistema de notagao de numerais é parte do ambiente familiar das
criancas ouvintes antes da escolariza¢io formal, tanto de maneira direta
quanto através do que os adultos comentam sobre este sistema nas relagoes
cotidianas. No caso dos surdos filhos de pais ouvintes, em maior ou menor
medida, a comunicagdo sobre os numerais é afetada pelas dificuldades
mutuas de compreensdo entre pais e filhos. Neste sentido, os conceitos
matemdticos que as criangas ouvintes podem adquirir de modo incidental
e que fundamentam a aprendizagem do sistema numérico decimal devem
ser objeto de ensino explicito no caso das criangas surdas (NUNES; MO-
RENO, 1998), especialmente pelas implicagoes destes pré-requisitos para
a resolugio de operagoes (FUENTES, 2004).

Atualmente, estamos estudando como um estudante explica ao outro
as regras de resolugao das operagoes. Observamos também o modo como um
aluno se ajusta a zona de desenvolvimento proximal (VYGOTSKY, 1978)
de um colega para proporcionar o modelo necessdrio e ajustado para que
ele resolva a tarefa. Futuramente, ¢ de nosso interesse descrever os padroes
que configuram este tipo de estruturagdo da interacdo infantil na relacio
de ensino, pois consideramos que esta descri¢ao serd util no planejamento
de situagoes diddticas.
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Notas

1. N.doT.: Em linhas gerais, os surdos pré-linguisticos sao aqueles que perderam a audigio antes
de qualquer aquisigao da linguagem na primeira infancia. Por outro lado, os surdos pés-linguis-
ticos sdo aqueles que perderam a audigdo apés a aquisigao de uma lingua e, por isso, conservam
memorias auditivas.

2. N.doT.: Em Barcelona, o regime de escolaridade compartilhada para criangas surdas ¢ diferente
do regime de inclusdo praticado no Brasil. Em Barcelona, as criangas e a professora regente
contam com professores de apoio, entre outros recursos.
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