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RESUMO

No processo de producdo de mudas de eucalipto ocorre um complexo de artrépodes, podendo
destacar os insetos sugadores, como pulgdes. Objetivou-se estudar pulgdes em mudas e minicepas
em minijardim clonal de eucalipto no Brasil, através de sua identificacdo, estudos de crescimento
populacional e preferéncia hospedeira desses insetos em diferentes espécies de eucalipto. Neste
estudo registra-se, pela primeira vez em Eucalyptus spp. no Brasil, as espécies Aphis gossypii Glover,
1887 e Aphis spiraecola Patch, 1914 (Hemiptera: Aphididae). Coldnias de pulgdes foram observadas
em abril e marco de 2018 infestando mudas de Eucalyptus pellita F. Muell e Eucalyptus brassiana
S.T. Blake na casa de vegetacdo da Universidade Federal do Piaui (UFPI), em Teresina, Piaui; e em
minijardim clonal de Eucalyptus spp. do viveiro de produ¢cdo de mudas PlantBem, em Monsenhor
Gil, Piaui. O crescimento populacional de Aphis spiraecola foi avaliado através da utilizacdo da taxa
instantanea de crescimento (r,) em seis espécies de eucalipto (Eucalyptus pellita, Eucalyptus grandis
W.Hill ex Maiden, Eucalyptus brassiana, Eucalyptus urophylla S.T. Blake, Eucalyptus tereticornis Smith e
Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson), assim como foi testada a preferéncia hospedeira
do pulgdo por essas espécies através de teste com chance de escolha. Apenas em Corymbia citriodora
nao houve crescimento populacional de A. spiraecola. Aphis spiraecola demonstrou menor preferéncia
hospedeira por Corymbia citriodora, enquanto as espécies Eucalyptus pellita e Eucalyptus urophylla
foram as preferidas. Este é o primeiro registro de Aphis gossypii em minijardim clonal de eucalipto e
de Aphis spiraecola em mudas de Eucalyptus spp. no Brasil.
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ABSTRACT

The process of producing eucalyptus seedlings hosts a complex of arthropods, which can highlight
sucking insects, such as aphids. The aim was to study aphids on seedlings and mini-stumps in a clonal
mini-garden of eucalyptus in Brazil, through their identification, studies of population growth and
host preference of these insects in different species of eucalyptus. In this study, it is registered, for
the first time in Eucalyptus spp. in Brazil, the species Aphis gossypii Glover 1887 and Aphis spiraecola
Patch 1914 (Hemiptera: Aphididae). Aphid colonies were observed in April and March 2018 infesting
Eucalyptus pellita and Eucalyptus brassiana seedlings in the greenhouse of the Federal University of
Piaui (UFPI), in Teresina, Piaui; and in a clonal mini-garden of Eucalyptus spp. from the PlantBem
seedling production nursery in Monsenhor Gil, Piaui. The population growth of Aphis spiraecola was
evaluated using the instantaneous growth rate (r) in six species of eucalyptus (Eucalyptus pellita,

Eucalyptus grandis, Eucalyptus brassiana, Eucalyptus urophylla, Eucalyptus tereticornis e Corymbia
citriodora), as well as the aphid host preference for these species was tested through a choice test.
Only in Corymbia citriodora there was no population growth of Aphis spiraecola. Aphis spiraecola
showed less host preference for Corymbia citriodora, while Eucalyptus pellita and Eucalyptus
urophylla were the preferred species. This is the first record of Aphis gossypii in a clonal mini-garden
of eucalyptus and of Aphis spiraecola in seedlings of Eucalyptus spp. in Brazil.

Keywords: Aphid; Eucalyptus; Vegetation house; Clonal minigarden

1 INTRODUCAO

Diversos artrépodes estao presentes durante a producdo de mudas de eucaliptos,
em especial, os insetos sugadores. Dentre esses insetos, as mudas e as minicepas
em minijardim clonal de eucalipto ficam sujeitas a infestacdo por pulgdes, que em
determinadas circunstancias, provocam prejuizos irreparaveis (SANTOS et al., 2008).

Dez espécies de pulgbdes foram registradas em diferentes espécies de
Eucalyptus ao redor do mundo até o momento, sendo Aphis gossypii Glover, 1887,
Aphis fabae Scopoli 1763, Myzus persicae Sulzer, 1776 e Toxoptera aurantii Boyer
de Fonscolombe, 1841 em Eucalyptus camaldulensis Dehnh.; Toxoptera aurantii
(Boyer de Fonscolombe) em Eucalyptus globulus; Aphis gossypii Labill e Aphis
fabae Scopoli em Eucalyptus grandis; Macrosiphum euphorbiae Thomas, 1878
em Eucalyptus macarthurii H. Deane & Maiden; e Aphis gossypii em Eucalyptus
melliodora A. Cunn. ex Schauer. e Eucalyptus tereticornis (BLACKMANN; EASTOP,
2007). No entanto, para o Brasil ha apenas o registro da ocorréncia de Myzus

persicae em Eucalyptus urophylla no estado de Minas Gerais (VIEIRA et al., 2016).
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Apesar das inUmeras ocorréncias de espécies de pulgbdes em eucalipto, sdo
escassos estudos sobre as intera¢des desse inseto com esse hospedeiro. De forma
geral, pulgbesestdointimamenteligadosaosseus hospedeiros, entretanto, espécies
polifagas tém maior possibilidade de dispersdao e colonizacdo por conseguirem
manter-se em espécies hospedeiras diferentes (ILHARCO, 1992). Estudos que
fornecam informacdes sobre as interacdes entre insetos e seus hospedeiros, como
a estimativa da taxa instantanea de crescimento populacional (r), determinada
por fatores como temperatura, disponibilidade de alimento e principalmente pela
planta hospedeira, sdo ferramentas base para a elucidacdao dos potenciais danos
econdmicos (TSAI; WANG, 2001).

Um dos fatores que afetam os parametros biol6gicos dos pulgdes é a qualidade
da planta hospedeira. Caracteristicas intrinsecas das plantas hospedeiras no ciclo
de vida de pulgdes podem inclusive contribuir para a formac¢dao da especializacao
e evolucao do uso do hospedeiro (MA et al., 2019). Nesse sentido, a variabilidade
na qualidade e quantidade da planta hospedeira, conteddos em diferentes idades
fisiolégicas dos teores de nutrientes e caracteristicas fisicas podem explicar
diferentes resultados relacionados a aspectos biolégicos e comportamentais em
insetos fitdfagos (GOLIZADEH et al., 2009).

Assim, este estudo apresenta o primeiro registro de pulgdes do género Aphis
em mudas e minicepas em minijardim clonal de eucalipto no Brasil. Além disso,
fornece dados sobre o crescimento populacional e preferéncia hospedeira desses

insetos em diferentes espécies de eucaliptos.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta e identificacdo dos pulgdes

Espécies de eucalipto foram avaliadas em dois locais, no minijardim clonal do
viveiro de produc¢dao de mudas PlantBem, localizado no municipio de Monsenhor Gil

(5°34'50.9"S, 42°37'20.8"W), e em casa de vegetacao, do Centro de Ciéncias Agrarias,
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Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal do Piaui (05°05'S, 42°49'W) em
Teresina, no periodo de mar¢o a abril de 2018 e de 2019. O viveiro de producdo de
mudas PlantBem tem a capacidade de produzir 24 milhdes de mudas de eucalipto por
ano. As plantas matrizes (minicepas) sao cultivadas em “canaletdes” no minijardim
clonal. Os “canaletdes” possuem 25 metros de comprimento por 1,2 metros de largura,
onde as minicepas sao cultivadas com espacamento de 0,1m x 0,Tm. Possui sistema de
irrigacao por gotejamento e faz uso de fertirrigacdo. A depender do material genético,
as minicepas ficam de 5 a 10 anos nos “canaletdes”, para posteriormente serem
trocadas. Ha uso de inseticidas, fungicidas e acaricidas conforme necessidade, assim
como poda para manter as minicepas na altura de 20 a 25 cm. A vegetac¢do do entorno
do Viveiro em Monsenhor Gil € composta por vegetac¢ado nativa (transicao entre cerrado
e floresta sub-caducifélia/caatinga) (AGUIAR; GOMES, 2004,) e plantios de eucalipto.
No minijardim clonal, foram avaliados 50 minicepas de eucalipto (Eucalyptus grandis x
Eucalyptus brassiana) distribuidas em dez “canaletdes” de 25 metros de comprimento e
1,2 metros de largura, com espacamento de 0,1m x 0,1m entre as minicepas. Na casa
de vegetacao foram avaliadas 31 mudas de seis espécies diferentes de eucalipto, sendo
elas (Eucalyptus pellita, Eucalyptus grandis, Eucalyptus brassiana, Eucalyptus urophylla,
Eucalyptus tereticornis e Corymbia citriodora. As coletas dos pulgdes foram realizadas
manualmente, removendo a parte apical das minicepas e mudas de Eucalyptus spp.
com o auxilio de tesoura de aco esterilizada. Em seguida, as amostras foram colocadas
em sacos de papel devidamente identificados e levadas ao laboratério, para analise
sob microscopio estereomicroscopio. Amostras dos pulgdes foram armazenadas em
tubos de Eppendorf, com alcool 70% e encaminhadas ao Laboratério de Entomologia

do Centro de Diagndstico “Marcos Enrietti” - ADAPAR para identificacao.
2.2 Criacao dos pulgoes

Acriacao estoque dos pulgdes das espécies coletadas foi mantida separadamente,
em mudas de eucalipto (Eucalyptus spp.) dentro de gaiolas (50cm X 70cm) revestidas com

tela anti-afideo (adaptado de MICHELOTTO et al., 2004), dispostas em casa de vegetacao.
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2.3 Taxa instantanea de crescimento populacional (r)

A taxa instantanea de crescimento foi calculada em seis espécies de
eucalipto: Eucalyptus pellita, Eucalyptus grandis, Eucalyptus brassiana, Eucalyptus
urophylla, Eucalyptus tereticornis e Corymbia citriodora. Para cada espécie, foram
usadas quatro plantas infestadas com cinco pulgdes apteros (72 -96 h de idade),
provenientes da criacdo estoque e transferidas com auxilio de pincel de cerdas
finas. Cada espécie foi mantida em gaiolas de prote¢ao na casa de vegetagcao em
pontos distantes aproximadamente 3m ao da criacdo estoque com temperatura
em média de 30°C e UR 65% e monitoradas diariamente. No décimo dia apds a
instalagdo do experimento, foi contabilizado o numero de pulgdes (ninfa e adulto)
presentes em cada planta, a fim de determinar a taxa instantanea de crescimento
(r) nas diferentes espécies de eucaliptos.

Para determinar a r, foi utilizada a Equagdo (1), a equacao de Stark (TANIGOSHI;

ANTONELLI, 1997):

r,=In(N,/ N,) /At (1)

onde: N, o nimero inicial de individuos na popula¢do; N, o numero de individuos ao final
dointervalo de tempo At; O valor de r, positivo indica que houve crescimento populacional,
o r,igual a zero indica que a populagdo esta estavel e o r, negativo indica declinio da
populacdo até a extincdo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
cinco tratamentos e quatro repeti¢des. Os dados ndo atenderam aos pressupostos
denormalidadeehomocedasticidade. Dessaforma, osresultadosforamsubmetidos
ao teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, através do programa computacional

SAS 8.0 (SAS INSTITUTE, 2001).
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2.4 Preferéncia em diferentes hospedeiros

Arenas foram preparadas em placas de Petri plasticas com 15 cm de diametro,
cujas tampas continham cortes circulares com 8 cm de diametro e vedado com tela anti-
afideo, para permitir a ventilacdo e a condensacdo de agua, assim como evitar a fuga
dos pulgdes (adaptado de MELO JUNIOR et al., 2019). Nas placas foram acondicionadas
esponja de polietileno (1 cm) umedecidas com agua destilada e sobrepostas por papel
filtro para manutencdo da turgidez das folhas. No centro de cada placa foi colocado
um disco de plastico fino com 8 cm de diametro e na periferia, em contato com esse
disco, foram dispostos discos foliares (5 cm de diametro), sendo um disco foliar para
cada espécie de Eucalyptus (Eucalyptus pellita, Eucalyptus grandis, Eucalyptus brassiana,
Eucalyptus urophylla, Eucalyptus tereticornis) e Corymbia citriodora.

Os discos foliares foram dispostos equidistantes do centro da placa de tal
maneira que nao tivessem contato entre si e todos mantivessem o contato com o
disco central de plastico. No disco central foram liberados 20 adultos apteros (72-96 h
de idade) de Aphis spiraecola, submetidos a 6h de jejum.

O ndmero de individuos adultos foi contabilizado por disco foliar em diferentes
periodos detempo (1, 3,6, 12,24 e 48 horas) apoés a liberagao, considerando-se apenas
os individuos que estavam sobre os discos foliares no momento da avaliacao. A partir
do periodo de 3h, tempo em que os adultos se reproduziram, as ninfas também foram
contabilizadas e os dados anotados separadamente para analise.

Os discos de folhas das seis espécies corresponderam aos diferentes
tratamentos, sendo que depois de distribuidos nas placas, constituiram uma parcela.
Cada placa (arena) correspondeu a uma repeti¢do, recebendo os seis tratamentos. As
arenas foram mantidas em camaras climatizadas reguladas a 25+1°C, 70£5% UR. O
delineamento foi o inteiramente casualizado com seis tratamentos e 10 repeticdes.

Para determinar o tempo de escolha, cada periodo foi analisado
separadamente através do teste Qui-quadrado (x?) (P<0,05). O nimero de ninfas foi
comparado através do teste de Tukey (P<0,05). Todas as analises foram realizadas

utilizando o programa SAS Institute.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas duas espécies de pulgdes associadas a eucalipto, Aphis
gossypii foi encontrado em minicepas de Eucalyptus grandis x Eucalyptus brassiana
em minijardim clonal e Aphis spiraecola em mudas de Eucalyptus pellita e Eucalyptus
brassiana em casa de vegetacgao (Figura 1A-D). O numero médio de pulgdes coletados
variou com as espécies de Eucalyptus. Em Eucalyptus pellita, foram coletados 50-60
pulgdes por planta, em Eucalyptus brassiana, 40 a 50 pulgdes por planta, em Eucalyptus
urophylla e Eucalyptus grandis em média de 10 a 20 pulgdes por planta. Em Eucalyptus

tereticornes e Eucalyptus citriodora, ndo foram coletados pulgdes.

Figura 1 - (A) Aphis spiraecola em corpo inteiro; (B) Detalhe da cauda e sifunculo de
Aphis spiraecola; (C) Aphis gossypii em corpo inteiro; (F) Aphis gossypii com detalhe de

sinfunculo e cauda

Fonte: Autores (2020)
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Adultos e ninfas desses pulgdes concentravam-se em brota¢bes novas, da
regido apical, na face abaxial das folhas de eucalipto. Embora tenham relatos da
ocorrénciadeAphisgossypiiem Eucalyptus melliodora, Eucalyptus tereticornis, Eucalyptus
camaldulensis e Eucalyptus grandis no mundo (BLACKMANN; EASTOP, 2019), este € 0
primeiro registro de Aphis gossypii e Aphis spiraecola associado a Eucalyptus spp. no
Brasil. Entretanto, informacdes sobre a bioecologia e interacao de Aphis gossypii e
Aphis spiraecola em Eucalyptus spp. sao escassas.

A identificacdo das espécies de pulgbes foi realizada pelas caracterizacbes
morfoldgicas. Aphis gossypii possui cauda ou codicula com colora¢do mais clara do
que os sifunculos, sem evidente constricdo basal com a presenca de 4 a 5 pelos e
fémur posterior com presenca de pelos curtos. Enquanto Aphis spiraecola possui
cauda ou codicula com coloragao similar a coloracao do sifunculo, apresentando
uma constricao na parte basal com a presenca de sete pelos, além de fémur posterior
com a presenca de pelos longos (BLACKMANN; EASTOP, 1994; BLACKMANN; EASTOP,
2007). A correta identificacdo das espécies é a primeira etapa do uso de praticas que
constitui um dos preceitos basicos para o desenvolvimento e ado¢do de medidas de
manejo de pragas em sistemas agricolas e/ou florestais.

Nao houve diferenca significativa na taxa instantanea de crescimento de Aphis
spiraecola entre as diferentes espécies de Eucalyptus (P>0,05). Entretanto, apenas em
Eucalyptus pellita foi observada taxa de crescimento populacional positiva de Aphis
spiraecola (Figura 2). Nao houve ainda crescimento populacional de pulgbes em
Corymbia citriodora. Essa espécie pode ter provocado efeito de antibiose devido a
fatores quimicos e/ou fisicos, como presenca de tricomas ou compostos secundarios
presentes em eucalipto. Bases quimicas para o comportamento de selecao hospedeira
podem ser uma possivel causa de resisténcia a insetos-praga em algumas espécies

comerciais importantes de eucalipto (NAHRUNG et al., 2009).
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A taxa instantdnea de crescimento € uma medida direta do crescimento
populacional que integra sobrevivéncia e fecundidade (WALTHALL; STARK, 1997).
Portanto, uma provavel hipdtese para explicar as taxas instantaneas negativas € a nao
adequacao hospedeira, corroborando o fato de ocorréncias de Aphis spiraecola em

Eucalyptus spp. serem escassas.

Figura 2 - Taxainstantaneade crescimento populacional de Aphis spiraecola (Hemiptera:

Aphididae) em Eucalyptus spp.
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Fonte: Autores (2020)

Em que: *Ndo houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos
avaliados (P>0,05).

As espécies de plantas sdao muito diferentes na sua adequacdao como
hospedeira para insetos em termos de mortalidade e taxas reprodutivas (VAN
LENTEREN; NOLDUS, 1990). A variabilidade no crescimento populacional das
espécies de pulgdes em diferentes espécies de hospedeiros pode ser explicada
devido a caracteristicas fisicas, como anatomia foliar, e quimicas, como alterac¢des
metabdlicas ou concentracdes de compostos quimicos que podem atrai-los ou

repeli-los (MULLER; REIDOR, 2005; SMITH; BOYKO, 2007).
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Ao avaliar a preferéncia hospedeira de Aphis spiraecola utilizando apenas
espécies de Eucalyptus, nao foi observada diferenca significativa na quantidade de
insetos em todos os tratamentos no primeiro intervalo de 1 hora (x°=8,10; P=0,11) e
24 h (x*=7,19; P=0,20). A selecdo hospedeira de Aphis spiraecola s6 se estabeleceu 3
horas apds a exposicdo (x*=11,62; P=0,040). A colonizacdo permaneceu por 6 horas
(x*=20,74; P=0,0009) e 12 horas (x*=15,76; P=0,007) e definiu-se as 48 horas (x*=14,01;
P=0,015) (Tabela 1).

ApoOs o estabelecimento no hospedeiro 48 horas depois da instalacdo do
experimento, Aphis spiraecola demonstrou menor preferéncia por Corymbia citriodora.
Em todos os intervalos avaliados o nimero de adultos de Aphis spiraecola foi maior
em Eucalyptus urophylla (Tabela 1). Ndo houve reproduc¢ao nas primeiras 3 horas de
selecdao hospedeira. De forma geral, os semioquimicos também podem desempenhar
importante papel na interacdo inseto-planta. Esses semioquimicos incluem, entre
outros, compostos aromaticos teterociclicos, proteinas, aminoacidos e triglicerideos
(EL-SHAFIE; FALEIRO, 2017). Em Eucalyptus spp., as cavidades secretoras de varias
espécies contém dleos essenciais, podendo atuar com acao defensiva direta, através
da toxicidade (GOODGER et al., 2009; MCLEAN et al., 1993). Desse modo, uma possivel
justificativa para a ndo preferéncia e reproducdo de Aphis spiraecola a algumas espécies

de eucalipto seria a presenca desses compostos.

Tabela 1 - NUmero médio (xEP) de adultos de Aphis spiraecola atraidos por disco foliar

em seis diferentes espécies de eucalipto

Tempo apés a liberagdo dos pulgdes*

Hospedeiros

1h 3h 6h 12h 24h 48h
Eucalyptus brassiana 1,70+0,33a  1,30+0,33ab  1,00+0,42c 1,00+0,39bc 1,20+0,40a 1,10+0,48ab
Eucalyptus pellita 2,3040,54a 2,60+0,90a 3,00+0,63ab 2,40+0,60ab 1,90+0,41a  2,30+0,45a
Corymbia citriodora 1,40+0,37a 1,20+0,47bc 1,40+0,48bc 0,90+0,31bc 1,00+0,30a 0,40+0,22bc
Eucalyptus grandis 1,10+0,31a 1,30+0,26ab  0,90+0,23c 1,104+0,28bc  1,40+0,22a 1,20%0,42ab
Eucalyptus tereticornis 1,40+0,64a 0,80+0,29bc 0,60+0,22c  0,56+0,42c  0,70+0,40a 0,80+0,33b
Eucalyptus urophylla 3,50+0,69a 3,20+0,65a 3,60+0,85a 3.10+0,50a 2,50+0,54a 2,70+0,47a

Fonte: Autores (2020)

Em que: *Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de
frequéncia Qui-quadrado (P<0,05); EP=Erro padrao.
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Houve um maior numero de ninfas de Aphis spiraecola nas espécies de eucalipto
Eucalyptus urophylla e Eucalyptus pellita entre 12 e 48 horas (Tabela 2). Dessa forma,
em condi¢des com chance de escolha observa-se uma preferéncia de Aphis spiraecola
por Eucalyptus urophylla e Eucalyptus pellita tanto para permanéncia quanto para
reproducao. Os fatores que afetam os pulgdes na escolha do hospedeiro sdo pouco
conhecidos. Contudo, a interferéncia da planta hospedeira pode ser considerada
sob trés aspectos gerais: os estimulos que levam os pulgdes a localizar e escolher a
planta, as condi¢des nutricionais da planta que levam os pulgdes a iniciar e manter
a alimentacao, e por ultimo, as caracteristicas fisicas e quimicas da planta, tais como
textura, cerosidade, pilosidade, taninos, saponinas, fendis, alcaléides, dentre outros.
Com isso, garantem o desenvolvimento do inseto e sua progénie (FERNANDES et al.,

2001; OLIVO et al., 2013; REIS et al., 2013).

Tabela 2 - NUumero de ninfas de Aphis spiraecola por disco foliar em seis espécies de

eucalipto, teste com chance de escolha

Tempo apés a liberacao dos pulgdes*

Hospedeiros 6h 12h 24h 48h
Ninfas Ninfas Ninfas Ninfas
Eucalyptus brassiana 0,10+0,10a 0,30+0,21b 0,90+0,43abc 1,40+0,52b
Eucalyptus pellita 0,90+0,35a 1,40+0,37ab 2,50+0,70ab 2,60+0,64ab
Corymbia citriodora 0,20+0,13a 0,00+0,00b 0,40+0,27bc 0,70+0,40b
Eucalyptus grandis 0,4040,22a 0,70£0,40b 0,50%0,31bc 1,00+0,45b
Eucalyptus tereticornis 0,10+0,10a 0,20£0,13b 0,20+0,13c 0,6010,27b
Eucalyptus urophylla 1,00+£0,45a 2,70+0,67a 2,80+0,95 3,90+0,92a

Fonte: Autores (2020)

Em que: *Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de
Tukey (P<0,05). EP = Erro padrao.

O conhecimento dos insetos associados ao eucalipto é de extrema importancia
para os estudos ecolégicos mais aprofundados sobre intera¢do inseto-hospedeiro na
cultura do eucalipto. A compreensao das preferéncias dos insetos ajudara na escolha

dos taxons parentais e hibridos utilizados na silvicultura. Estudos sobre parametros
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biolégicos e reproducdo de Aphis spp. em eucalipto sdo necessarios para melhor
entender essa interacao inseto-planta, assim como estudos sobre aspectos fisicos,
quimicos e morfoldgicos de eucaliptos que podem estar associados a interferéncia da
selecao hospedeira, crescimento e desenvolvimento de pulgdo. Entretanto, estudos

sobre parametros bioecologicos dessa espécie em eucalipto devem ser aprofundados.

4 CONCLUSOES

Este é o primeiro registro de Aphis gossypii em minijardim clonal de eucalipto e
de Aphis spiraecola em mudas de Eucalyptus spp. no Brasil. Aphis spiraecola apresenta
capacidade de desenvolvimento quando associado a diferentes espécies de eucalipto,

exceto em Corymbia citriodora.
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