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Resumo

Usando os dados reportados em artigos publicados em
revistas brasileiras e trabalhos apresentados em congressos
nacionais, replicaram-se as aplicagbes da Lei de Lotka a
literatura brasileira em 10 campos diferentes. Utilizou-se o
modelo do poder inverso pelos métodos do minimo quadrado
e probabilidade maxima. Das 10 literaturas nacionais
analisadas, somente a literatura de medicina, siderurgia, jaca
e biblioteconomia ajustaram-se ao modelo do poder inverso
generalizado pelo método dos minimos quadrados. No
entanto, s6 duas literaturas (veterinaria e cartas do Arquivo
Privado de Getulio Vargas) ndo se ajustaram ao modelo
quando se usou o método da maxima probabilidade. Para
ambas literaturas, tentaram-se modelos diferentes.

A literatura de veterinéaria ajustou-se a distribuicdo binomial
negativa, e as cartas do Arquivo Privado de Getulio Vargas
ajustaram-se melhor a distribuicdo Gauss-Poisson Inversa
Generalizada.
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Lotka Law in the Brazilian bibliometry

Abstract

Lotka’s law, previously applied to Brazilian national literature
on ten different areas, were replicated. Minimum square and
maximum likelihood estimators were used. From those ten
national literatures analyzed, only literatures in medicine, iron
& steel, jackfruit, and library science did fit the generalized
inverse power model when the method of minimum squared
were used. All of them but two literatures (Veterinary and
Getulio Vargas’ private letters) did not fit the inverse power
model when the maximum likelihood estimator were used. For
these literatures different models were tested. Veterinary
literature did fit better to the negative binomial distribution,
and Getulio Vargas’ private letters did fit better to the
Gaussian-Poisson Inverse Generalized distribution.
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PROBLEMA DA PESQUISA

Para estabelecer a parte com que homens de diferentes
qualidades contribuem ao progresso da ciéncia, Lotka
(1926) estabeleceu os fundamentos da lei do quadrado
inverso, afirmando que o ndmero de autores que fazem n
contribuicbes em um determinado campo cientifico é
aproximadamente 1/n? daqueles que fazem uma s6
contribuicio e que a propor¢io daqueles que fazem uma
Unica contribuicfo é de mais ou menos 60%. Desde 1926,
época em que Lotka estabeleceu esta lei, muitos estudos
tém sido conduzidos para investigar a produtividade dos
autores em distintas disciplinas. Até dezembro de 2000,
mais de 200 trabalhos, entre artigos, monografias,
capitulos de livros, comunicagdes a congressos e
literatura gris (cinzenta), tinham sido produzidos
tentando criticar, replicar e/ou reformular esta Lei
bibliométrica (Urbizagastegui & Lane, 2000)". Esses
autores elaboraram uma compreensiva bibliografia
internacional procurando referéncias em bases de dados
bibliograficas como ISA, Lisa, Library Literature, Current
Contents, ERIC, PsycInfo, Compendex, Agricola, Biosis,
Inspec, Hapi, Dialog, Pascal, Uncover, Sociological
Abstracts, Magazines & Journals (MAGS), bem como as
bases de dados bibliograficas do Cindoc (Espanha),
Infobila (México) e Lici do Ibict (Brasil). Ndo obstante,
apesar das numerosas pesquisas realizadas sobre este
assunto, os resultados parecem ser contraditdrios,
conflitivos e inconclusivos, além de nio proporcionarem
uma clara validade desta lei. Oppenheimer (1986), por
exemplo, afirma que “deve se enfatizar que a Lei de Lotka
tém sido testada em muitas colegdes de dados, porém o
ajuste nem sempre tem sido bom”. Também Nicholls
(1989, p.383) reclama que “os resultados desses estudos
sdo incomparaveis devido as diferencas substanciais na
forma da medigdo, parAmetros de estimagio, formas de
testagem e, ainda, a interpretagio do modelo”.

Juntamente com essas criticas, tém aparecido alguns
desacordos relacionados com as trés possiveis formas de
realizar a contagem na coleta dos dados relativos a
autoria. A contagem direta, quando somente os autores
“seniores” ou principais (os autores nomeados em
primeiro lugar) sdo creditados com a contribuigio e os
autores secundarios (colaboradores) sdo ignorados; a
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contagem completa, quando cada autor (principal e/o
secunddrio) é creditado com uma contribuicio; e a
contagem ajustada, quando cada autor (principal e/o
secundério) é creditado com uma fragdo ou uma porgao
da contribuigéo total, isto &, se houver cinco autores de
um Gnico artigo, cada um seria creditado com um quinto
da contribuicio. Nao obstante, alguns autores informam
que a contagem direta e a contagem ajustada nio
produzem diferengas essenciais e que “os dois meios de
contagem produzem a mesma coisa e que por isso nao
seria necessério considerar a contagem ajustada e que

N

deveria se prestar maior atengdo a contagem direta”
(Nath & Jackson, 1991, p.207). Ainda mais, Potter
(1981), em uma extensa revisio da literatura sobre a Lei
de Lotka, afirma que “quando o periodo da cobertura é
de 10 anos ou mais e a comunidade de autores é definida
amplamente, a produtividade dos autores aproxima-se a
distribuicdo de freqiiéncias que observou Lotka e que é
conhecida como a Lei de Lotka”. Também Pao (1985)
salienta o fato de que “néo existe um método uniforme
para a colecfo e organizacdo dos dados” para testar a Lei
de Lotka, bem como que “muitos pesquisadores
simplesmente deram dois como o valor de n sem estimar
o valor dos dados observados”. Esta preferéncia é atribuida
ao fato de que os procedimentos de célculo realizados
desta maneira sdo muito simples e ficeis de se realizarem.
A mesma autora afirma também que “muitos
pesquisadores evitaram fazer um teste apropriado do grau
de ajustamento dos dados observados” em face dos dados
esperados; como conseqiiéncia, Vlachy (1974) teria
encontrado sérias discrepancias entre os dados empiricos
e o ajuste da lei do quadrado inverso. As variacdes dos
resultados encontrados parecem ser conseqiiéncia de
véarios fatores, entre eles pode-se citar:

a) a inclusio de co-autores pode produzir um valor do
expoente n diferente de um que exclui os colaboradores,
isto é, daquele que s6 inclui autores principais.

b) o ntimero de pares observados incluidos no calculo do
valor de n (calculado pelo método dos minimos
quadrados) pode produzir um valor do expoente n
também diferente. Sugere-se que a queda da reta de
regressdo seja calculada sem a inclusido dos grandes
produtores, isto é, sem os autores mais prolificos.

c) a estimacio do parAmetro ¢ pode variar segundo a
férmula utilizada para calcul4-la.

d) em muitos trabalhos, ndo se usou um teste estatistico
do grau de ajustamento dos dados que assegurasse que a
distribuigio dos dados observados seja significativamente
diferente da distribui¢io tedrica esperada.
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e) variagdes no periodo coberto pela literatura em estudo
parecem produzir também resultados diferentes.

O Brasil nio escapou a influéncia nem a estas
interpretacdes da Lei de Lotka, visto que, desde a
introducéo da bibliometria no pafs, uma quantidade
significativa de trabalhos tém sido produzidos lidando
com esta lei da bibliometria (Urbizagastegui, 1984).
Devido a que os fatores limitantes apontados
anteriormente tém estado presentes nas aplicacdes
brasileiras da Lei de Lotka, achou-se pertinente replicar
a aplicagio do modelo, mas usando os dados reportados
na revisao da literatura. Objetiva-se, com isto, fazer uma
anélise comparativa com o modelo proposto por Pao
(1982, 1985), que recomendou o método dos minimos
quadrados para estimar d, e por Nicholls (1989), que
aconselhou usar-se o modelo da probabilidade méxima.
Finalmente, verificar-se-4 se esta replicacio produz
resultados significativamente diferentes nas diversas
4reas aqui estudadas.

REVISAO DA LITERATURA

Braga et alii (1975, p. 251), analisando a Bibliografia
Brasileira de Direito de 1969 até 1972, encontraram que
953 autores tinham produzido 2.004 artigos. Concluiram
seu trabalho afirmando que “a distribuicdo segue, de
maneira bem aproximada, a Lei de Lotka; os maiores
desvios constatados foram referentes aos ntimeros de
autores com 10 e 9 artigos, idealmente esses niimeros
deveriam ser 6 e 7”. Oliveira & Caldeira (1976)
analisaram a bibliografia brasileira de medicina de
1971 a 1972 e encontraram 5.678 cientistas que
conjuntamente publicaram 3.715 artigos em 256
periddicos nacionais. Os autores nada conclufram com
respeito ao ajuste da Lei de Lotka 2 literatura analisada,
porém Oliveira (1984) os cita como negando o ajuste
desta literatura a Lei de Lotka”®. Os autores encontraram
também que 78.64% dos cientistas estudados
contribufram com um sé artigo e que somente 25
cientistas contribuiram com mais de 10 artigos a
literatura.

S4 (1976, p.50) examinou a literatura de microbiologia,
imunologia e parasitologia publicada em 229 periédicos
brasileiros no ano 1971. Foram encontrados 1.302
cientistas que conjuntamente publicaram 1.977 artigos
sobre o assunto; 72% destes cientistas publicaram apenas
um artigo. A autora afirmou que esta literatura “sem

* “Um fato curioso ocorre com a literatura médica, pois os resultados
obtidos por Oliveira & Caldeira indicam que a Lei de Lotka nio é
verdadeira para a literatura médica brasileira” (p. 212)
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dtvida vem a confirmar a Lei [de Lotka], apesar de
aplicada a um perfodo consideravelmente menor que o
usual para este tipo de estudo”. Bomeny (1978, p.39)
analisou o arquivo privado de Getlio Vargas, no periodo
de 1930 a 1939, verificando que nesse periodo 356 pessoas
escreveram ao ex-presidente, produzindo um total de
2.213 cartas. Concluiu que “houve um desvio no
resultado, havendo uma faixa em que o valor real supera,
em muito, o valor estimado”, portanto a Lei de Lotka
nio se ajustaria as cartas deste arquivo; no entanto
Oliveira (1984, p. 210) faz uma leitura distinta deste
mesmo trabalho e, citando um paragrafo introdutério da
anilise do elitismo, afirma a autora como que “o resultado
da anélise provou o principio da Lei” [de Lotka], quando,
na realidade, aqui a autora refere-se 2 Lei do Elitismo de
Price, afirmando que “que 1/n*7 se ajusta melhor a este
campo”. Gusmio (1978, p.271) analisou a literatura
brasileira de siderurgia, de 1960 até 1972. No periodo
estudado, a autora encontrou 726 cientistas que
conjuntamente publicaram 862 artigos, dos quais 66.8%
produziram apenas um artigo. Porém, como “a média de
artigos por autor foi de aproximadamente 1,2, nio
concordando com a Lei de Lotka modificada por Price
que prevé uma média de 3,5 artigos por autor”, a autora
concluiu que a Lei de Lotka néo foi confirmada na sua
aplicacdo 2 literatura brasileira de siderurgia.

Caldeira (1979, p.442) analisou a producio dos
professores da Escola de Veterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais, de 1970 a 1974. Os 67
professores em exercicio no periodo estudado produziram
conjuntamente 787 trabalhos na forma de teses, relatérios
de pesquisas, livros, capitulos de livros, apostilas, artigos
de peridédicos, resumos, comunicagdes apresentados em
congressos e literatura gris. A produtividade evidenciou
uma média de 12 trabalhos por professor. Para o estudo
da Lei de Lotka, tomou somente 395 artigos produzidos
por 57 professores, concluindo que “como o universo
analisado e o perfodo de tempo nio se ajustam as
condig¢des descritas por Lotka, o resultado também néo
segue a lei descrita pelo autor”. Andrade et alii (1982, p.
74) realizaram um levantamento da literatura produzida
pelos professores da Faculdade de Satde Publica da
Universidade de Sdo Paulo no periodo de 1971 a 1976.
Este levantamento incluiu a produgao de livros, capitulos
de livros, artigos, dissertagdes e teses, bem como
comunicagdes em congressos, relatérios de pesquisas e
até literatura gris. Foram encontrados 402 professores
principais e colaboradores que conjuntamente
produziram 1.200 trabalhos, dos quais 62.4% produziram
apenas um trabalho. As autoras concluiram que “este
resultado concorda com os achados de Lotka”, porém
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nio foi possivel replicar seu estudo em fungio de o
relatério publicado néo incluir nenhuma tabela
completa da distribuicdo da produtividade dos
professores. Oliveira (1983, p. 127) aplicou a Lei de Lotka
a literatura de jaca. Para isto, elaborou uma bibliografia
sobre o assunto usando quatro servigos de indexagéo:
Abstracts on Tropical Agriculture, Bibliography of
Agriculture (Agritrop), Bibliografia Brasileira de
Ciéncias Agricolas, e Agrinter, cobrindo o periodo de
1950 a 1981. A bibliografia de jaca estava composta de
65 autores que conjuntamente produziram 90 artigos com
80% deles publicando somente um artigo, indicando que
“a Lei de Lotka nédo se aplica a literatura de jaca”.
Encontrou também que o expoente x foi igual a 3.02,
portanto “a férmula que se ajusta 2 literatura sobre jaca é
1/n*%) mais préxima ao determinado por Price que a
formulacio original de Lotka”.

Foresti & Martins (1987, p. 69) analisaram a produgéo
dos bibliotecédrios e cientistas da informagdo que
publicaram artigos em quatro periédicos brasileiros de
biblioteconomia no periodo de 1980 a 1985.
Encontraram 394 bibliotecérios e cientistas da
informagio que conjuntamente produziram 559 artigos.
Porém, as autoras omitiram periddicos importantes como
Estudos Avancados em Biblioteconomia, Ciéncia da
Informacdo, Cadernos de Biblioteconomia, Palavra Chave e a
Rewista de Documentacién Latinoamericana, na época todas
elas correntes e editadas no Brasil, que poderiam ter
modificado tanto o conjunto de produtores quanto a
quantidade das contribui¢6es. Nao obstante, no periodo
estudado encontraram que 71.58% dos bibliotecérios e
cientistas da informagao publicaram apenas um artigo,
levando as autoras “a comprovagio da Lei de Lotka sobre
produtividade cientifica”. Targino & Caldeira (1988)
analisaram a produgéo cientifica dos docentes da
Universidade Federal de Piaui de 1984 a 1985.
Constataram que, no periodo estudado, de um total de
958 docentes existentes na universidade, apenas 95
apresentaram produgio cientifica na forma de teses,
relatérios de pesquisas, livros, capitulos de livros,
apostilas, artigos de periédicos, resumos, comunicagdes
apresentados em congressos e literatura gris. Estes 95
professores produziram conjuntamente 174 trabalhos,
sendo que 44 professores produziram um Gnico trabalho.
Explicitamente, nada concluiram em relacéo ao ajuste
desta literatura produzida a Lei de Lotka, apesar de
inclufirem tabelas especificas da distribui¢do da
produtividade, fazerem uma citagio em cotagdes e citar
Alfred ]. Lotka na bibliografia, porém somente parecem
sugerir um ajuste desta producio a Lei de Lotka. Amaral
(1996) analisou a literatura brasileira de marketing
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produzida entre 1972 e 1994. A literatura
levantada incluiu 97 itens na forma de livros,
capitulos de livros, teses e dissertagdes,

TABELA 1
Aplicagdes brasileiras da Lei de Lotka

monografias e artigos de periédicos, produzidos Perodo  Cdlculo  Teste Formade  Ajuste 2 Lei
« . Area estudado de C de ajuste contagem de Lotka
por 45 autores “dos quais um era autor
. . . 5 g 2 I .
corporativo e sete autorias eram em parceria”.  Direito 5 anos Litar nenhum ndo indica sim
A lui afi d “f Medicina 2 anos 1/n nenhum ndo indica ndo indica
autora conclul atirmando que 1cou Microbiologia 1 ano 1/n? nenhum ndo indica sim
comprovado o principio da Lei de Lotka” (p. 7).  Arquivo 10 anos 1n? nenhum ndo indica nio
Siderurgia 13 anos 1/ nenhum ndo indica nao
. Veterindria 5 anos 1/n? nenhum direta ndo
Como se pode observar na tabela 1, a literatura  sagde Publica 6 anos 1/n? nenhum ndo indica sim
. P 2Ca 5 2 70 indics 5
revisada reporta resultados contraditérios — Jaca ~ 3lanos 1) nenhum ndo indica ndo
50 desd - f idade dos dad Biblioteconomia 6 anos 1/n nenhum nao indica sim
que vao desde a nao-conformidade dos dados Universidade 2 anos 1/m* nenhum direta sim
a Lei a desvios consideravelmente altos, dados ~ Marketing 23 anos 1/’ nenhum ndo indica sim

que se ajustam mais claramente & Lei de Price

que a Lei de Lotka, e até um adequado ajuste a

Lei de Lotka. Foram estes resultados contraditérios os
que impulsaram a curiosidade por replicar os trabalhos
reportados e analisid-los com modelos estatisticos
diferentes.

MATERIAL E METODO

Utilizando os dados reportados nas publicagdes brasileiras
descritas na revisao da literatura e resumidas na tabela 1,
replicaram-se as aplicagdes da Lei de Lotka. A dnica
excecio foi o trabalho de Andrade et alii (1982) no campo
da satde publica, que infelizmente no inclufa os dados
completos da produtividade dos autores, ndo permitindo
a analise dos dados. Para calcular o valor de n no sesgo da
linha de regressio, utilizou-se o método dos minimos

quadrados e, para calcular C, usou-se a equacéo sugerida
por Pao (1982, 1985).

Conforme as pesquisas anteriores realizadas por Rousseau
(1990), primeiro serd considerado o modelo do poder
inverso generalizado, seguindo-se a equagio formulada

por Bookstein (1977)

Sy =%
y

onde a e C sdo constantes a serem calculados dos dados
em extenso e sem o corte dos maiores produtores. Para
avaliar o ajuste do modelo, usou-se o teste Kolmogorov-
Smirnov.
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Depois, usar-se-4 também o método da mdxima
probabilidade sugerida por Nicholls (1989) e Rousseau
(1993), que proveram tabelas muito tteis para estimar a
constante C com a fungio zeta de Riemman
proporcionado por Pao (1985). Eles recomendaram
também o uso do teste Kolmogorov-Smirnov para avaliar
o ajuste da distribuico tedrica a distribui¢io observada.
Assim, neste artigo, seguiram-se esses procedimentos.
A anilise dos dados foi realizada usando o pacote
estatistico SPSS padrio.

RESULTADOS

Quando se usa 0 método dos minimos quadrados e o
teste Kolmogorov-Smirnov para avaliar o ajuste da
distribuigio tedrica a distribuigdo observada, somente
as literaturas de medicina, siderurgia, jaca e
biblioteconomia se ajustam ao modelo do poder inverso
generalizado de Lotka. No modelo do quadrado inverso
mostrado na tabela 1, das quatro literaturas apenas a
literatura de biblioteconomia se ajustava ao modelo. As
literaturas de direito, microbiologia, a produgdo dos
professores da Universidade do Piaui e a literatura de
marketing, que se ajustavam ao modelo do quadrado
inverso, nio se ajustam ao modelo do poder inverso
generalizado de Lotka. As cartas do arquivo privado de
Getiilio Vargas e a literatura produzida pelos professores
da Escola de Veterinaria da UFMG, que n#o se ajustavam
ao quadrado inverso do modelo de Lotka, tampouco se
ajustaram ao modelo do poder inverso generalizado. Esses
resultados estdo especificados na tabela 2, a seguir.
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A tabela 3 mostra os resultados das dez  TABELA 2

literaturas replicadas usando o métododa Resultados das replicacbes das aplicagoes brasileiras da Lei de Lotka
méxima probabilidade. Observe-se como pelo modelo do poder inverso generalizado

somente duas literaturas nfo se ajustam

ao modelo. Estas literaturas corres- . Nivel  valor  valor  Valor
pondem 3 produgéo cientifica dOS Area R F de sig den de C critico D) Ajuste
professores da Escola de Veterindria da .o 893 1423 .0000 186 5613 0528  .0904  ndo
UFMG e ao arquivo privado de Getilio  Medicina 952 3576 0000 276 7957  .02163 00898  sim
V. O primei 1 ¢ Microbiologia 971 2962  .0000 2.63 7731 04517 051902  ndo
argas. Primeiro provavelmente  ng;ivo 696 779 0000 0881 0726 08639 75611  ndo
porque inclui zero produtores no Siderurgia 921 125.6 .0000 2.18 .6659 .06495 .04655 sim
.. C . . Veterindria 398 106  .0050 0.622 4430 2159 352 nio
primeiro momento da distribuigéo, e o Jaca 829 146  .0001 2.14 6341 226 1659 sim
Segundo porque a dlstrlbulgﬁo tem uma Biblioteconomia 973 250.6 .0000 2.51 7901 .0844 0716 sim
. L. Universidade 883 528  .0001 1432 3452 167235 313123  nio
prolongada lista de tnicos autores com Marketing 909 499  .0002 1.25 2204 242993 543528  ndo

elevado ntimero de cartas dificeis de
predizer. Em geral, o modelo da TARELA 3

probabilidade m4xima é mais eficiente

Resultados das replicagdes das aplicacdes brasileiras da Lei de Lotka
para predizer a produtividade dos autores.

pelo modelo da probabilidade maxima

Ao analisarem-se mais detalhadamente

os dados da literatura de veterindria, 2 NIV?I valer  valer Ve,d.or .

~ . N . ] Area de sig den de C critico Diax Ajuste
que no se ajustara a Lei de Lotka ainda
s¢€ “s?r_ldo o modelo de maxima . eito 0000 211 6441 0528 01559  sim
probabilidade, observou-se que avarianza  \edicina .0000 271 7866 02163  .005601  sim
(30.58) era notavelmente maior a média  Microbiologia .0000 239 7205 04517 017482  sim
(5.896) da distribuicdo. Isso é uma  Arquivo .0000 1.84 5493 08639  .09215  ndo
caracteristica da distribuigéo binomial Sldergrglz} .0000 2.19 .6680  .06495 020677 sim

. indica “ di 50" d Veterinaria .0050 na na na na ndao
negativa que indica “superdispersao™ de 5, 0001 279 8003 226 030769 sim
autores na distribui¢io. Outra  pipligteconomia 0000 238 7181 0844 24951  sim
caracteristica da distribuigdo binomial  Universidade .0001 1.65 4628 167234 .1009 sim
negativa é também a presenca de zero  Marketing .0002 1.98 .6009  .242993  .07500 sim

freqiiéncias no primeiro momento da
distribuigdo. Este era o caso desta literatura. Por F[GURA 1
essa razdo, tentou-se um ajuste diferente usando-se
a distribui¢do binomial negativa e 0o método da
méaxima probabilidade. O teste chi-quadrado foi e
usado para avaliar o ajuste dos valores observados
aos valores calculados. Os resultados sdo mostrados
na figura 1. Observe-se como os valores calculados
expressam claramente as flutuagdes dos valores
observados. Com os valores calculados de p =
5.8231,k = 1.012526 e q = 6.8231, encontrou-se
que o chi-quadrado foi igual a 14.633 com nove
graus de liberdade. Ao p = 0.05 nivel de
significAncia, o valor critico foi igual a 12.5916,
portanto a literatura de veterindria ajusta-se a
distribui¢do binomial negativa.

Distribui¢iao binomial negativa da literatura de veterinaria

10

’

Numero de autores
[e>]

2 R
“ observado

0 i . " Calculado
0 10 20 30
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Na distribui¢do das cartas do arquivo
privado de Getdlio Vargas, obervou-se que
o primeiro momento estava formado de
um elevado ndmero de cartas com uma

FIGURA 2

Distribui¢io Gauss-Poisson inversa generalizada para as cartas do
Arquivo Privado de Getdlio Vargas

relagdo de 4 a 1 em relagfo ao segundo

momento. Também esta distribuicio 1000
possui uma longa cauda de valores com 590
uma Gnica carta, significando que a 300
distribuicdo observada era do tipo ] 200
invertida, e, nesse tipo de distribui¢io,a ¢
proporgio de singletones e a média da g 100
amostra produzem calculos eficientes. Por % 50
essa razdo, testou-se a distribuicio Gauss- .3 38
Poisson inversa generalizada como 2 5
especificada por Sichel (1982, 1986). \g
Como o teste Kolmogorov-Smirnov esta Z 10
baseado na suposigdo de que a 5
distribui¢do é continua, e na realidade 4
esta distribuico seria discreta, usou-se o 2
teste chi-quadrado. Para esses efeitos, a

*

Calculado

* Observado

cauda da distribuigio foi agrupada de tal 1=
maneira que nenhuma freqiiéncia fosse
menor que cinco. Os resultados sio
mostrados na figura 2. Observe-se como

2 345 10 20 304050 100 200

Numero de contribuicoes

os valores calculados expressam

claramente as flutuagdes dos valores observados. Com
os valores calculados de X = 6.2163, a = 0, y =
0.5058, 8 = 0.99267e@(1) = 0.5478, encontrou-se
que o chi-quadrado foi igual a 32.43 com 13 graus de
liberdade. O valor critico foi igual a 26.296 (p = 0.05
nivel de significAncia), portanto esta literatura se ajusta
a distribui¢ao Gauss-Poisson inversa generalizada.

CONCLUSAO

A distribuicdo do poder inverso generalizado pelo
método dos minimos quadrados mostrou um pobre ajuste
ao modelo de Lotka. Dos 10 trabalhos replicados, o
modelo s6 foi valido para quatro literaturas (medicina,
siderurgia, jaca e biblioteconomia). Na maioria das
replicagdes, o valor do desvio maximo D___foi maior que
o valor critico dos dados, rejeitando assim a hipStese
alternativa.
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O estimador da maxima probabilidade proporcionou o
melhor e mais consistente ajuste do modelo de Lotka.
Possui suficiéncia qualitativa, é mais eficiente, e mostra
menores variagdes que os modelos do quadrado inverso
e do poder inverso generalizado. Proporcionou também
um ajuste adequado para a maioria das distribuigdes
empiricas replicadas neste trabalho. Nio é surpreendente
verificar-se que os trabalhos anteriores tenham
produzido pequenos ajustes ao modelo de Lotka, ja que a
priori tomaram b como sendo igual a 2 e ndo usaram
nenhum teste de ajuste. Isso explica as diferencas
substantivas encontradas na replicagio desses trabalhos.

Para os dois tnicos casos de discrepancias verificadas na
analise da literatura, encontrou-se que a literatura de
veterindria se ajusta muito melhor ao modelo da
distribui¢do binomial negativa do que ao poder inverso
generalizado. As cartas do Arquivo Privado de Getlio
Vargas ajustam-se melhor a distribuicio Gauss-Poisson
Inversa Generalizada.
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