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Resumo: Este artigo tem por objetivo analisar como o conceito de Area de figuras planas
e suas apreensdes sao abordados no Ensino Fundamental, conforme os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Para tanto, fundamenta-se no
modelo tedrico proposto por Douady e Perrin-Glorian, exposto em Bellemain e Lima, relativo
a didatica das grandezas geométricas e nos pressupostos dos registros de representacao
semidtica de Duval. Caracteriza-se como qualitativo, do tipo documental, e utiliza principios
da andlise de conteudo. Os resultados apontam que tanto os PCN quanto a BNCC enfatizam a
importancia de utilizar diferentes representacées matematicas. Em ambos, o conceito de Area
consta, em sua maioria, no bloco de conteddo/unidade tematica das Grandezas e Medidas.
Verifica-se que a BNCC, além de indicios de registros figurais, numéricos, algébricos e graficos,
como nos PCN, também privilegia registros em lingua natural. Constatam-se indicativos, em
ambos documentos, de apreensdes sequencial, perceptiva, discursiva e operatéria.
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Abstract: The purpose of this paper is to analyze how the concept of area of plane figures
and how it is grasped within Elementary School, according to the Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) and the Base Nacional Comum Curricular (BNCC). To that end, it is based on the
theoretical model proposed by Douady and Perrin-Glorian, exposed in Bellemain and Lima, that
is related to the teaching of geometric quantities and according to the assumptions of semiotic
representation registers by Duval. Characterized as qualitative research of the documental kind,
the study is grounded in principles of the content analysis. The findings show that both the PCN
and the BNCCemphasize theimportance of using different mathematical representations. In both
documents, the concepts/contents of area, in their majority, are in the content block/thematic
unit of Quantities and Measurements. It appears that the BNCC, in addition to indications of
figurative, numerical, algebraic and graphic registers as in PCN, also favors registers in natural
language. There are indications, in both documents, of sequential, perceptive, discourse and
operative intake.
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O presente artigo estda embasado em um dos manuscritos que compdem a dissertacao da
primeira autora, vinculada ao Programa de Pds-Graduacao em Educacao Matematica e Ensino de
Fisica (PPGEMEF) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Introducao

O conceito de area de figuras planas tem fundamental importancia no ensino e
aprendizagem da Matematica. Isso se da nao s6 por sua relevancia em atividades do
cotidiano, nas conexdes com os outros eixos tematicos da Matematica, em especifico,
numeros, geometria e algebra, no ambito cientifico e tecnolégico, como também por
constituir um campo fértil para investigacdes da Didatica da Matemdatica (BELLEMAIN;
LIMA, 2002). Esse conceito, assim como de comprimento, volume e abertura de angulo
sao denominados de grandezas geométricas. Entende-se "[...] grandeza enquanto um
atributo, uma qualidade de um objeto ou de um fenédmeno que pode ser comparado e
quantificado" (FERREIRA, 2018, p. 37). Assim, as grandezas geométricas sao relativas aos
objetos geométricos.

Um ponto importante em relagdo as grandezas geométricas e suas medidas refere-
se aos diferentes termos utilizados, ja que, muitas vezes, objeto geométrico é confundido
com o seu atributo, por exemplo, adotam-se superficie e area como sinénimos, entretanto,
superficie se refere ao objeto geométrico e area se refere ao atributo relacionado a esse
objeto geométrico (FERREIRA, 2018). A mesma autora aponta que "[...] o0 modo como
lidamos com esses termos pode contribuir para o nao entendimento da diferenca entre os
objetos e seus atributos, mas também pode reforcar a confusao gerada pela pluralidade
de significados em jogo para um mesmo termo" (FERREIRA, 2018, p. 37).

O estudo das grandezas geométricas é incluido nas Grandezas e Medidas e nao
em Geometria, sendo que essa escolha "[...] reside na necessidade de maior atencao
ao ensino do conceito de grandeza em geral, e nao apenas nas geométricas" (LIMA;
CARVALHO, 2010, p. 136). Entretanto, é "[...] inegavel a importancia das inter-relacdes
entre a Geometria e as Grandezas e Medidas quando se discute a didatica das grandezas
geométricas" (BELLEMAIN; BIBIANO; SOUZA, 2018, p. 2). Lima e Carvalho (2010) afirmam
que as grandezas geométricas estiveram envolvidas pelo saber geométrico desde os
primérdios, sendo essa uma das possiveis justificativas para sua abordagem como parte
do campo da Geometria.

A relacdo entre os campos matematicos Geometria e Grandezas e Medidas nao
se faz presente apenas por meio de um contexto de origem histérica. Mas também
de "[...] situacdes da vida cotidiana, tais como: o formato de uma embalagem e sua
capacidade de armazenamento, ou a quantidade de material a ser utilizado na fabricacao
dessa embalagem em relacdo a outra de mesma capacidade, mas de formato diferente”
(BELLEMAIN; BIBIANO; SOUZA, 2018, p. 5).

Desse modo, sabendo da importante relacao entre grandezas, medidas e a
geometria, busca-se, neste artigo, apresentar um estudo da grandeza érea e seus aspectos
figurais nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Para isso, fundamenta-se teoricamente no modelo proposto por Douady e Perrin-
Glorian (1989), além dos pressupostos dos Registros de Representacdao Semidtica (RRS)
quanto as apreensdes figurais, como sera explicitado na secdo a seguir.

Depois, apresentam-se aspectos metodolégicos vinculados a producdao de dados
conforme principios da analise de conteudo. Por fim, sdo expostas as consideracdes finais.
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Referencial tedrico

Os trabalhos realizados por Douady e Perrin-Glorian (1989) e Bellemain (1996)
sao importantes referéncias quando se considera o conceito de area como grandeza. As
pesquisadoras realizaram estudos com alunos franceses e evidenciaram alguns equivocos
e entraves na resolucao de problemas sobre area. Ferreira e Bellemain (2013) apontam
que o modelo explicativo de tais entraves, proposto por Douady e Perrin-Glorian (1989),
baseia-se na organizacdao das concepcdes dos alunos em dois polos: as concepcodes
geométricas e as concep¢des numeéricas:

As concepgdes geométricas se caracterizam por um amalgama entre a figura e a
area, ou seja, para os sujeitos que mobilizam uma concep¢ao geométrica é como
se a palavra area remetesse a propria figura e ndo a uma propriedade da mesma.
No outro extremo, estao as concepg¢des numéricas, que focam exclusivamente
o aspecto do célculo. E o caso de respostas a problemas de célculo de area, nas
quais nenhuma unidade é mencionada ou utilizam-se unidades inadequadas
(FERREIRA; BELLEMAIN, 2013, p. 3).

Nesse sentido, Douady e Perrin (1989 apud RODRIGUES; BELLEMAIN, 2016, p. 3)
mencionam que alguns alunos avaliam que a area é ligada de tal modo a figura que nao se
dissocia de outras caracteristicas desta, ndo parecendo possivel, por exemplo, modificar
uma figura, mantendo sua 4rea inalterada e, por conseguinte, qualquer modificacao da
figura modificaria necessariamente sua area e todas as demais caracteristicas da figura
(como seu perimetro, por exemplo). Da mesma forma, alguns cometem erros, como,
por exemplo, adicionar 2 cm com 5 cm?, obtendo 7 cm?® (FERREIRA; BELLEMAIN, 2013). A
partir das dificuldades e dos entraves relacionados ao conceito de area, Douady e Perrin-
Glorian (1989) propéem que a aprendizagem matematica esta relacionada a capacidade
de resolver problemas em diferentes quadros: geométrico, numérico e o das grandezas.

O quadro geométrico é constituido por superficies planas (quadrados, triangulos,
quadrilateros, circulos, etc); o numérico por medidas de superficies planas pertencentes
ao conjunto dos numeros reais nao negativos; e os das grandezas consistem nas classes
de equivaléncias - definida pela escolha de uma unidade de medida de 4area de modo
que duas superficies de mesma medida possuem a mesma area (FERREIRA, 2018) —, de
superficies de mesma drea, em que expressdes compostas de um nimero acompanhado
de uma unidade de medida sdo maneiras de representar grandezas (3 cm?, 0,7m? +/5
ha, etc). Desse modo, para a construcao do conceito de darea como grandeza, tem-se a
necessidade de distinguir uma superficie e sua area, considerando que duas superficies
podem ter uma mesma area e distinguir uma area e o numero que representa sua medida
em certa unidade, considerando que, para uma mesma superficie, podem corresponder
numeros diferentes associados as unidades de medida escolhidas (FERREIRA, 2010).

Ferreira (2018) destaca que a passagem do quadro geométrico para o das grandezas
ocorre a partir da relacao de equivaléncia "ter mesma darea". Ja a passagem do quadro das
grandezas para o numeérico, de acordo com a autora,

[...] érealizada por meio de uma funcédo area que atribui a cada area um valor
no conjunto dos R,. De maneira informal, pode-se dizer que se trata de escolher
uma unidade de medida e buscar resposta a questao: quantas vezes essa unidade
‘cabe’na superficie? (FERREIRA, 2018, p. 42).
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Portanto, dependendo da unidade de medida escolhida, os nUmeros associados a
area serdo diferentes. Por exemplo, dada uma figura F, cuja drea mede 5 cm?, ela também
pode ser expressa por 500 mm?.

Com o intuito de explorar articulagbes entre o quadro geométrico e os das
grandezas, torna-se fundamental o estudo das figuras. Para tanto, apresentam-se
também, nesta secao, pressupostos dos Registros de Representacao Semidtica (RRS)
com énfase nos aspectos figurais. Segundo Duval (2003), para o desenvolvimento geral
das capacidades de raciocinio, analise e visualizacao, tem-se a necessidade de uma
abordagem cognitiva em que, para se ter acesso aos objetos matematicos, é preciso
a mobilizacdao de registros de representacdes semioticas. Para ele, um registro de
representacdo semidtica € um sistema semidtico que tem funcdes fundamentais em
nivel de funcionamento consciente.

No que tange a atividade matematica exigida no estudo de conceitos
geométricos, Duval (2009) preconiza que o registro das figuras e o da lingua natural
precisam ser mobilizados simultaneamente de maneira interativa. A lingua natural e
as figuras, por exemplo, sao registros multifuncionais, mas o primeiro é categorizado
em uma representacao discursiva e o segqundo em uma representacao nao discursiva.
Os registros figurais sao aqueles que permitem, em geral, um acesso mais direto aos
objetos da situacao e menos custoso que um texto (JAHN; BONGIOVANNI, 2019) e o
registro em lingua natural é utilizado para enunciar definicdes, teoremas, hipéteses, etc.

Para Duval (2011), uma figura é constituida por variagdes dimensionais (0D, 1D,
2D e 3D) e qualitativas (forma e elementos geométricos). As apreensdes dos conteddos
geométricos ocorrem de forma diferenciada de outros conteddos matematicos, pois
"[...] ver uma figura em geometria é uma atividade cognitiva mais complexa do que
o simples reconhecimento daquilo que uma imagem mostra" (DUVAL, 2011, p. 118).
Nesse sentido, Souza, Moretti e Almouloud (2019, p. 324) salientam que, "[...] se ndao
temos producao de significados ao ver a figura que compde a atividade, ndao levantamos
propriedades inerentes, nao elaboramos o que representa esse objeto matematico, nao
operamos sobre ele",

A partir disso, para entender as operacdes figurais que permitem entrar na
maneira matematica de ver, tem-se a necessidade de distinguir visdo e visualizacgéo.
A visdo se refere ao reconhecimento imediato das formas (contornos fechados,
justapostos, superpostos), proporcionando um acesso direto a figura e a visualizagdo
estd relacionada a identificacdo das unidades figurais de representacao e a operacao da
desconstrucao dimensional, possibilitando, assim, uma mudanca de olhar (DUVAL, 2011).
A desconstrucao dimensional permite enxergar outras formas que nao sao observadas a
primeira vista, por exemplo:

Mesmo uma figura aparentemente reduzida a uma Unica unidade de dimenséo
2 (um quadrado, por exemplo), s6 é uma figura, em matematica, a condicao
de que seja considerada como uma configuracdo de unidades figurais de
dimensao 1 (os segmentos que formam os lados). Isso porque sédo as relagbes
(paralelismo, simetria, tangéncia...) entre as unidades figurais elementares que
consistem no conteudo pertinente de uma figura geométrica. (DUVAL, 2004, p.
159, traducao nossa).

Com o intuito de exemplificar os aspectos teéricos mencionados, apresenta-se,
no quadro 1, um problema exposto por Souza (2018) que envolve o conceito de area.
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Quadro 1 - Exemplo de mudanca de dimensao

Enunciado Resolugao Mudanca de dimensao

Determine a medida da area do O triangulo é equildtero, assim, possui lados da mesma Dimensao 2 (tridngulo) para
triangulo equildtero de lados 4 cm. | medida; dimensao 1 (lados, altura) e para
Para o célculo da medida da area, é preciso que seja | dimensao 0 (vértice, ponto médio).
. | designada a sua altura, projetando um dos vértices, sobre
o lado oposto ao vértice escolhido, de forma ortogonal;
A partir da construcao da altura, formar-se-do dois
triangulos retangulos e, para encontrar a medida da
altura pretendida, cabe aplicar o teorema de Pitagoras,
requisitado no calculo da medida da area, por meio da
férmula. Dimenséo 2 (tridngulo) para dimenséao 1 (lados,
altura) e para dimenséo 0 (vértice, ponto médio).

Fonte: adaptado de Souza (2018).

Nesse exemplo, para ver matematicamente, é necessario evocar propriedades e
significados, como as propriedades de um triangulo equildtero. Desse modo, percebe-se
que

[...] o simples exemplo de célculo da medida da 4rea de uma figura em segunda
dimensdao nos mostra quantas relacdes, propriedades, desconstrucoes,
insercdes e significacbes emergem, apontando as particularidades do ver em
matematica (SOUZA; MORETTI; ALMOULOUD, 2019, p. 325).

Além da visualizacao, as figuras geométricas podem ter diferentes interpretacdes,
dependendo de cada sujeito, denominadas por apreensdes e classificadas em quatro
tipos: sequencial, perceptiva, discursiva e operatéria (DUVAL, 2012). A sequencial esta
atrelada a descricdo ou construcdao, com o objetivo de reproduzir uma figura (DUVAL,
2012). Por exemplo, a construcao de um triangulo equildtero por meio do software
GeoGebra, utilizando as ferramentas de régua e compasso dinamicas (quadro 1). A
perceptiva seria a organizacdo/reconhecimento de imediato das unidades figurais
de uma figura (DUVAL, 2012). No exemplo, seria o reconhecimento de imediato do
triangulo equilatero. Ja a discursiva relaciona, principalmente, o registro figural e o da
lingua natural, bem como "[...] corresponde a uma explicitacao de outras propriedades
matematicas da figura, além daquelas indicadas por uma legenda ou pelas hipo6teses
do enunciado" (JAHN; BONGIOVANNI, 2019, p. 247). No exemplo do quadro 1, seria a
propriedade de que a altura e a mediana de um triangulo equildtero coincidem, para
poder, assim, utilizar o teorema de Pitagoras.

A apreensdo operatoéria "[...] é aquela que corresponde a transformar — modificar
- a figura dada em outras figuras para obter novos elementos que poderao levar a ideia
da solucao de um problema ou de uma prova matematica" (JAHN; BONGIOVANNI, 2019,
p. 249). Pode ser classificada em mereoldégica (dividir uma figura em outras de mesma
dimensédo - relacao parte/todo), 6tica (transformar uma figura em outra por meio de
processos de aumentar, diminuir ou deformar) e posicional (deslocar uma figura em
relacao a um referencial). No exemplo do quadro 1, trata-se da apreensao operatodria
mereolégica a partir da construcdao da altura, formando, assim, dois triangulos
retangulos. Cabe ressaltar, ainda, que a modificacdo mereoldgica pode ser subdividida
em estritamente homogénea, homogénea e heterogénea.

Moretti e Brandt (2015) salientam que as apreensdes nao aparecem de forma
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isolada e uma apreensao pode ser mais mobilizada do que outra, dependendo do
problema. Ademais, cada sujeito ainda pode mobilizar apreensdes diferentes do que
outro. Com isso, destaca-se a pertinéncia ao estudo das apreensdes, sendo que estas
podem ser consideradas um dos elementos que possibilitam organizar o ensino e a
aprendizagem dos conceitos geométricos.

Aspectos metodolagicos

A presente pesquisa é caracterizada como qualitativa e documental. De acordo
com Lidke e André (2015, p. 45) — embasadas em Caulley (1983) - "[...] a andlise
documental busca identificar informacdes factuais nos documentos a partir de
questdes ou hipoteses de interesse". A producao de dados é orientada por principios da
analise de conteudo (BARDIN, 2016, p. 48), a qual

[...] visa obter por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam
a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producao/recepcao
(varidveis inferidas) dessas mensagens.

Para tanto, sao considerados trés polos cronoldgicos: pré-analise, exploracao do
material, tratamento dos resultados e interpretacdes.

A pré-andlise é afase de organizacao da pesquisa, na qual é constituido o corpus
gue serad submetido a procedimentos analiticos, bem como o que se busca verificar
nesses documentos. Dessa maneira, considerando-se os documentos que subsidiam o
trabalho do professor no Ensino Fundamental (EF), foram selecionados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997, 1998) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018). Essa escolha ocorreu porque sao referéncias em nivel nacional
e dispdem de orientacdes sobre o conceito de Area de figuras planas nos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental. Assim, tendo em vista tais documentos, utilizou-
se como termo de busca a palavra 'drea’, com o objetivo de responder as seguintes
perguntas:

- Em que ciclo/ano escolar é privilegiado o conceito de area?

- Em que bloco de conteddo ou unidade tematica esta distribuido?

- Enfatiza algum dos quadros propostos por Douady e Perrin-Glorian (1989)?

- Apresenta indicios das apreensées figurais?

— E possivel identificar registros de representacdo semiotica?

A segunda fase, a exploracdao do material, corresponde a analise propriamente
dita, por meio da aplicacao sistematica de decis6es tomadas na fase inicial. Portanto,
a partir da leitura e caracterizacdo do material, observa-se que o conceito de Area
aparece em ambos os documentos. A fim de tecer contrapontos entre eles, foram
elaborados quadros comparativos referentes as secdes 'Conteudos’, nos PCN, e 'Objetos
de Conhecimento / Habilidades', na BNCC, sendo estes distribuidos de acordo com o
ciclo/ano escolar e com os blocos de contetdos / unidades tematicas. Ressalta-se, ainda,
gue a secao 'Orientacdes Didaticas’, nos PCN, também foi analisada e seus extratos se
apresentam ao longo do texto.

Para verificar como o conceito de Area é abordado, identificam-se, inicialmente,
unidades de registros nesses quadros comparativos, tendo em vista os aportes tedricos
adotados nesta pesquisa. Por exemplo: comparacgao, superposicao, decomposicao e
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variacao foram considerados associados, prioritariamente, ao quadro das grandezas,
mas também podem ocorrer com a articulacao entre os outros quadros; medir, estimar,
aproximar, calcular, expressdées usuais e férmulas, predominantemente ao quadro
numérico, mas também podem ocorrer com articulacao entre os demais quadros;
produzir, recortar, colar, cortar, construir e desenhar, associadas, majoritariamente, ao
quadro geométrico, nele podendo ser articulado aos demais quadros também.

Ademais, na terceira e ultima fase, tratamento dos resultados e interpretacdes,
efetuam-se aprimoramentos e sistematizacdo dos resultados, a fim de torna-los validos
e significativos. Desse modo, utilizam-se operagdes estatisticas simples (porcentagem),
permitindo, assim, construir graficos e quadros de resultados, os quais condensam e
pdem em relevo as informacdes fornecidas pela analise.

Caracterizacao dos documentos oficiais PCN e BNCC

Os PCN (BRASIL, 1997, 1998) foram constituidos tendo em vista a necessidade de
se construir referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as regides
brasileiras. No que tange ao campo especifico da Matemdtica, foram elaborados dois
documentos: PCN (BRASIL, 1997) voltados para as 1% as 4*séries' e PCN para 5* as 8%
séries (BRASIL, 1998). Sendo assim, o Ensino Fundamental é dividido em quatro ciclos,
compreendendo séries bianuais — 1° ciclo: 12 e 22 séries; 2° ciclo: 32 e 42 séries; 3° ciclo:
52 e 62 séries, e 4° ciclo: 7% e 82 séries — e se estrutura nos seguintes blocos: Numeros
e Operagbdes (NO), Espaco e Forma (EsF), Grandezas e Medidas (GM) e Tratamento da
Informacgdo (Tl). Além disso, na parte final dos documentos, sao discutidas "[...] algumas
orientacdes didaticas relativas a conceitos e procedimentos matematicos, analisando
obstaculos que podem surgir na aprendizagem de certos conteudos e sugerindo
alternativas que possam favorecer sua superacao” (BRASIL, 1998, p. 16).

Com um espaco temporal de vinte anos apés a publicacdao dos PCN, em 2018
homologa-se a versao final da BNCC. Trata-se de "[..] um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacgao Basica" (BRASIL, 2018, p. 7). As aprendizagens essenciais na BNCC devem
garantir aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais ao longo da
Educacao Basica e assegurar uma formagao humana integral, voltada a construcao
de uma sociedade justa e inclusiva (BRASIL, 2018). Para tal, o Ensino Fundamental se
estrutura em cinco dreas do conhecimento, entre elas, a Matematica, que também é
o préoprio componente curricular. Cada componente curricular apresenta um conjunto
de habilidades relacionadas a diferentes objetos de conhecimento, entendidos como
conteudos, conceitos e processos, que, por sua vez, sao organizados em unidades
tematicas: Numeros (Nm), Algebra (Al), Geometria (Geo), Grandezas e Medidas (GM) e
Probabilidade e Estatistica (PE).

Area nos documentos oficiais PCN e BNCC

'A partir da Lei n° 11.274, de 6 de fevereiro de 2006, que amplia o Ensino Fundamental para 9 anos, substituiu-se a
nomenclatura série, por ano. Por isso, o PCN de 1% as 4% séries corresponde ao 2° ao 5° anos (anos iniciais) do Ensino
Fundamental, enquanto o PCN de 5% as 8% séries equivale ao 6° ao 9°anos (anos finais).



8de 16
Cién. Educ., v. 28, 22003, 2022

A partir da leitura e caracterizacado dos materiais, identifica-se o conceito de Area
em ambos os documentos, sendo mais enfatizado nas se¢des Conteudos e Orientagbes
Diddticas, nos PCN e em Objetos de Conhecimento e Habilidades, na BNCC. Foram
elaborados quadros comparativos contendo extratos, em que aparece esse objeto
matematico, bem como o ciclo/ano escolar e bloco de conteddo/unidade tematica a
que se refere. Cabe ressaltar que as Orientac¢ées Diddticas dos PCN serao mencionadas
ao longo do texto e nao nos quadros comparativos, tendo em vista que, na BNCC, nao ha
qualquer secao analoga a elas. Além disso, para melhor organizacao e analise dos dados,
utiliza-se a denominacgao C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 e C8 para referéncia ao Conteudo do
PCN e, da mesma forma, O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010 e O11 para alusdes ao
Objeto de Conhecimento na BNCC. No quadro 2, apresentam-se os aspectos referentes
aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 2 - Area nos anos iniciais do Ensino Fundamental nos PCN e na BNCC

PCN BNCC

Ciclo / Bloco Conteudos Ano / Objetos de conhecimento e habilidades
Unidade tematica

1° Ciclo 3°ano 0O1) Comparagéo de dreas por superposicao;

(19 e 29 séries) GM EFO3MA21 - Comparar, visualmente ou por superposicao, dreas

de faces de objetos, de figuras planas ou de desenhos.

4°ano 02) Areas de figuras construidas em malhas quadriculadas;
GM FO4MA21 - Medir, comparar e estimar drea de figuras planas

desenhadas em malha quadriculada, pela contagem dos

inh inho, h
C1 - Célculo de perime- quadradinhos ou de metades de quadradinho, reconhecendo

2° Ciclo ) ) que duas figuras com formatos diferentes podem ter a mesma
L. tro e de drea de figuras . .

(37 e 4°séries) medida de drea.

GM desenhadas em malhas
quadriculadas e compa- | 5°ano 03) Medidas de comprimento, drea, massa, tempo, temperatura e
racdo de perimetros e | GM capacidade: utilizacdo de unidades convencionais e relagdes entre
dreas de duas figuras as unidades de medida mais usuais;
sem uso de férmulas. EFO5MA19 - Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas

das grandezas comprimento, drea, massa, tempo, temperatura e
capacidade, recorrendo a transformacgdes entre as unidades mais
usuais em contextos socioculturais.

04) Areas e perimetros de figuras poligonais: algumas relacées;
EFO5MA20 - Concluir, por meio de investigacdes, que figuras de
perimetros iguais podem ter dreas diferentes e, também, figuras
que tém a mesma area podem ter perimetros diferentes.

Fonte: adaptado de Brasil (1997, 2018).

O conceito de Area de figuras planas esta presente tanto nos PCN de Matemaética
propostos para 12 a 42 série (BRASIL, 1997), quanto na BNCC (BRASIL, 2018) referente aos
anos iniciais. Entretanto, nao é explorado nos PCN em forma de contelddo no primeiro
ciclo, que corresponde as 12 e 22 séries, atualmente, 2° e 3° anos, ao contrario da BNCC,
que ja aborda tal conceito no 3° ano do EF. Em relagao ao bloco de conteudo/unidade
tematica, em ambos os documentos, o conceito de Area estd distribuido em Grandezas
e Medidas. Além disso, nos PCN, identifica-se em Temas transversais: meio ambiente, ao
destacar que "[...] a compreensao dos fendmenos que ocorrem no ambiente - poluicao,
desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, desperdicio — terd ferramentas
essenciais em conceitos (médias, areas, volumes, proporcionalidade, etc.)" (BRASIL,
1997, p. 27, grifo nosso).

Considerando o entendimento adotado nesta pesquisa, de drea como grandeza,
observa-se que, em relacdao ao 3° ano do EF, na BNCC, esse conceito é identificado
partir da comparacao de areas por superposicao (O1). De acordo com Bellemain (2000,
p. 7), "[...]1 quando comparamos duas superficies, somos conduzidos a decidir se elas
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pertencem ou nao a uma mesma classe de equivaléncia". Desse modo, as atividades que
requerem comparacao se situam no quadro das grandezas, embora possam requerer
também os quadros geométrico e numérico, mas estes abordados de modo secundario,
em geral.

Ja em relacao as apreensodes, destaca-se a possibilidade da mobilizacao da
apreensdo perceptiva, ao se referir a superposicao das formas. Além disso, o termo
'visualmente' aproxima-se asideias de Duval de visualizacao, pois se refere ao operar com
a desconstrucao dimensional das formas, ou seja, observar um objeto (3D) a primeira
vista, mas também observar suas faces (2D), permitindo, assim, uma mudanca no olhar.
Além disso, a partir desse objeto de conhecimento e habilidade (O1), identifica-se a
predominancia do registro figural.

No 2° Ciclo dos PCN, C1 prioriza o quadro numérico ao se referir ao "calculo de
perimetro e de area de figuras", ao quadro geométrico ao considerar que tais figuras
possam ser "desenhadas em malha quadriculada" e ao quadro das grandezas por meio da
"comparacao de perimetros e areas de duas figuras". Embora contemple os trés quadros
nas orientacOes didaticas, o objeto area é sugerido apenas para Numeros e Operacgoes,
no que tange as operagdes com numeros naturais em relacao a multiplicagao e divisao:
"[...] Qual é a area de um retangulo cujos lados medem 6 cm por 9 cm? A area de uma
figura retangular é de 54 cm?. Se um dos lados mede 6 cm, quanto mede o outro lado?"
(BRASIL, 1997, p. 73, grifo nosso). Dessa maneira, corrobora-se com Ferreira (2010) ao
afirmar que o bloco das Grandezas e Medidas para o 1° e 2° ciclos nos PCN reforca a
importancia dada ao carater numérico.

Ferreira (2010) ainda indica a utilizacdao, nos PCN, do termo superficie como
sinébnimo de area, por exemplo, "[...] identificacdao de grandezas mensurdveis no contexto
didrio: comprimento, massa, capacidade, superficie, etc." (BRASIL, 1997, p. 61, grifo
nosso). Ou seja, considera-se "superficie" uma grandeza, sendo que, no entanto, designa
um objeto geométrico. J4 na BNCC, identifica-se o termo "area" em vez de "superficie":
"[...ldevemresolver problemasoriundos desituagdes cotidianas que envolvem grandezas
como comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de triangulos e retangulos), [...]"
(BRASIL, 2018, p. 273, grifo nosso).

No 4°e 5°anos do EF, na BNCC, identifica-se uma variedade de habilidades a serem
desenvolvidas: medir, comparar, estimar, resolver e elaborar problemas e concluir, por
meio de investigacdes, diferindo dos PCN, por mencionar, apenas, calcular e comparar.
Além disso, verifica-se que a "comparacao” mencionada nos PCN é exposta de forma
sucinta, ou seja, "comparacgao de perimetros e areas de duas figuras sem uso de férmulas”
(BRASIL, 1997, p. 61), ao contrario da BNCC, em que a comparacdao é mencionada em 02
e 04, explicitando a comparacdo entre areas de figuras de formatos diferentes e entre
area e perimetro, respectivamente. De acordo com Douady e Perrin-Glorian (1989),
diferenciar a drea de uma superficie da sua forma é fundamental para a construcao do
conceito de area como grandeza.

O medir, o estimar e o contar os quadradinhos em 02, bem como a utilizagao das
unidades convencionais e relacdes entre as unidades de medida mais usuais em 03,
podem ocorrer prioritariamente no quadro numérico, podendo também estar articulado
aos demais quadros. Da mesma forma, o quadro geométrico pode ser enfatizado ao
mencionar as construcées em malhas quadriculadas em O2.

Em termos de apreensdes, considera-se que, no 2° ciclo dos PCN, podem ocorrer
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as apreensdes sequencial, a partir das figuras desenhadas em malhas quadriculadas,
e perceptiva, por meio das comparagdes. J& na BNCC, nos 4° e 5° anos, sugere-se a
mobilizacdo dasapreensdes sequenciais, a partirdas constru¢cdesem malha quadriculada,
perceptiva por meio das comparacgdes e perceptiva, discursiva e operatéria, ao resolver
e elaborar problemas.

No que se refere aos registros de representacao semiotica, os PCN mostram
indicios de privilegiar os registros numérico e figural. Isso corrobora o que o documento
expressa para ensino de Matematica, de modo que se deve levar ao aluno a "[...] utilizar
diferentes registros graficos - desenhos, esquemas, escritas numéricas — como recurso
para expressar idéias, ajudar a descobrir formas de resolucdo e comunicar estratégias
e resultados" (BRASIL, 1997, p. 56). J& na BNCC, além do registro numérico e figural,
também se observa o registro em lingua natural, legitimando, assim, o que o documento
menciona em suas orientacdes gerais: "[...] expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas,
além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos,
como fluxogramas, e dados)" (BRASIL, 2018, p. 267, grifo nosso).

No quadro 3 apresenta-se uma comparacao entre os PCN e a BNCC referente ao
conceito de Area nos anos finais do EF, 3° Ciclo e 6° e 7° anos, respectivamente. Para tanto,
adota-se uma estrutura andloga ao quadro 2, porém se optou por nao apresentar os
ultimos dois ciclos dos anos finais do EF juntos, tendo em vista sua demasiada extensao.

Quadro 3 - Area nos anos finais do Ensino Fundamental (3° Ciclo / 6° e 7° anos)

PCN BNCC
Ciclo / Bloco Contetidos Ano / Objetos de conhecimento e habilidades
Unidade
tematica

3° Ciclo C2) Compreensao da raiz O5) Problemas sobre medidas envolvendo grandezas como comprimento,

(59 e 6° séries) quadrada e cubica de um massa, tempo, temperatura, drea, capacidade e volume.

NO numero, a partir de proble- EFO6MA24 - Resolver e elaborar problemas que envolvam as gran-
mas como a determinacgédo dezas comprimento, massa, tempo, temperatura, drea (tridngulos
do lado de um quadrado e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
de drea conhecida ou da retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel,
aresta de um cubo de vo- | 6°ano em contextos oriundos de situacdes reais e/ou relacionadas as
lume dado. GM outras dreas do conhecimento.

C3) Ampliacédo e reducao 06) Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a medida

EsF de figuras planas segundo do lado.
uma razdo e identificacao EFO6MA29 - Analisar e descrever mudangas que ocorrem no
dos elementos que néo se perimetro e na drea de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem,
alteram (medidas de an- igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o
gulos) e dos que se modi- perimetro é proporcional a medida do lado, o que nao ocorre
ficam (medidas dos lados, com a drea.
do per,|metro e daldrea). 07) Equivaléncia de drea de figuras planas: calculo de dreas de figuras
;4) Calculo da drea de que podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser

GM figuras .pl~anas pela de- facilmente determinadas como triangulos e quadrilateros.
c.or:nposma.o e/ou cor:npo- 7°ano EFO7MA31 - Estabelecer expressées de calculo de drea de triangulos
sicdo em figuras de areas | ey e quadrilateros.
conhe.ada‘s, ou por meio EFO7MA32 - Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de
de estimativas. drea de figuras planas que podem ser decompostas por quadrados,

retangulos e/ou triangulos, utilizando a equivaléncia entre dreas.

Fonte: adaptado de Brasil (1998, 2018).

Observa-se que o conceito de area é identificado no 3° Ciclo nos PCN a partir de
trés conteudos (C2, C3 e C4), bem como nos 6° e 7° anos na BNCC com dois objetos do
conhecimento (05, O7) juntamente de quatro habilidades relacionadas. Cabe destacar,
entretanto, que, nos PCN, esse conceito é ainda identificado em varios momentos nas
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orientacdes didaticas. No que tange aos blocos de conteudos/unidades tematicas, a
BNCC se concentra em Grandezas e Medidas, ja os PCN distribuem seus conteudos em
Grandezas e Medidas, Numeros e Operagdes e Espaco e Forma.

Ao se considerar os quadros, de acordo com Douady e Perrin-Glorian (1989),
percebe-se que os PCN podem enfatizar o quadro numérico, tendo em vista as raizes
quadradas e cubicas em C2 e o calculo de area por meio de estimativas em C4, além
do quadro geométrico ao considerar a ampliacdao e reducao de figuras em C3 e as
decomposicdes e/ou composicoes em C4. Em C3 e C4, também, é possivel identificar
o quadro das grandezas por intermédio das compara¢des dinamicas, considerando a
variacdo entre area e perimetro a partir da ampliacao e reducao das figuras, além das
modificacdes a partir da operacao de reconfiguracao.

Em relacao as orientacdes didaticas nos PCN, o bloco de Numeros e Operacées
apresenta exemplos utilizando o conceito de Area para abordar a multiplicacdo de
numeros inteiros, niUmeros racionais, significados da multiplicacao e divisao, e radiciagcao
(BRASIL, 1998). Todos com um enfoque para a medida, ou seja, o quadro numérico.
Quanto aos significados da multiplicacao e divisdo, o documento chama a atencao
para a mudanca da dimensao, isto &, para as "[...] grandezas que sao produtos de outras
grandezas. Por exemplo, a drea 54 cm? é o produto dos comprimentos dos segmentos 6
cm por 9 cm” (BRASIL, 1998, p. 111).

Na BNCC, o quadro numérico é evidenciado em O5 por meio dos problemas sobre
medida, mas podendo também estar articulado aos outros quadros. Em O6, nota-se a
predominancia do quadro das grandezas ao mencionar a variacao da area e perimetro e,
em O7, percebe-se a equivaléncia de 4rea de figuras planas por meio da decomposicao.
Ao considerar as habilidades referentes a esse objeto de conhecimento, é possivel
observar a énfase no quadro numérico, tendo em vista as expressdes de calculo, bem
como ao calculo de medida de area.

E pertinente destacar, ainda, que, embora C3 nos PCN e 06 na BNCC mencionem
a ampliacdo e reducao das figuras, eles se apresentam sob um viés distinto. Isso porque,
para esse ciclo, os PCN mencionam apenas a identificacao dos elementos que se alteram
ou ndo. Ja a BNCC enfatiza analisar e descrever mudangas que ocorrem em relagao ao
perimetro e a drea, destacando, assim, a proporcionalidade.

Outro ponto é que ambos se referem a decomposicao de figuras (C4 nos PCN e O7
na BNCC). Os PCN se referem ao uso da estimativa, enquanto a BNCC ndao a menciona.
Esta, além disso, aborda as expressoes de calculo de area para triangulos e quadrilateros,
enquanto os PCN nao. Além disso, os PCN ndao mencionam figuras especificas para o
calculo da medida de area, ao mesmo tempo em que a BNCC menciona triangulos e
quadrilateros.

Em termos de apreensodes figurais, pode-se verificar a apreensao operatoria
mereoldgica e a perceptivaem C4 e em O7 por intermédio da decomposicao das figuras.
A apreensao operatdria 6tica e a perceptiva em C3 e em 06 tendo em vista a ampliacao
e reducao das figuras. Ressalta-se, ainda, a apreensao discursiva em O6 ao solicitar a
andlise e a descricao. Nos PCN, os registros numérico e figural sdo os mais evidenciados.
Por outro lado, na BNCC, além destes, sao considerados também os registros em lingua
natural, além do registro algébrico por meio das expressdes usuais para o calculo de
area de triangulos e quadrilateros.
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No quadro 4 apresenta-se a comparacao entre os documentos no que tange ao
40 Ciclo (72 e 82 séries) nos PCN e 8° e 9° anos na BNCC.

Quadro 4 - Area nos anos finais do Ensino Fundamental (4°Ciclo / 8° e 9° anos)

PCN BNCC
Ciclo / Bloco Conteudos Ano / Objetos de conhecimento e habilidades
Unidade
tematica

4° Ciclo C5) Célculo da drea de superficies | 8° ano 08) Construgdes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e

(7° e 8° séries) planas por meio da composicdo = Geo poligonos regulares.

GM e decomposicao de figuras e por EFO8MA16 - Descrever, por escrito e por meio de um
aproximacoes. fluxograma, um algoritmo para a construcédo de um hexagono
C6) Construcao de regular de qualquer drea, a partir da medida do angulo central
procedimentos para o calculo e da utilizacdo de esquadros e compasso.
de dreas e perimetros de GM 09) Area de figuras planas.
superficies planas (limitadas por 010) Area do circulo e comprimento de sua circunferéncia.
segmentos de reta e/ou arcos de EFO8MA19 - Resolver e elaborar problemas que envolvam
circunferéncia). medidas de drea de figuras geométricas, utilizando expressoes
C7) Calculo da drea da de célculo de drea (quadrilateros, triangulos e circulos), em
superficie total de alguns situacdes como determinar medida de terrenos.
59!|dos geométricos (prismas e 9°ano 011) Distancia entre pontos no plano cartesiano.
C|I|ndros),. . L Geo EFO9MA16 - Determinar o ponto médio de um segmento
c8) Anlal|se das va|"|agoes de reta e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as
do perimetro e da arec:r d? coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o uso
um‘ quadrado erT1 relacao a de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por
variagao daumed|da do, I.ado exemplo, medidas de perimetros e dreas de figuras planas
e conistrugao dos graficos construidas no plano.
cartesianos para representar
essas interdependéncias.

Fonte: adaptado de Brasil (1998, 2018).

Ao observar o quadro 4 identifica-se o conceito de area no 4° Ciclo nos PCN
em quatro conteudos e na BNCC em dois objetos de conhecimento e trés habilidades.
Nos PCN, todos estes se concentram em Grandezas e Medidas e na BNCC se distribuem
em Grandezas e Medidas, e Geometria. Em relacao aos quadros propostos por Douady e
Perrin-Glorian (1989) observa-se nos PCN a énfase no quadro numérico em C5, C6 e C7,
via calculo da Area; no quadro geométrico e das grandezas em C8 por meio das variacdes
do perimetro e da Area de um quadrado, e em C5 na composicdo e decomposicdo de
figuras e por aproximacodes. Nesse sentido, de acordo com as orientacdes didaticas nos
PCN:

[...] variando as situacdes propostas (comparar duas figuras que tenham perimetros
iguais e dreas diferentes ou que tenham éreas iguais e perimetros diferentes; duas
figuras de modo que uma tenha maior perimetro e menor drea que a outra ou
maior perimetro e maior area) e solicitando aos alunos que construam figuras
em que essas situacdes possam ser observadas, cria-se a possibilidade para que
compreendam os conceitos de area e perimetro de forma mais consistente (BRASIL,
1998, p. 131, grifo nosso).

Na BNCC, o quadro geométrico pode ser evidenciado em O8 nas construgdes
geomeétricas, o quadro numéricoem O10 ao resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de 4rea e expressdes para o calculo de 4drea e em O11 para calcular medidas de
Area de figuras construidas no plano cartesiano. Um ponto que merece atencao refere-
se ao que esta posto em 09 e O10. Isso porque o modo como esta posto permite que
seja priorizado o quadro das grandezas e a articulacao entre os quadros. Entretanto,
esse fato pode nao ser privilegiado na pratica, em sala de aula, tendo em vista a falta de
maior clareza no que se pretende abordar com relagdo a esses objetos de conhecimento.
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Em relacdo as apreensdes figurais, é possivel identificar a apreensao operatoéria
mereoldégica em C5 e C6 e a apreensao sequencial em O8 a partir das construcdes
geométricas. Embora ndo se apresente no quadro 4, a apreensao discursiva se observa
nas orientacdes didaticas nos PCN sobre o conceito de drea no que concerne ao Teorema
de Pitagoras no bloco Espaco e Forma. Além de mencionar a justaposicdo das figuras,
utilizando o principio aditivo relativo ao conceito de area de figuras planas, cita também
a necessidade de processos que levem as justificativas mais formais. Os registros de
representacao semidtica identificados sao registro figural, numérico, algébrico e grafico
nos PCN e registros figural, numérico, algébrico, grafico e lingua natural na BNCC.

Nos PCN, a referéncia as formulas para o cdlculo de 4rea nao é apresentada
na secao referente aos conteddos, mas nos objetivos elencados para o 4° Ciclo,
correspondendo atualmente ao 8° e 9° anos, em relacdao a competéncia métrica: "[...]
obter e utilizar férmulas para calculo da area de superficies planas e para cdlculo de
volumes de sélidos geométricos (prismas retos e composicoes desses prismas)" (BRASIL,
1998, p. 82, grifo nosso) e também, nas orientacdes didaticas para o ensino da Algebra,
evidencia-se que "[...] a visualizacao de expressdes algébricas, por meio dos calculos de
areas e perimetros de retangulos, é um recurso que facilita a aprendizagem" (BRASIL,
1998, p. 121, grifo nosso). Na BNCC, a mencao as férmulas ja se faz no 7° ano (quadro 3)
considerando as figuras de triangulos e quadrildteros e sendo retomadas e ampliadas
no 8°ano com os circulos (quadro 4).

No 4° ciclo dos PCN também sdo retomadas estratégias para o calculo de Area
a partir de composicao e decomposicao, aproximagdes e outros procedimentos. Além
disso, faz relacao dos objetos tridimensionais a drea da superficie lateral, o que nao é
evidenciado na BNCC. No 9° ano, a BNCC aborda o conceito de area relacionando-o a
uma habilidade referente ao plano cartesiano, a partir da unidade tematica Geometria.
Nos PCN, esse estudo também é observado, mas no bloco das Grandezas e Medidas.

Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao

No grafico 1, apresenta-se o quantitativo de conteddos nos PCN e objetos de
conhecimento na BNCC que possuem o termo drea, ao longo do Ensino Fundamental,
distribuidos por ciclo/ano escolar. Ressalta-se que, neste quantitativo, nao foram
consideradas as orientacdes didaticas dos PCN, pois nao ha qualquer secao analoga na
BNCC.

Grafico 1 - Quantitativo de conteudos nos PCN e de objetos de conhecimento na BNCC

Contetidos nos PCN e Objetos de conhecimento na BNCC sobre drea

) -
0
1° ciclo/2° e 3° ano 2° ciclo/4® e 5° ano 3° ciclo/6° e 7° ano 4° ciclo/8° e 9° ano

EPCN mBNCC

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de dados da pesquisa.
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O conceito de Area é introduzido nos PCN nos anos iniciais a partir do 2° Ciclo,
correspondendo atualmente ao 4°e 5°anos do EF, com apenas um conteudo associado.
Ja em relagdo aos anos finais, observa-se sua presenca no 3° e 4° ciclos, sendo que a
énfase esta no ultimo, ou seja, 7% e 82 séries (atualmente, 8° e 9° anos). Cabe ressaltar,
ainda, que essa diferenca também se reflete em relacao as orientacdes didaticas nos
PCN, ou seja, nos anos iniciais hd apenas uma orientacao relacionada ao conceito de
Area, enquanto, nos anos finais sdo 18. Na BNCC, seu estudo é iniciado no 3° ano dos
anos iniciais. Nos anos finais, é identificado como objeto de conhecimento nos 6°, 7° e
8° anos, de modo que a énfase se da no 8° ano dos anos finais. E importante ressaltar
que, embora, nao seja identificado como objeto do conhecimento no 9° ano do EF,
verifica-se uma habilidade relacionada a ele.

Quanto a distribuicao nos blocos de conteddos nos PCN e nas unidades tematicas
na BNCC, observa-se que, nos anos iniciais, tanto nos PCN como na BNCC, estes se
apresentam em Grandezas e Medidas. Ja nos anos finais, observa-se que o conceito de
area no 3° ciclo nos PCN se distribui em Grandezas e Medidas, Espaco e Forma, e Numeros
e Operacgdes, ja no 4° ciclo, concentra-se apenas em Grandezas e Medidas, perfazendo,
assim, a seguinte distribuicdo nos anos finais: Grandezas e Medidas (71,44%), Espaco
e Forma (14,28%), Numeros e Operagbes (14,28%). A BNCC apresenta em Grandezas e
Medidas, com duas habilidades presentes também na unidade tematica Geometria.

Nos anos iniciais, verifica-se énfase dada ao quadro numérico, as apreensodes
sequencial e perceptiva, bem como aos registros numérico e figural nos PCN. Ja na
BNCC, é possivel adotar o quadro das grandezas, embora também se observe o quadro
numérico. Além disso, ha a possibilidade da mobilizacao das apreensdes sequencial,
perceptiva, discursiva e operatdria e aos registros numérico, figural e em lingua natural.
Nos anos finais, os PCN evidenciam o quadro numérico, mas também abordam o quadro
geomeétrico e o das grandezas. J4 a BNCC também aborda o quadro numérico, mas
nao de modo tdao evidente como os PCN, pois, por exemplo, o termo ‘calculo’ nao é
salientado em quase todos os conteldos como se faz nos PCN. Além disso, expressa que a
expectativa para os anos finais do Ensino Fundamental é "[...] que os alunos reconhecam
comprimento, area, volume e abertura de angulo como grandezas associadas a figuras
geomeétricas e que consigam resolver problemas envolvendo essas grandezas com o uso
de unidades de medida padronizadas mais usuais" (BRASIL, 2018, p. 273, grifo nosso).

Em termos de apreensdes, observa-se que ambos os documentos sugerem,
para os anos finais, a mobilizacdo da apreensao operatéria, a partir da composicdo e
decomposicao, ampliacao e reducao. Quanto ao uso das expressdes usuais, verifica-se
sua antecipac¢ao na BNCC se comparado aos PCN, ou seja, a BNCC sugere ja para o 7°
ano do EF, enquanto os PCN apenas no 4° Ciclo (8° e 9° anos, atualmente). Esse fato pode
estar relacionado a forma com que os conceitos algébricos estao abordados na BNCC. De
acordo com Scremin e Righi (2020), o ensino de Algebra nos PCN era proposto somente
nos anos finais do EF; ja na BNCC, a diretriz é que a Algebra passe a ser explorada desde
0s anos iniciais do EF.

Consideracées finais

A partir do estudo realizado, em termos de quantitativo de conteddos/objetos
de conhecimento, verifica-se que a BNCC amplia a discussao nos anos iniciais se
comparada ao que se apresenta nos PCN. Ja os PCN trazem um detalhamento maior
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nos anos finais em relagdao ao que se apresenta na BNCC, tendo em vista que, além
de um quantitativo maior de conteldos associados, também divulga a identificacdo
de orientacOes didaticas que ajudam a entender o que se busca explorar com os
conteudos.

Quanto aos blocos de conteudo/unidade tematica nos anos iniciais, o
conceito de area é identificado exclusivamente em Grandezas e Medidas em ambos
os documentos. J4 nos anos finais, apresenta-se em Grandezas e Medidas, Niumeros e
Operacgoées, e Espaco e Forma, nos PCN e na BNCC, aborda objetos de conhecimentos
sobre Area na unidade tematica Grandezas e Medidas, mas se identificam também
duas habilidades na unidade tematica Geometria. Assim, é possivel concluir que a
BNCC, embora ressalte a relacao desse conceito com outros campos da Matematica,
considera seu estudo nas Grandezas e Medidas.

De acordo com os pressupostos tedricos adotados nesta pesquisa, conclui-se que
0 quadro numérico nao se apresenta de modo tdao evidente na BNCC como nos PCN,
possibilitando adotar a perspectiva das grandezas, por exemplo. Entretanto, isso nao
garante que essa abordagem seja realizada na pratica, em sala de aula. Nesse sentido,
destaca-se a necessidade de discutir sobre tais aspectos na BNCC, considerando o que
se apresenta nos PCN por meio das orientacdes didaticas, por exemplo. Quanto aos
registros de representacao semiodtica, destaca-se que ambos os documentos enfatizam a
importancia de utilizar diferentes representacées matematicas. Em relacdo ao conceito
de Area, verifica-se que a BNCC, além de indicios de registros figurais, numéricos,
algébrico e graficos como nos PCN, também privilegia registros em lingua natural. No
que tange as apreensdes figurais, constatam-se indicativos, em ambos os documentos,
de apreensdes sequencial, perceptiva, discursiva e operatoéria.
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