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Resumo: O objetivo deste ensaio é discutir como a Pedagogia Historico-Critica e 0 Movimento C.T.S.2
no ensino de ciéncias podem contribuir de forma significativa para o (re)direcionamento da educagdo
cientifica que temos na atualidade. Apontamos pontos de convergéncia visualizados entre as duas cor-
rentes tedricas, com implicagBes interessantes para a formacdo de professores e, finalmente, postulare-
mos que essas duas teorias podem colocar a educacdo cientifica numa perspectiva diferenciada, contri-
buindo para a formagéao educacional vista como instrumental para a formagéo da cidadania e transfor-
magcdo da sociedade em fungdo dos interesses populares.

Unitermos: educacdo cientifica; movimento C.T.S; formagdo de professores.

Abstract: The article tries to discuss how historico-critical pedagogy and the STS movement in science edu-
cation can contribute to the change of scientific education that we have at the present time. We visualize
points of convergence between these two theoretical currents, with interesting implications in respect to the
formation of teachers. Finally, we will claim that these two theories can place science education in a diffe-
rentiated perspective, which can contribute to the formation of citizenship and the transformation of society
through popular interests.
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Introducéo

Alguns autores consideram que os educadores de orientagdo progressista ndo tém
conseguido articular convincentemente um movimento organico que se mostre como real
opcdo na construcdo de uma escola cidadd, uma proposta pedagégica que ndo se defina
somente pelas necessidades e interesses do capital, mas sim, para a construcdo e fortalecimen-
to dos principios de justica social e transformacéo da sociedade. Para exemplificar, poderiamos
citar a posi¢do de McLaren (1998) no V Seminario de Reestruturagdo Curricular, realizado em
Porto Alegre/Rio Grande do Sul, Brasil®. Segundo o autor:

A esquerda educacional se encontra sem uma agenda revolucionaria para desafiar, nas
salas de aula da nacdo, a realidade do capitalismo e sua persistente e inquestionada
capacidade de sobrevivéncia como ideologia nacional (McLaren, 1998, p. 90).

Considerando a educagdo cientifica, parece-nos ser essa uma constatagdo inequivo-
ca, ja que as caracteristicas que permeiam o ensino das disciplinas cientificas continuam
demonstrando que, na maioria das vezes, 0 ensino nessa area fica demarcado pelas abordagens

* Professor Assistente, Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus de
Jequié, Bahia, Brasil.— e-mail: paulommt@zipmail.com.br

2 Ao longo do artigo utilizaremos a expressao “Movimento C.T.S.” sempre denotando Movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade no ensino de ciéncias.

*V Seminério Internacional de Reestruturacdo Curricular, promovido pela Secretaria da Educacdo do Municipio de
Porto Alegre/Rio Grande do Sul Brasil.
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internalistas, que privilegiam profundamente os contetidos especificos de cada disciplina, des-
considerando os acontecimentos presentes na sociedade. Na palavra de Santos (1999), pesqui-
sadora que investigou manuais didéticos de ciéncias em Portugal:

tudo se passa como se fazer ciéncia fosse algo desconectado da realidade, como se o saber
cientifico ndo tivesse raizes em meios sociais e ideol6gicos, como se a produgdo cientifica
nunca respondesse a motivagdes sdcio-politicas e/ou instrumentais, como se ndo contem-
plasse temas da atualidade, como se ndo tivesse utilidade social ou essa utilidade se res-
tringisse a uma porta de acesso a estudos posteriores.

De fato, quando avaliamos o ensino de ciéncias (Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica); é notavel que o perfil de trabalho de sala de aula nessas disciplinas esta rigorosa-
mente marcado pelo conteudismo, excessiva exigéncia de memorizacao de algoritmos e termino-
logias, descontextualizacdo e auséncia de articulacdo com as demais disciplinas do curriculo. Para
Apple (1982), em seu livro “Ideologia e curriculo”, a ciéncia que é ensinada nas escolas, susten-
ta uma imagem idealizada e distante da realidade do trabalho dos cientistas, omitindo antago-
nismos, conflitos e lutas que sdo travadas por grupos responsaveis pelo progresso cientifico. A
conseqliéncia disso é a construgdo de uma visdo ingénua de uma ciéncia altruista, desinteressa-
da e produzida por individuos igualmente portadores destas qualidades (Leal e Selles, 1997).

No campo da pesquisa didatica associada ao ensino de ciéncias, algumas criticas tam-
bém tém sido desenvolvidas. A esse respeito, vale observar que as pesquisas, em seu conjunto,
ndo conseguiram modificar o ensino-aprendizagem dos contetidos cientificos. As inovacdes pro-
postas tém obtido penetragdo modesta, para nao dizer incipiente, na realidade escolar brasileira.
Nos ultimos tempos, as tendéncias de pesquisa mais assiduas em ensino de ciéncias sdo de orien-
tacdo construtivista, nas suas mais diversas matizes (Menezes et al. 1997), sobretudo, os traba-
Ihos que tratam das concepgdes espontaneas e estratégias de ensino direcionadas para a ocorrén-
cia de mudanca conceitual. Também aqui, encontramos criticas mencionando a falta de permea-
bilidade desses trabalhos para as questdes sociais, 0 que caracteriza mais uma vez o quadro de
internalismo ja verificado. O Professor Orlando Aguiar Junior* (FE - UFMG), em artigo recen-
te fez uma apreciacdo de mérito de algumas criticas que vém sendo formuladas a orientacdo cons-
trutivista. Entre outras questdes, 0 autor pontua os seguintes aspectos: i) énfase demasiada nos
aspectos individuais da cognigdo em detrimento de fatores sociais e comunicativos; ii) aborda-
gem centrada quase exclusivamente em aspectos conceituais da ciéncia, em prejuizo de um ensi-
no orientado para aplicagBes tecnoldgicas e para 0 impacto da ciéncia enquanto producéo social.

Algumas conseqiiéncias sdo bastante visiveis para a formacdo dos alunos num qua-
dro como este:

1) Do ponto de vista da aprendizagem conceitual, essas pesquisas ainda néo logra-
ram sucesso. N&do modificaram a realidade de sala de aula, que continua com as
tradicionais aulas de ciéncias, pautadas em abordagens de ensino que fecham os
conteudos das disciplinas em si mesmos. Ha pesquisadores que ja admitem que
certas estratégias relacionadas a mudanca conceitual tém sua aplicagéo inviabili-
zada no contexto geral do ensino de ciéncias. Gastaria-se muito tempo traba-
Ihando com poucos conceitos, e mesmo assim, ndo haveria garantia de que o
processo resultaria em construcdo de conceitos cientificos, e muitos alunos néo

4 Cf. o artigo do Professor Orlando Aguiar Janior: O papel do construtivismo na pesquisa em ensino de ciéncias; pu-
blicado na revista eletronica Investigacdes em Ensino de Ciéncias (www.if.ufrgs.br/public/ensino/revista.htm).
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abandonariam suas idéias prévias por outras mais coerentes do ponto de vista
cientifico (Mortimer, 1996).

2) Primazia de conteidos conceituais e secundarizacio de contetidos procedimentais e atitu-
dinais® que também séo igualmente relevantes para formacéo integral dos aprendizes;
3) Comprometimento da visdo dos alunos [futuros cidaddos] sobre o papel da
comunidade cientifica na sociedade, ja que, como futuros cidadaos, poderdo
ficar limitados as idéias dos outros, esmagados pela sensacdo de impoténcia face
aos técnicos. Com isso, teriamos continuamente a instalagdo de uma espécie de
ideologia tecnocrética, radicada na crenga de que existe uma relacdo direta entre
a técnica e solucdes eticamente corretas (Santos, 1999). Como as pessoas pos-
suem um conhecimento precério e incipiente sobre os aspectos da ciéncia e da
tecnologia, como ndo refletem sob o impacto dessas atividades sobre a socieda-
de, ndo compreendem a linguagem da ciéncia, e, ndo dominam minimamente
0s cadigos inerentes a esse ramo das atividades humanas, a tendéncia é que
figuem na dependéncia dos técnicos, cientistas, pesquisadores, médicos, econo-
mistas, etc. Ai realmente, a ciéncia passa a ditar o que é certo e errado, como se

fosse um evangelho que dogmaticamente ndo pode ser questionado.

Portanto, vislumbra-se um quadro demasiadamente perigoso, demandando cuida-
do, no sentido de que temos que buscar alternativas para que possamos alterar o rumo da cién-
cia que é ensinada em nossas escolas. Reiteramos, ndo é mais possivel ensinar uma ciéncia em
que se eliminam as ricas contradicGes pelas quais se desenvolve e em que estdo ausentes 0s
componentes sociais (Menezes, 1997).

E considerando essa realidade, é conveniente recordar Enrique Dussel, citado por
Damke (1995). Para o renomado autor:

a ciéncia se converte em cientificismo quando esquecemos de seus condicionantes sociais,
econdmicos ou politicos, ou quando nédo percebemos que suas formulas podem servir ndo
para promover 0 bem-gstar social, mas para aprofundar as desigualdades entre pessoas,
grupos ou nacdes (Damke, 1995, p. 65).

Queremos defender que existem propostas educacionais que se orientam por princi-
pios democréaticos e emancipadores, articulados com os interesses populares, que podem subsi-
diar projetos para a construgdo de um ensino de ciéncias coadunado com movimentos pedag6-
gicos orientados para a democratizacdo do saber sistematizado, tomado como instrumento de
compreensdo da realidade historica e para o enfrentamento organizado dos problemas sociais.

No grupo de teorias educacionais que poderiam apoiar nossa procura, encontramos a
Pedagogia Histdrico-Critica e 0 Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (C.T.S.). A nosso
ver, essas correntes tedricas sdo excelentes instrumentos de reflexdo para apoiar a mudanga de
foco da educacdo cientifica, abandonando progressivamente o ensino canbnico de ciéncias que
hoje vem sendo veiculado em nossas escolas, para constituir um projeto de educacdo cientifica®,
comprometido efetivamente com a instrumentalizacdo para cidadania.

s Cf. as idéias de Coll (2000) na obra Psicologia e curriculo. Neste livro encontramos categorias de conteidos. Entre elas
0s contelidos conceituais, procedimentais e atitudinais.

¢ Na expressdo de Hazen e Trefil (1995), a alfabetizacdo cientifica significa “ter conhecimento para entender debates
puablicos sobre questdes de ciéncia e tecnologia. Misto de fatos, vocabulario, conceitos, histéria e filosofia. No se trata de
discurso de especialistas, mas do conhecimento mais genérico e menos formal. Entender noticias de teor cientifico, lidar
com informagdes do campo cientifico da mesma forma como lida com outro assunto qualquer”.
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Pedagogia historico-critica e movimento C.T.S.

Em 1984, Dermeval Saviani definiu o termo Pedagogia Historico-Critica como
expressdo de uma pedagogia que se empenhasse em compreender a questdo educacional a partir
do desenvolvimento histérico objetivo” (Saviani, 1989, p. 23). O materialismo histérico é a base
tedrica que da sustentacdo para as reflexdes do autor. A proposta surgiu em torno de 1979,
procurando constituir uma passagem da visdo critico-mecanicista para a visdo critico-dialéti-
ca®, que se traduz na expressdo da Pedagogia Hist6rico-Critica. O que significa compreender
a Educagdo no contexto da sociedade humana, e como ela estd organizada e, por conseqiién-
cia, a possibilidade de se articular uma proposta pedagdgica cujo compromisso seja a transfor-
magdo da sociedade.

Na seqiiéncia enunciaremos alguns pressupostos basicos que caracterizam a
Pedagogia Historico-Critica. Objetivamos apresentar brevemente as idéias fundamentais que
sustentam essa corrente pedagogica. Um estudo mais aprofundado da Pedagogia Histérico-
Critica pode ser desenvolvido através da analise da obra de Dermeval Saviani. No final do arti-
go, o leitor podera encontrar os referenciais necessarios para uma insercdo inicial nas teses
defendidas pelo referido autor. No presente momento, comentaremos rapidamente alguns de
Seus pressupostos basicos:

A Pedagogia Historico-Critica coloca a pratica social como ponto de partida e

ponto de chegada do processo de ensino. E na prética social, que os professores

encontrardo os grandes temas para o ensino. O processo de ensino-aprendizagem

deveria comegar pela problematizagéo, extraida da pratica social (Saviani, 1995,

p. 86);

* A educagdo é uma atividade mediadora no seio da prética social global (Saviani,

1980, p. 120), pois tem potencial para instrumentalizar os sujeitos para agéo sobre

a realidade. Portanto, isso quer dizer que a educagdo ndo modifica de modo direto

e imediato a sociedade, mas sim, de modo indireto e mediato, atuando sobre 0s

sujeitos da pratica;

« O trabalho educativo deve conectar teoria e pratica. Através da incorporacdo do

conhecimento sistematizado, o aluno pode interferir em sua realidade, transforman-

do-a. A democratizag¢do do ensino é condigéo bésica para o desenvolvimento do pais;

» A Pedagogia Hist6rico-Critica defende a sintese entre qualidade-quantidade, o tra-

balho com conhecimentos significativos, o uso de métodos mais adequados que esti-

mulem a iniciativa dos alunos e professores, e que levem em conta 0s interesses e

necessidades dos alunos, além de seus ritmos de aprendizagem. Enfim, deve-se faci-

litar a0 maximo o processo transmissao-assimilacdo, permitindo a construcdo de
conhecimentos significativos;

« A Pedagogia Historico-Critica ndo confunde ensino com pesquisa, pois sdo pro-

cessos que se condicionam mutuamente. O ensino € a base sobre a qual se desenvol-

Ve a pesquisa;

« O verdadeiro método é aquele que leva o aluno (através da analise continua da pré-

pria realidade) de uma visdo cadtica do todo (sincrese), a sintese, ou seja, percebendo

7 Significa que essa concepgdo pressupbe a compreensdo da questdo educacional sob o ponto de vista das condigdes
materiais da existéncia humana.

¢ A visdo critico-mecanicista considera que a sociedade determina unidirecionalmente influéncia sobre a educagéo e,
dessa forma, a educagéo acaba colaborando para perpetuacdo da realidade existente. J& segundo a visdo critico-dialéti-
ca, a educacdo também interfere sobre a sociedade, podendo inclusive, contribuir para a sua propria transformagéo
(Saviani, 1989, p. 26).
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as multiplas determinag@es que geram a totalidade da realidade a sua volta (Saviani,
1995, p. 83);

« Os contelidos cléssicos (contetidos relevantes para a humanidade e que resistiram
ao tempo) sdo valorizados pela Pedagogia Historico-Critica, a escola deve ter na
transmissdo deles, sua atividade nuclear, ou seja, levar aos aprendizes —, sobretudo
aqueles advindos das classes populares —, 0 acesso ao saber elaborado e ao conheci-
mento erudito. O povo precisa da escola para ter acesso ao saber erudito, ao saber siste-
matizado e, em conseqiiéncia, para expressar de forma elaborada os contetidos da cultu-
ra popular que correspondem aos seus interesses (Saviani, 2000, p. 95);

« O professor é fundamental nesse processo. Sua contribuigdo é mais eficaz ainda,
quando ele compreende os vinculos de sua pratica com a prética social. Dai a neces-
sidade de se evitar duas posi¢des equivocadas: 1) Pensar que os conteildos sdo auto-
nomos, sem vinculos com a pratica social; 2) Acreditar que os contetdos sdo irrele-
vantes colocando todo o peso da agdo educacional na luta politica (politicismo).
Portanto, a Pedagogia Historico-Critica esforca-se para aliar, harmoniosamente,
compromisso politico e competéncia técnica. Isso implica dizer que a questdo edu-
cacional, na perspectiva da Pedagogia Hist6rico-Critica, “é sempre referida ao pro-
blema do desenvolvimento social e das classes. A vinculacdo entre interesses popu-
lares e educacdo é explicita” (Saviani, 2000, p. 98);

» A Pedagogia Histdrico-Critica privilegia uma visdo histérica do conhecimento
humano. O que envolve a delimitagdo das relacbes entre educacdo e politica, no sen-
tido de captar o0 movimento objetivo do processo historico, ou seja, levar a com-
preensdo do processo que determina a construcdo da realidade social atual, com
todos os seus conflitos e contradicfes, que geram um quadro de conseqiéncias
sociais inaceitaveis.

Em suma, Saviani defende que a determinagdo da sociedade sobre a educagdo ndo
retira da educacdo a margem de autonomia para retroagir sobre o préprio funcionamento da
sociedade, e assim, coloca a escola como ponto de referéncia para democratiza¢do de conheci-
mentos, inserindo as pessoas numa visdo mais critica da sociedade. Com efeito, a Pedagogia
Hist6rico-Critica procura articular o processo ensino-aprendizagem num movimento de supe-
racdo da sociedade excludente que historicamente vem marginalizando grandes parcelas da
populagéo.

Por sua vez, o Movimento C.T.S., segundo Santos e Schnetzler (1997), teve sua ori-
gem por volta da década de 1970. Derivou de um conjunto de reflexdes sobre o impacto da
ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna. Conforme apontam Auler e Bazzo (2001), os
problemas ambientais e a vinculagdo do avanco cientifico e tecnolégico com a guerra fez
refluir a euforia em relagdo aos resultados do desenvolvimento da ciéncia. Isso permitiu, entre
outras coisas, para que alguns setores da sociedade pudessem analisar criticamente a ciéncia e
a tecnologia, verificando que o modelo linear/tradicional de progresso cientifico ndo corres-
pondia necessariamente a uma interpretacdo correta de como o desenvolvimento da ciéncia se
processa, interferindo no desenvolvimento da prépria sociedade®.

° Trata-se da interpretacdo de Lujan e colaboradores (1996). Os autores apresentam esse modelo como uma visdo comum
das pessoas para explicar como a ciéncia se desenvolve linearmente, interferindo na sociedade. Teriamos entdo o
desenvolvimento cientifico (DC), que geraria o desenvolvimento tecnoldgico (DT), gerando por sua vez o
desenvolvimento econémico (DE) e, por fim, o desenvolvimento social (DS). Esquematicamente, teriamos a seqiiéncia:
DC—-DT—DE—DS.
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Devemos ressaltar que o Movimento C.T.S. tem penetracdo na érea relativa ao ensi-
no e pesquisa didatica associada as disciplinas cientificas. A repercussdo de suas teses nas outras
areas de conhecimento ainda é superficial. Quanto aos objetivos do movimento, diversos
autores tém abordado o assunto. Destacamos entre eles, Santos (1999): a autora aponta como
0 objetivo central do Movimento C.T.S., o desenvolvimento de uma cidadania responsavel
(individual e social) para lidar com problemas que tém dimenses cientificas/tecnoldgicas.

Para Pogge e Yager (1987), o ensino de ciéncias deve preparar os cidaddos para tra-
tar com responsabilidade as questdes sociais relativas a ciéncia.

Ja para Caamafio (1995), citado por Auler e Bazzo (2001), os objetivos do movi-
mento ficam definidos em termos de: i) promocdo do interesse dos aprendizes em relacionar
ciéncia com aplicacdes tecnoldgicas e os fendbmenos da vida cotidiana; ii) abordagem das apli-
cagOes éticas e sociais relacionadas ao uso da ciéncia e tecnologia; iii) compreensdo da nature-
za da ciéncia e do trabalho cientifico.

Generalizando, o objetivo mais assiduamente apontado pelos pesquisadores refere-
se a preocupagdes com a formacdo para a cidadania, incluindo, a capacidade de tomada de
decisdo por meio de uma abordagem que articule ciéncia, tecnologia e sociedade, conceben-
do a ciéncia como um processo social, historico e ndo-dogmatico (Santos e Schnetzler, 1997).

Assim 0 Movimento C.T.S. no ensino de ciéncias postula uma espécie de re-conceitua-
¢do para 0 ensino da area. Trata-se de agregar de forma oportuna, a dimenséo conceitual do ensi-
no de ciéncias a dimensdo formativa e cultural, fazendo interagir a educagéo em ciéncia com a edu-
cacdo pela ciéncia (Santos, 1999), ensinando a cada cidaddo o essencial para chegar a sé-lo de fato.

Portanto, o0 Movimento C.T.S. procura colocar 0 ensino de ciéncias numa perspec-
tiva diferenciada, abandonando posturas arcaicas que afastam o ensino dos problemas sociais
e, adotando uma abordagem que se identifica muito com a idéia de educacdo cientifica, for-
mulada nos termos de Vale (1998):

[...] mais do que nunca, a Educagdo Cientifica e Tecnoldgica se transforma num aspec-
to decisivo e fundamental para o individuo e para a sociedade. Essa Educacdo, através
da escola e apoiada num professor bem formado (que revele competéncia no dominio dos
contetidos cientificos e visdo politica) cria as condicdes para a transformagao social num
pais de economia dependente.

Pontos de convergéncia entre a pedagogia histérico-critica e 0 movi-
mento C.T.S.

Analisando criteriosamente o conjunto de idéias aqui brevemente apresentadas, pode-
mos captar a existéncia de pontos de convergéncia entre a Pedagogia Histérico-Critica e 0
Movimento C.T.S. no ensino de ciéncias. E claro que também existem diferencas, mas essas néo
sdo suficientes para a instalacdo de um quadro de antagonismo entre as mesmas. Deste modo, acha-
mos conveniente apontar os pontos de similaridade, como forma de contribuigéo para todos que
desejam buscar alternativas viaveis para transformacao do ensino de ciéncias. E 16gico que néo pre-
tendemaos aqui, esgotar todo o assunto, visto que, poderiamos encontrar outros aspectos de comu-
nhéo entre as duas correntes tedricas que nesse momento nao serdo contemplados. Considerando
tal limitagéo, os aspectos que decidimos apresentar e comentar rapidamente sdo os seguintes:

1. Pratica social

A questdo da insercdo da pratica social (contexto socio-econdmico e realidade social) no
ensino €, certamente, 0 ponto de convergéncia mais claro entre as duas correntes de pensamento.
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Como ja foi evidenciado, a Pedagogia Historico-Critica posiciona a pratica social
como ponto de partida e de chegada do processo de ensino®. Para Dermeval Saviani, é na pra-
tica social que o professor encontrara os grandes temas para o exercicio do magistério, identi-
ficando, analisando e sugerindo solugBes para os principais problemas postos pela sociedade.
E a insercio da prética social que possibilitaria a conversio dos contetidos formais, fixos e abs-
tratos em contedidos reais, dindmicos e concretos, permitindo que a escola transforme-se cada
vez mais num espaco democratico de discussdo e analise de tematicas associadas a questdes e
problemas da realidade social.

Situando a perspectiva do Movimento C.T.S., Santos e Schnetzler (1997) mostram
que a caracteristica bésica das abordagens do tipo C.T.S. é igualmente, a colocagéo de proble-
mas sociais nos pontos de partida e de chegada das sequiéncias de ensino. Abaixo, representa-
mos uma figura, adaptada do trabalho de Aikenhead (1990), que ilustra qual é o0 modelo de
abordagem que se pretende desenvolver.

ST
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Adaptacdo do esquema desenvolvido por Aikenhead (1990).

Como podemos observar, a seta indica a seqliéncia de uma abordagem de ensino
C.T.S. De inicio, uma problematica extraida da sociedade é introduzida; em seguida, uma tec-
nologia relacionada ao tema é apresentada e analisada, e o conteldo (conceitos e habilidades
cientificas) é definido em fungéo do tema e da tecnologia relacionada. Posteriormente, a tec-
nologia é retomada novamente, para analise, agora com o suporte do contetdo que foi estu-
dado e, finalmente, a questdo social é re-discutida, se possivel, permitindo a tomada de deci-
sd0 sobre 0 assunto. O esquema ndo precisa ser interpretado de maneira inflexivel, permitin-
do assim, adaptacdes e adequacfes conforme a circunstancia que o tema a ser abordado na
seqliéncia de ensino exigir.

Para exemplificarmos, introduzimos a seguir um quadro que contém uma seqiién-
cia utilizada em aulas de biologia>. A carga horéria utilizada para essa sequiéncia foi de doze
horas-aula, e como vemos procurou-se adotar a estratégia proposta pelo modelo idealizado por
Aikenhead (1990).

10 Saviani, D. Escola e democracia, 1995, p. 86.

1 SaviANt, D, op. cit., p. 74.

2 Alunos da disciplina Pratica de Ensino de Biologia [Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas] da Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia [UESB], campus de Jequié/BA. Na ocasido, os licenciandos ministraram esse curso (12 horas) para
alunos do terceiro ano — ensino médio.
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Quadro 1 — Uma sequiéncia de aprendizagem inspirada na concepgdo CTS

1. Questdo social introduzida 1. A classe faz a leitura e discussdo dos artigos
(textos geradores): “Brasileiras esterilizadas” e
“Pobreza sai da barriga’ e, ainda, os textos
sobre educacdo sexual e planejamento familiar
propostos por Dimenstein (1998, p. 60-63).

2. Uma tecnologia relacionada ao tema social | 2. Métodos contraceptivos (apresentacdo ini-
é analisada. cial e analise).

3. O conteudo cientifico é trabalhado 3. Reproducdo Humana; Aparelhos Repro-
dutivos (morfologia e fisiologia).

4. A tecnologia € estudada em funcdo dos | 4. Métodos Contraceptivos — retomada de
conteidos analise com base nos conceitos estudados.

5. Retomada da questao social 5. (Re)discussdo da matéria dos textos gera-
dores, a partir dos contetidos estudados e das
implicacBes sociais / econémicas / politicas /
culturais.

A vantagem de propostas como essa é que sdo atividades que permitem conjugar o tra-
tamento de contetidos classicos (neste caso: Reproducdo Humana, num curso de Biologia), numa
abordagem que extrapola a dimensdo meramente conceitual, trazendo para sala de aula proble-
mas de interesse social. Veja que, no caso do exemplo apontado, além das questdes relativas a edu-
cacdo para a sexualidade e reproducdo humana, pudemos discutir aspectos inerentes a pobreza,
miséria social, politicas publicas no setor de salde e reproducdo, controle populacional, aspectos
éticos, etc. E por isso que ocorre acréscimo qualitativo na formacio dos educandos, sobretudo, na
diregdo de uma compreensao coerente de aspectos presentes na sociedade contemporanea.

2. Objetivos educacionais

No que concerne aos objetivos da educagdo escolar, tanto a Pedagogia Historico-
Critica, como o Movimento C.T.S., identificam a importancia da escola como instrumento
de formagdo para a cidadania. A nosso ver, ha mais radicalidade nas proposic6es da Pedagogia
Historico-Critica®, pois ela ndo deixa davidas em suas asser¢des de que essa cidadania esta
diretamente vinculada a um movimento que busca sérias transformacdes na sociedade injusta
e excludente que hoje se apresenta. Esse apelo transformador nem sempre é percebido nos
autores que escrevem sobre Movimento C.T.S. Em boa parte dos casos, a preocupagao expres-
sa pelos autores que trabalham na linha C.T.S. envolve a discussdo sobre o impacto social da
ciéncia e tecnologia; debates em torno de concepcdes sobre qual é a natureza da ciéncia e do
trabalho do cientista; a questdo da neutralidade da ciéncia e da tecnologia; a l6gica da eficién-
cia inequivoca da ciéncia, etc. Entretanto, isso ndo indica que o movimento defenda uma pro-
posta acritica, que ndo tenha em suas orientagdes, contetido de denuncia das estruturas desu-
manizantes que existem em nossa sociedade e o conseqiiente anincio da possibilidade de
transformagéo, ou seja, 0 compromisso de uma postura pedagdgica centrada na visdo de edu-
cacdo como meio para transformagéo da sociedade.

3 Até porque a Pedagogia Historico-Critica versa sobre a educagdo de modo geral, e 0 Movimento CTS tem maior pe-
netragdo no ensino de disciplinas de contetdo cientifico, portanto, mais especifico.
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De qualquer modo, é visivel que as teorias em questdo apresentam mais compatibi-
lidade do que divergéncias na visdo dos objetivos educacionais, apontando para uma perspec-
tiva mais ampla, que espelha preocupagdes com a formacéo geral dos individuos visando uma
atuacéo social mais responsavel.

3. Metodologias de ensino

Quanto a questdo das metodologias de ensino, também podemos verificar que exis-
tem numerosos pontos de interseccéo entre as duas correntes tedricas. O Movimento C.T.S.,
por exemplo, advoga sobre a necessidade de utilizagdo de mdltiplas estratégias didaticas.
Segundo Hofstein et al. (1988), os cursos C.T.S. admitem a utilizagdo de: palestras, demons-
tracdes, sessdes de questionamento, solucdo de problemas e experimentos de laboratério.

Podemos acrescentar também os jogos e simulagdes, foruns e debates, projetos, reda-
¢do de cartas para as autoridades, visitas a inddstrias e museus, estudos de caso, agdo comuni-
téaria, entrevistas, analise de dados no computador, materiais audiovisuais e, demais atividades
didaticas (Hofstein et al., 1988, p. 362).

As observacBes relativas as questdes de metodologia colocadas pela Pedagogia
Historico-Critica atentam para a busca de métodos que sejam compativeis com os interesses
e necessidades dos aprendizes, respeitando seus respectivos ritmos de aprendizagem e desen-
volvimento cognitivo, sem abandonar os aspectos conceituais e estruturais de cada setor de
conhecimento.

Em resumo: as orientacBes provindas das idéias acima mencionadas séo claras ao
apontar a necessidade de superacgdo das metodologias arcaicas, baseadas apenas no processo de
transmissdo-recepcdo de informacGes veiculadas por aulas predominantemente expositivas.
Portanto, busca-se dinamizar o processo de ensino-aprendizagem como forma de permitir uma
aprendizagem significativa e vinculada aos acontecimentos do mundo e da sociedade em geral.

4. Conteudos

Saviani (1989) deixa claro a importancia da escola como instancia socializadora do
saber elaborado, inclusive criticando em certos momentos, os modismos educacionais que
muitas vezes prejudicam a consecucdo dos objetivos educativos, porque diluem os contetdos
numa perspectiva difusa de curriculo. Na visdo do autor, para que o conhecimento seja signi-
ficativo, deve estar centrado nas condicfes materiais da existéncia humana. Esta é condicéo
sine qua non para tornar o conhecimento como elemento crucial na emancipacéo das classes
populares. Portando, Saviani adverte-nos no sentido de que se evite a tendéncia de se desvin-
cular os conteudos especificos de cada disciplina das finalidades sociais mais amplas*, isto é,
de tomar os contetidos como se eles tivessem valor por si mesmos sem referéncia a pratica
social em que se inserem, ou se pensar que esses contedidos especificos ndo tém relevancia na
luta politica mais ampla (Saviani, 1995).

Do ponto de vista do Movimento C.T.S., parece-nos que essa preocupacao com 0s
contetidos também ¢é verificavel. Por exemplo, no artigo de Santos (1999), a autora critica vee-
mentemente as abordagens de ensino de ciéncias que fecham a Ciéncia em si mesma. A auto-
ra designa esses contetidos desvinculados da realidade de “contetidos canénicos” e propde uma
reforma curricular que incorpore contetidos contextualizados. Aliés, para o0 Movimento C.T.S.,
a questdo dos conteudos é central, j& que como mostra o trabalho de Zoller e Watson (1974),
ha necessidade de uma mudanca no eixo central de organizagdo nos cursos de ciéncias regidos

4 SAVIANI, (1995). Escola e democracia, p. 89.
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pela orientacdo C.T.S. Afirmam os autores que enguanto no ensino de base tradicional, a orga-
nizacdo do contetdo tem como elemento central os conceitos (de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica), nos cursos C.T.S., a organizacdo da matéria ja ndo se da com os conceitos no cen-
tro, mas sim, através de temas sociais. 1sso significa que, os contetdos dos cursos de disciplinas
cientificas, via abordagem C.T.S., necessariamente incluem temas sociais.

Percebe-se assim, a convergibilidade entre as duas propostas, encarnada na visao dos
contetidos como instrumentos mediadores da formagdo geral dos alunos, e ndo como mero
conjunto de informacdes factuais desprovidas de relagdo com a sociedade, que 0s alunos ape-
nas memorizam para efeito dos exames, para depois, com a inexoravel acdo do tempo serem
progressivamente esquecidos.

5. O papel dos professores

Pelo que foi exposto até aqui, nota-se que para adotarmos os principios estabeleci-
dos pela Pedagogia Historico-Critica e pelo Movimento C.T.S., teriamos que modificar o per-
fil classico da acdo pedagdgica dos professores. Auler (1998), conclui que o modelo de forma-
¢do disciplinar dos professores é incompativel com a perspectiva interdisciplinar proposta pelo
movimento C.T.S. Portanto, a questéo da formacdo docente é um desafio a ser superado para
gue possamos viabilizar a presenca de abordagens dessa natureza de forma organica, e nao ape-
nas ocasionalmente, nas aulas dos componentes cientificos do curriculo do ensino basico.

A Pedagogia Histérico-Critica argumenta que quanto mais o professor for capaz de
compreender os vinculos de sua pratica com a pratica social global®®, mais terd a contribuir no pro-
cesso de formacdo dos alunos. Com isso, teriamos duas caracteristicas essenciais que definem
o perfil de professor necessario na perspectiva da pedagogia Historico-Critica: a competéncia
técnica e o compromisso politico.

O Movimento C.T.S., como ja vimos, também advoga pela mudanca de perfil dos pro-
fessores. A multiplicidade de estratégias que as abordagens de ensino pautadas no movimento
requerem, alteram significativamente o papel do professor. Ele se torna uma espécie de organizador
dos trabalhos, gerenciando tempo, recursos, e 0 ambiente geral da classe (Hofstein et al., 1988).

Como vimos, as estratégias C.T.S. pressupde a participagdo ativa dos educandos.
Participagdo sempre apoiada pelo professor, que assim, assume papel de mediador no processo de
ensino-aprendizagem. Desse modo, ocorre a descentralizacdo do poder na sala de aula, porém, tal
processo ndo implica a diminuicdo da autoridade do professor. E nesse sentido, ndo podemos con-
fundir a expressdo dessa autoridade com qualquer espécie de manifestacdo de autoritarismo.

Consideracdes finais

O que deriva das idéias expostas até 0 momento, é que urge modificar a concepcao
de docéncia estabelecida somente na visdo do professor como aquele que antecipadamente
contém a posse absoluta do conhecimento, e assim ira repassar o saber aos educandos, via de
regra, através de exposicdo oral, dominando praticamente todas as a¢des durante o0 processo
de ensino-aprendizagem, ao passo que, os alunos sdo conduzidos a adotar predominantemen-
te uma postura passiva. Busca-se agora uma posi¢do mais equilibrada nas ac6es de docentes e
discentes, ndo significando de forma alguma, que o papel do professor seja menos decisivo
para que o processo de ensino-aprendizagem aconteca de forma eficiente.

O perfil do educador como aquele que alia solida formagéo técnica e formagéo poli-
tica constitui-se no grande desafio para as instituicdes formadoras. E sabido que nas Gltimas

5 Saviani, D. , op. cit., p. 89.
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décadas, prevalece nos cursos de formacdo de professores, a dimensdo dos contetidos especificos.
A formagcdo psico-socio-pedagdgica ainda faz parte de uma diminuta atengdo dos programas de
formagdo, sendo flagrantemente secundarizada; a formacéo politica simplesmente néo existe. E
nota-se gque mesmo assim, com a énfase dada aos aspectos especificos de contetido, 0s cursos ndo
garantem a formacdo de professores que dominem os conhecimentos de sua area de atuacao.

Diversos trabalhos de pesquisa tém procurado demonstrar as conseqiiéncias desse
paradigma de formagcéo na pratica pedagdgica no ensino de ciéncias. Por exemplo, a concepcdo
de educagéo e de cidadania dos educadores em questdo sofre intensas implicagBes desse mode-
lo formativo. Constata-se que, a superacdo dos diversos problemas que envolvem o ensino de
ciéncias esbarra em compreensdes indevidas do que significam certas proposi¢des (Angotti e
Auth, 2001). Muitas dessas concep¢des distorcidas sdo manifestadas pelos professores da area.

Teixeira (2000), entrevistando professores de ciéncias e biologia revelou interessan-
tes caracteristicas que permeiam as representacdes dos docentes sobre 0s objetivos educacio-
nais e a questéo da cidadania na sociedade contemporénea.

Ao analisar o discurso dos professores que constituiram o grupo investigado, em rela-
¢do ao problema dos objetivos educacionais, o autor identificou regularidades que podemos con-
densar em trés pontos basicos: i) diminuta compreenséo no tocante a perceber a Educacéo como
potencial instrumento a ser utilizado na luta pela mudanca das estruturas sociais injustas; ii) ver-
balizacdo de idéias sobre os objetivos educacionais, onde aparecem assercdes genéricas e desarti-
culadas, caracterizando a visdo da pratica educativa como atividade neutra, apolitica e descom-
promissada com os problemas sociais mais amplos; iii) declaracdo dos objetivos especificos, com
a tendéncia de estancar a disciplina e estabelecer metas restritas & area, numa visdo que desarti-
cula a disciplina do contexto educacional mais amplo, caracterizando a limitag&o da abordagem
adotada na disciplina pela dimenséo estritamente biolégica dos problemas estudados;

O autor entende que falta aos professores a percepgao para entender a Educacéo, no
sentido de compreendé-la como instancia que pode concorrer para a transformacéo das estru-
turas injustas que corrompem a sociedade, ponto de dendncia das injusticas e proposi¢ao de
novas alternativas para a sociedade contemporanea.

Outro aspecto interessante que o trabalho aponta, é que os docentes tendem a
reproduzir o discurso hegeménico que fixa os objetivos educacionais, mas nao explicitam
como podem ser alcancados concretamente tais objetivos. Temos aqui, o tipico caso em que
ocorre a verbalizagdo de uma retorica permeada de caracteristicas inovadoras, mas que néo é
verificada na pratica de trabalho que, se mantém conservadora e reprodutivista, apenas com
pequenos retoques que tentam configura-la como progressista.

A concepgdo de cidadania que os docentes manifestaram também foi alvo de aten-
¢80 nesse trabalho de pesquisa. Os docentes apresentaram uma visdo rudimentar, parcial e
notadamente despolitizada de cidadania, por mais paradoxal que isso possa parecer. E uma
concepcao que desconsidera condicionantes historicos determinantes dos problemas sociais
existentes na atualidade. A visdo de cidadania desses professores ndo implica, necessariamen-
te, a formacdo de agentes que organizadamente possam participar da construgédo de um novo
modelo de sociedade.

Com isso, a concepcdo explicitada pelos docentes reproduz em certa medida, a visao
gue os autores classicos do liberalismo emitiam, ou seja, uma cidadania de contetido indivi-
dualista, estruturada em torno de um homem abstratamente concebido e que simultaneamen-
te, oculta 0 homem concreto, histérica e socialmente determinado.

Acaba-se por compreender que essa visdo converge para aquilo que Arroyo (1996)
criticou veementemente ao questionar os modelos de cidadania que acabavam por inculcar
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normas voltadas para a harmonia social, reduzindo a questéo da cidadania a obediéncia as leis
estabelecidas pelo Estado e pela elite que 0 administra e controla, configurando uma concep-
¢do de cidadania que se transforma na sua propria negacao.

Outro detalhe interessante diz respeito a op¢do politica dos educadores. O trabalho
mostrou que ela ndo esta de forma alguma explicitada. N&o ha opcéo definida pelos respecti-
vos professores, frente aos fins politicos inerentes a sua prépria pratica pedagdgica, que deste
modo, tende a ficar esvaziada de conteldo politico. E ai reencontramos o perigoso discurso
acritico de neutralidade da acdo pedagogica diante das questdes sociais, que nds conhecemos
muito bem, com todos os efeitos nefastos sobre a formagédo dos alunos.

Essas informag@es oriundas de trabalho de pesquisa demonstram mais uma vez, o
guanto é limitado o horizonte politico-pedagégico dos professores. Dai a tendéncia de tratar
o0s contetdos com abordagens internalistas, que afastam os contetdos disciplinares dos rele-
vantes problemas sociais que sdo detectados na sociedade.

Sabemos que o conhecimento e a ciéncia sdo indispensaveis a0 processo de cons-
cientizacdo das pessoas, mas como é possivel potencializar o papel da educagdo cientifica na
formacdo da cidadania, se 0s proprios docentes desconhecem e ignoram essa necessidade?
Muitos ainda conservam a visdo em que as disciplinas ligadas a area de humanas e ciéncias
sociais é que sdo responsaveis pela formacao da cidadania dos alunos. Para inimeros docentes,
a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica lidam com questes mais especificas, que estéo
fora dessa problematica, e com esse tipo de pensamento continuam a trabalhar uma pedago-
gia cujos conhecimentos sdo abstratos, fragmentados e incapazes de dar conta dos aspectos
sociais em sua complexidade (Damke, 1995).

Pudemos verificar que tanto a Pedagogia Historico-Critica, quanto o Movimento
C.T.S., exigem a concepcéo de um perfil diferenciado de professores para que suas proposi-
¢Oes possam ser colocadas em pratica no ensino basico. Isso coloca implicagBes para 0s cursos
de formagdo de professores.

A primazia dos contetidos especificos, a formacéao politica e psicopedagdgica inci-
piente e a falta de articulacdo entre areas diversas, constituem problemas que precisam ser
equalizados. Defendemos aqui, junto com outros autores, a adoc¢do de programas sistematicos
de formacdo continuada, até por entender que, o periodo relativamente curto de uma licen-
ciatura ndo da conta, por si s6, da complexitude que é o problema da formacéo docente.

As idéias manifestadas pela Pedagogia Histérico-Critica e pelo Movimento C.T.S.
apresentam-se como importante contribuicdo, no sentido de que podem ser utilizadas para
subsidiar os processos de formacao, e a proposi¢do de novas experiéncias de ensino-aprendiza-
gem na érea de ciéncias.

Com isso, procuramos evidenciar que essas correntes pedagogicas podem dar influ-
X0 na pratica pedagogica exercida no ensino-aprendizagem de ciéncias. Precisamos alterar a
realidade das aulas que cultivam conhecimentos abstratos e fragmentarios, incapazes de dar
conta dos problemas vividos na sociedade. Precisamos investir na formacéo docente, inicial
e continuada, tomando como padrdo os docentes que temos na atualidade. E a partir dessa
realidade, construirmos um novo perfil de educadores, que tenham visdo mais ampla do
papel da escola na sociedade, como real instrumento para converter os suditos em cidadaos,
e para edificar uma nova realidade: justa, humana e, democratica, redimindo 0s homens de seu
duplo pecado histérico: a ignorancia, miséria moral e a opressdo, miséria politica (Zanotti, 1972).
Nessa perspectiva, 0 Movimento C.T.S. e a Pedagogia Historico-Critica podem contribuir
efetivamente, pois 0 compromisso dessas correntes tedricas estd em sintonia com a visdo de
educacdo progressista. A questdo € se estamos interessados em enfrentar esse desafio. Se a
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resposta for sim, méos a obra, porque o trabalho a ser realizado sera arduo e penoso, mas cer-
tamente, valera a pena esperar pelo resultado.
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