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Resumo: O trabalho trata da analise dos elementos da matematica e da etnomatematica em praticas
agricolas desenvolvidas em comunidades rurais, assistidas por técnicos agricolas, denominados agen-
tes rurais, que prestam assisténcia a essas comunidades. Através da observagao das atividades pratica-
das por esses agentes em comunidades rurais do municipio de Crato, situado no estado do Ceara,
procuramos identificar, nessa interacdo que ocorre entre o agente rural e o homem do campo, elemen-
tos da matematica e da etnomatematica. Discutimos as dificuldades no desempenho das tarefas dos
agentes rurais, a necessidade do conhecimento de matematica nas suas atividades, e sua aprendizagem
junto ao produtor rural, apontando caminhos essenciais para melhorar o ensino da matematica em sala
de aula.
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Abstract: This work is an analysis of the elements of mathematics and ethnomathematics in agricul-
tural practices developed in rural communities, assisted by agricultural technicians, called rural agents,
who provide assistance to these communities. Through observation of the activities practiced by
these agents in rural communities in the Crato city, located in Ceara state, we identify in this interac-
tion that exists between the rural agent and the peasant, elements of mathematics and ethnomathema-
tics. We discussed the difficulties in fulfilling the tasks of rural agents, the need for knowledge of
math in their activities and their learning with the farmer, pointing out key ways to improve the
teaching of mathematics in the classroom.
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Introducao

A matematica constitui conhecimento que auxilia na compreensio do desenvolvi-
mento da ciéncia, da tecnologia, e é presenca constante na maioria das atividades humanas.
Seja no trabalho, no lazer, no campo ou na cidade, estamos constantemente medindo, contan-
do, calculando ou fazendo estimativas. Esses sdo alguns dos motivos por esta disciplina estar
sempre em destaque no meio educacional. Fatos dessa natureza sio observados em entrevis-
tas de jornais, revistas ou televisio com estudantes ou professotres. A matematica, normalmen-
te, ¢ citada pelos entrevistados, para demonstrar seu apreco ou rejeicdo, suas dificuldades ou
facilidades no que diz respeito ao estudo desta disciplina, o que demonstra a influéncia do
conhecimento desta ciéncia e quanto ela esta presente no cotidiano. Conforme Schliemann
(2006, p. 12), “|...] a matematica nio é apenas uma ciéncia: é também uma forma de atividade
humana”, devendo, também, ser trabalhada na escola, o que nem sempre ocorte.

Observamos que as aulas de matematica sio sempre recheadas de formulas e teorias,
geralmente, descontextualizadas, desconsiderando, assim, a func¢io social do ensino desta dis-
ciplina, causando desinteresse nos alunos. Verifica-se um trabalho bastante fragmentado, numa
perspectiva ainda cartesiana, concebendo o conhecimento como algo desconexo dos outros
saberes. Morin (2000), atenta-nos pata o “recorte das disciplinas” que impossibilita, segundo
ele, o que esta “tecido junto”. E vai mais longe ao afirmar que:

[...] A especializacdo “abs-trai”, em outras palavras, extrai um objeto
de seu contexto e de seu conjunto [...] introduz o objeto no setor con-
ceptual abstrato que é o da disciplina compartimentada, cujas frontei-
ras fragmentam |[...] Conduz a abstra¢io matemdtica que opera de si
prépria uma cisdo com o concreto, privilegiando tudo que é calculavel
e passivel de ser formalizado. (MORIN, 2000, p. 41-42)

Precisamos de um maior comprometimento, no trabalho, do professor para tentar
construir no aluno a ideia de um sujeito investigativo, ampliando a compreensio de suas
tarefas no mundo material e social, alargando seus horizontes para que se sinta realmente
incluido no processo educacional.

Os atuais Institutos Federais de Educacio, Ciéncia e Tecnologia sdo responsaveis
pela formacido dos técnicos agricolas que participam do programa Agente Rural do governo
do estado do Ceara. Estes técnicos sdo selecionados pela Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensio Rural do Ceara (Ematerce) e recebem bolsa de extensio rural. Exercem suas ativida-
des junto aos produtores rurais de base familiar, prestando-lhes assisténcia técnica. O trabalho
destes agentes rurais permite o encontro da matematica com a etnomatematica, fato que des-
pertou o interesse pelo tema pesquisado.

Durante anos, trabalhamos no ensino agticola e ensinamos matematica para muitos
filhos de agricultores, sem conhecermos o contexto onde eles estavam inseridos. A realizacdo
desta pesquisa vem nos fornecendo elementos para que possamos eliminar duvidas e angusti-
as que, adquiridas ao longo dos anos, muitas vezes nos impediram de ajudar e compreender
melhor os nossos alunos. Além disso, traz-nos, também, a oportunidade de rompermos com
determinados paradigmas educacionais e assumirmos uma postura critica em trelacio ao ensi-
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no de matematica em sala de aula. Procuramos maneiras de superar os obsticulos encontrados
no caminho do aluno e do professor, pois como afirma Freire (1996, p. 32): “Nio ha ensino
sem pesquisa e pesquisa sem ensino”.

Nossa questio de pesquisa ¢ investigar, nas atividades dos agentes rurais que exer-
cem suas atividades junto aos agricultores do municipio de Crato, CE, como se d4 a interagdo
entre a matematica utilizada por eles e a matematica utilizada pelo homem do campo, levando
em consideracio que os agentes rurais tiveram acesso ao conhecimento formal, ja que tiveram
formacio técnica, no atual Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE), campus Crato, ¢ que o agricultor, em sua maioria, nao teve acesso a esse conhecimen-
to, fazendo uso da matematica propria da sua cultura. Procuramos fazer uma analise dos
elementos da matematica formal, em didlogo com os elementos da matematica do dia a dia do
trabalhador rural. Nesta dindmica, verificamos como ocorre a interagdo entre os agentes rurais
e os agricultores, os dois tipos de matematica e a troca de conhecimentos nessa interacao.

Examinando suas ac¢Ges, procuramos identificar, no didlogo que acontece entre o
agente rural e o produtor rural, elementos da matematica e da etnomatematica. Assim, fize-
mos uma andlise do trabalho dos agentes rurais, no que concerne a matematica utilizada por
eles e o tratamento dado 4 matematica utilizada pelo agticultor, buscando, no campo, solucdes
para os problemas da sala de aula, pois, de acordo com D’Ambrésio (2005, p. 22):

O cotidiano estd impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultu-
ra. A todo instante, os individuos estio comparando, classificando,
quantificando, medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de al-
gum modo, avaliando, usando os instrumentos materiais e intelectuais
que sdo proprios a cultura. Uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender, para
manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu
imagindrio, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural.

Nessa discussio, entram, também, as concepgoes alternativas em relagdo a matemati-
ca, uma vez que ¢ preciso valorizar os conhecimentos nao formais, como caminhos de intera-
¢do entre sujeitos sociais e historicamente determinados, envolvidos na dindmica das relagdes
sociais.

O trabalho no campo ¢ rico em contextualiza¢io da matematica e em interdisciplina-
ridade, motivo que nos levou a escolha do tema pesquisado. As analises foram feitas com base
nos principios tedricos, levando em consideracio principios da etnomatematica. Trata-se de
uma pesquisa com abordagem qualitativa. Como técnica de coleta de dados, utilizamos proce-
dimentos advindos da etnografia: observacio livre, depoimentos e entrevistas realizadas com
os agentes rurais. Tal pesquisa vem confirmar a riqueza de saber que tem o homem do campo,
quanto o seu conhecimento é importante na resolucdo dos problemas de sua comunidade ou
grupo cultural, e a quantidade de conhecimentos que podemos adquitir com eles, para auxiliar
professores e alunos no ensino e aprendizagem da matematica.
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Atitudes pedagdgicas do ensino da matematica
que dificultam a aprendizagem

O baixo desempenho dos alunos em matematica ¢ uma realidade em muitos pafses.
Diante de tantos problemas por que passa a educacio brasileira, a formag¢io docente é apon-
tada por pesquisadores como possibilidade de melhoria na aprendizagem desta disciplina. O
que ocorre, geralmente, ¢ a falta de reflexdo sobre a matematica que estd sendo estudada.
Segundo Powell e Bairral (2000, p. 47), “aprendemos por meio de reflexdes sobre nossa expe-
riéncia”, e essas nao sdo trabalhadas com os alunos. Ainda de acordo com esses autores,
“quando essa pratica acontece, reflexdes de outras pessoas sao-lhes narradas e pede-se, sim-
plesmente, que as memorizem” (POWELL; BAIRRAL, 20006, p. 48), o que acarreta graves
consequéncias na aprendizagem. Esse problema didatico também pode ser observado nas
palavras de Pais (2002, p. 15):

Uma situagao relativamente frequente no ensino da matematica é aquela
em que o professor, ansioso por “solucionar’” uma dificuldade de apren-
dizagem do aluno, acaba lhe fornecendo a solu¢ao completa do pro-
blema, impedindo sua participacdo na elaborac¢do da resposta.

Sem perceber, o professor corta o raciocinio do aluno, impedindo-o de exercer seu
poder de reflexao, sua autonomia e de fazer parte do processo educacional. Alunos e profes-
sores convivem com essa realidade e muitos parecem acreditar que a matematica é mais dificil
ao ser comparada com outras disciplinas, e, assim, parecem ficar acomodados com essa ideia.
Varios autores da educacdo e educa¢io matematica buscam saida para essas dificuldades e
defendem o ensino de matemdtica contextualizado. Para D’Ambrésio (1997, p. 120), “|...]
aprender matematica nao é o mero dominio de técnicas, de habilidades, nem memoriza¢ao de
algumas explicagoes e teorias”; e, segundo Freire (1996, p. 96), “|..] o fundamental é que
professor e alunos saibam que a postura deles, do professor e dos alunos, ¢ dialégica, aberta,
curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto falam ou ouvem”.

A aprendizagem da matematica na sala de aula passa por um momento de interagao
entre a matematica organizada pela comunidade cientifica, conhecida como matematica for-
mal, e 2 matematica como atividade humana.

Etnomatematica como uma atitude pedagdgica positiva
que possibilita a contextualizagdo do ensino da matematica

Refletir sobre praticas pedagdgicas positivas para o ensino de matematica em escolas
agricolas, essencialmente destinadas a atender a populacio oriunda de comunidades rurais,
faz-nos voltar o olhar para a etnomatematica. O termo sugere uma mudanca de postura e de
metodologia no sentido de unir for¢as para melhorar o nivel de aproveitamento em matema-
tica, e, assim, tentar diminuir o indice de exclusio social.

Na matematica escolat, o aluno ndo vivencia situagdes de investigacio, exploracio,
questionamento e reconstrucio do processo educacional. Em decorréncia disso, podemos
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considerar trabalhos que apontam os progressos referentes ao uso de metodologias etnomate-
maticas, como os da professora Gelsa Knijnik. Nas palavras da pesquisadora:

No ambito da Educacio Matematica , as idéias envolvidas na vertente
da Etnomatematica vém assumindo, nesta ultima década, um papel de
destaque. O ICME-5 — 5th International Congresso on Mathematics
Education — , realizado em Adelaide (Australia), em 1984, pode ser
considerado como um marco referencial do (re)conhecimento da Et-
nomatematica no cenario internacional. [...] Neste evento, a conferén-
cia inaugural “Sécio-cultural bases for Mathematics education” é dada
por D" Ambrésio (1985). Nela, o educador discute a Educagiao Mate-
matica na perspectiva da complexidade dos fatores sociais, e em parti-
cular, fatores educacionais presentes nos paises periféricos, abordando
um vasto conjunto de idéias que abrange desde o significado que dé a
criatividade cientifica e o papel desta no avango da ciéncia até questdes
mais amplas como as vinculadas a educacio formal, e ndo-formal, que
analisa, apoiado nas nog¢bes de codigos restritos e elaborados, de Basil
Bernstein, e no posicionamento de Michel Foucault a respeito do pa-
pel do intelectual. (KNIJNIK, 2006, p. 125-120)

Na perspectiva da etnomatematica, é possivel reconhecer que a matematica é uma
disciplina dinamica e viva, que reage como manifestacdo cultural e possibilita a quebra de
siléncio dos alunos e dos professores:

A etnomatematica privilegia o raciocinio qualitativo. Um enfoque et-
nomatematico sempre esta ligado a uma questio maior, de natureza
ambiental ou de produgio, e a etnomatemadtica raramente se apresenta
desvinculada de outras manifestacGes culturais, tais como arte e reli-
gido. A etnomatematica se enquadra perfeitamente numa concepgio
multicultural e holistica de educacio. (D’AMBROSIO, 2005, p. 44)

E comum, em sala de aula, o aluno interromper o professor e indagar sobre a aplica-
¢do do conceito apresentado. A origem dessa pergunta pode estar no fato de o professor ter
apresentado o assunto sem uma introduc¢ao histérica ou sem uma ligagao do conteudo, quer
seja com as outras disciplinas, quer seja com as outras partes da propria matematica. Segundo
D’Ambrésio (2005, p. 44), “[...] o essencial da etnomatematica é incorporar a matematica do
momento cultural, contextualizada, na educacio matematica”.

Assim sendo, conhecer a realidade dos alunos e exercitar sua capacidade de argumen-
tar, torna a sala de aula um lugar de descoberta, estimulada pelo debate, de forma a permitir
que o estudo fique mais atraente e proveitoso. Esta é uma atitude pedagogica defendida pelos
principios da educacio matematica na sua vertente etnomatematica, que deve ser adotada
pelos educadores.

O trabalho do campo ¢ repleto de saber matematico, dando-nos a oportunidade de
atravessarmos as fronteiras da sala de aula, para conhecermos a realidade do nosso aluno e,
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assim, compreendermos as dificuldades que eles enfrentam na escola, quando da aplicagio
dos contetdos distanciados de seu contexto.

Contetidos de matematica inseridos no trabalho do agente rural

Durante um ano, acompanhamos o trabalho dos agentes rurais no campo, para obset-
varmos como utilizam a matematica em sua pratica profissional nas comunidades rurais do
municipio de Crato, CE. Estas observa¢des ocorreram no periodo entre setembro de 2008 e
setembro de 2009. Apds esse espaco de tempo, foram realizadas as entrevistas com os seis
agentes rurais pesquisados.

Tinhamos dois objetivos iniciais nesse intervalo de observacSes, além dos contetdos
de matematica aplicados no dia a dia desses profissionais. Um dos objetivos era o fato de ser
muito importante conhecermos o trabalho do agente rural na pratica, em seu cotidiano. Desta
forma, estarfamos mais proximos desses trabalhadores, para que pudéssemos nos fazer confi-
antes e, assim, atingirmos o outro objetivo inicial, que era conseguirmos dados para a nossa
pesquisa. Estavamos, entdo, preparando-nos para a realizacdo das entrevistas, instrumento
também utilizado em nossa coleta de dados. Segundo Matconi (2006, p. 96): “Quando o
entrevistador consegue estabelecer certa relagdo de confianca com o entrevistado, pode obter
informacGes que de outra maneira talvez ndo fossem possiveis”.

Operagdes basicas, unidades de medidas e proporgao

Ao relatarmos as atividades observadas, iremos destacar, em cada uma delas, um
pouco dos conteidos matematicos observados. Verificamos que as operagdes basicas de adi-
¢io, subtracio, multiplicagdo e divisdo, unidades de medidas, razio, proporcao, regra de trés,
porcentagem, calculo de 4rea e estatistica basica sio conteudos da matematica que aparecem,
com frequéncia, em quase todas as atividades realizadas no trabalho desses profissionais.

Nossa primeira visita foi no dia 09 de setembro de 2008, quando os agentes rurais
foram realizar o trabalho de vistoria de projeto nos sitios denominados de Trindade, Santa Fé
e Brejinho, no municipio de Crato. Em cada uma dessas localidades, visitamos uma familia de
produtot, cuja principal atividade era a criacdo de gado de leite.

No trabalho de vistotia em projetos agropecuarios, o agente faz as anotacdes no
campo, por meio de coletas junto aos produtores. Posteriormente, as informacdes colhidas sdo
repassadas para o laudo definitivo, em formulario padronizado para a finalidade.

Inicialmente, ele indaga ao produtor sobre a atividade financiada, o desenvolvimento
dessas atividades e como estdo sendo realizadas a produg¢io e comercializacido dos produtos.
E, desta forma, ele confere e anota os dados para verificar se os recursos obtidos, através de
projeto aprovado e financiado, foram aplicados corretamente pelo agricultor. Apos a verifica-
¢do da situacio de producio agropecuaria atual, chamado de “cenario de produ¢io”, ele faz as
devidas orientacbes técnicas.

Nesse trabalho de vistoria, os conteudos de matematica mais presentes sao as opera-
¢Oes basicas e as unidades de medidas, razdo e propor¢ao.
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Verificamos parte do didlogo em que a matematica se faz presente, sendo que, em
todo o nosso trabalho, iremos narrar os fatos sem utilizarmos os nomes verdadeiros dos
sujeitos envolvidos, a fim de preservarmos a identidade das pessoas pesquisadas.

Apresentaremos, agora, situacdes dos dois primeiros sitios visitados nesse dia.

No primeiro sitio, chamado Trindade, distante 18 km do centro da cidade, o agente
rural Carlos indaga a Sra. Vanda a respeito da produgo do leite das trés matrizes bovinas que
foram financiadas com recursos oriundos do Programa Nacional de Fortalecimento da Agti-
cultura Familiar (Pronaf). Vejamos o didlogo entre o agente e o produtor:

Carlos: “quantos litros de leite estd sendo produzido atualmente?”
Vanda: “de dez a doze litros, pois s6 tem duas vacas dando leite e uma
ja estd apartando.”

arlos: a Sra. vende o leiter
Carlos: “E a S de o leite?”
Vanda: “eu faco queijo, pois sai melhor a venda. Dez litros de leite da
um quilo de queijo”
Carlos: “quanto custa o quilo de queijo?”
Vanda: “eu vendo de oito reais 14 na rua” (centro da cidade)
(Sitio Trindade, setembro, 2008)

Assim, o agente faz uma andlise do cendrio atual da producio e conducio das ativida-
des realizadas pelo agricultor. Apés o registro de todos os dados, o laudo ird informar a situa-
c¢do do produtor, que pode set negativa ou positiva. Ele aplica as operag¢oes basicas da matema-
tica, por exemplo, para estimar o rendimento mensal da parte do leite: multiplica o preco do
quilo do queijo, que foi de R$ 8,00, pela quantidade de dias correspondentes a um més, trinta
dias, e assim, obtém R$ 240,00 referente a renda bruta mensal pelo derivado do leite.

Na continuagdo do trabalho, observamos quando o agente conferiu, “em passos lar-
gos”, a area do galpio destinado a criacido de pintos, que se encontrava vazio no momento. Ele
fez o calculo da seguinte forma: contou cinco passos para um lado e mais cinco para o outro
lado perpendicular aquele, e, assim, confetiu a 4rea correspondente 2 5 m X 5 m = 25 m* Em
seguida, otrientou a limpeza do galpao, para desinfeccdo, da seguinte forma: passar a cal nas
paredes e colocat formol em todo o galpdo, de acordo com a medida do aviario; colocar o
produto em proporc¢des adequadas, evitando danos futuros, e que, somente apds esses proce-
dimentos, podetia ser colocado um novo lote de duzentos e cinquenta pintos.

Em relagido a dosagem de vacina dos animais, as propor¢des sao importantes nas
orienta¢Oes repassadas. O agente ajuda o produtor a seguir as proporc¢des indicadas na bula do
medicamento utilizado. As indica¢des, normalmente, sao de acordo com o peso do animal e,
muitas vezes, ha necessidade de uma demonstragio pratica feita pelo agente, para que o produ-
tor aprenda a vacinat. Por exemplo, existe medicamento em que a bula orienta 1 ml para cada
quilo de peso; outro ja pode indicar 10 ml. Normalmente, os agentes fazem uma demonstra¢io
pratica para o produtor: no caso de injetavel, caso o produtor nao domine leitura, os agentes
indicam, na seringa, o equivalente a 1 ml ou 2 ml, apontando o dedo na parte respectiva, e ainda
fazem as primeiras vacina¢des ensinando ao produtor para que eles aprendam.

O agente Carlos explica, em entrevista realizada dia 28 de dezembro de 2009, o que
acontece na pratica em relacio a dosagem e aplica¢io do vermifugo em ovinos, por exemplo:
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Leo (pesquisador): “Primeiro os vermifugos, quais sao as dosagens?”
Carlos: “O vermifugo é o seguinte: vai variar depende muito do tipo,
do laboratério e eles vem na bula, né? A maioria vem na bula, e, é bem
interessante, porque a gente faz criteriosamente mediante a quantida-
de de quilo de peso vivo 1 ml para cada quilo de peso vivo e é bem
interessante ¢, as “artimanhas” deles que a gente faz uma bem rigoro-
sa mesmo, uma com ele, ensinando a ele, e...as vezes a gente deixa eles
fazerem as outra vezes e eles, eles quando é...as vezes vocé chega la e
eles estdo fazendo, interessante eles pegam os animais que tém uma
aproximagao de peso e aplica a mesma dosagem, 1 ml para animais
que oscilam entre 18 a 20 quilos de peso vivo, se 1 ml é para cada 20
quilo de peso vivo, eles fazem, onde a gente também sabe que nio ¢,
nao ¢ tao, isso nio é tao prejudicial porque o vermifugo, ele ndo pode
da uma super dosagem, mas também niao pode aplicar menos pelo
fato de que ele ndo atinge o objetivo de elimina¢do do parasita, né?
Mas ele seleciona animais de determinado peso e aplica 1 ml, 20 ml
para cada 20 quilos de peso vivo, eles pegam animais de 18 a 22 quilos
e aprende isso, é coisa natural do produtor de ovinocaprinocultura,
eles fazem isso de maneira bem, bem racional, com inocente mas que
tem resultados proveitosos.”

(Entrevista 3, dezembro, 2009)

A importancia do conhecimento tedrico e pratico do agente rural e a pratica da ativi-
dade realizada por eles tornam a aprendizagem mais significativa para os agricultores e, em
seguida, eles fazem as devidas adaptagdes para resolverem o problema da forma mais pratica.
Os agricultores, ao separarem o rebanho pela média aproximada do peso, facilitam a pratica
do trabalho, o que ndo compromete a qualidade dos resultados esperados, conforme afirma o
agente rural Carlos em sua fala, veja na continuagio dessa entrevista:

Leo: “Deixe ver se eu entendi? sdo quantos ml para cadar”

Carlos: “Digamos que 1 ml seje para vinte quilos de peso vivo, eles
pegam animais de categoria de peso entre 18 e 22, separam num sé6
rebanho e aplicam 1 ml s6 pra esses animais, inocentemente mas so6
que a gente sabe que também da resultado, ndo pode da super dosa-
gem, mas também ndo pode da menos porque nio atinge o objetivo
principal pra eliminag¢do do parasita, né?”” (Entrevista 3, dezembro, 2009)

Assim, o uso das propor¢des, das operacoes basicas e das unidades de medida serve
a0 homem do campo em suas atividades diarias: elas sdo utilizadas e vio fazendo parte de
cada momento no trabalho do agente rural, firmando-se em suas orientacGes e observacdes.
Ha sempre um raciocinio matematico e um calculo a ser efetuado, uma unidade de medida —
seja de comprimento, volume ou massa — a ser utilizada, onde a aprendizagem se confirma na
pratica, em que ha uma razio de ser desses contetidos, o que pode reforcar a existéncia destes
nos curriculos escolares.
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Estatistica basica, unidades de medidas e operagdes basicas

No dia 21 de novembro de 2008, acompanhamos uma biometria realizada no Sitio
Aragas. O Produtor Nelson fez um projeto inicial para criagdo de oitocentas tildpias (Oreochro-
miis niloticus), sob o acompanhamento da Ematerce. Os agentes rurais participam do mesmo
desde a construcio do tanque até a comercializacio dos peixes. Assim, acompanhamos os
agentes Carlos e Magno nessa tarefa de realizar a quinta biometria e repassar as técnicas para
o jovem produtor, Nelson.

Com o material necessario para realizar a biometria — uma balanc¢a, uma tibua com
régua em centimetros, a rede para pescar as amostras de tilipias e um recipiente com dgua —,
seguimos até o tanque onde se encontravam as tilapias de trés meses.

Nelson pegou a rede, pescou as amostras e colocou no recipiente com agua. Somente
com 4gua o recipiente pesou 3 kg. Depois de colocadas as oito amostras pescadas, pesaram o
balde novamente, obtendo 5,620 kg. Feita a diferenca entre os pesos, a massa dos 8 peixes foi
de 2,620 kg, o que deu uma média de 327,5 g de massa por peixe. Apds a pesagem, eles
mediram o tamanho de cada tildpia - uma por uma — e, assim, registraram: 23 cm; 25,5 cm; 26
cm; 25 cm; 22 cm; 23 cm; 23 cm; 21 cm. Devolvendo as amostras ao tanque, os agentes Catlos
e Magno, juntamente com Nelson, iniciaram os calculos. Toda orientagdo fora repassada ao
produtor para que ele aprendesse o trabalho, ficando, assim, independente, futuramente.

Iniciando pelo calculo da média aritmética das amostras, tudo foi feito com o auxilio
de uma calculadora.

Calculando a média: 23 + 25,5 + 26 + 25 + 22 + 23 + 23 + 21 = 188,5 + 8 = 23,56
cm. Comparada com a média anterior, que foi de 20,6 cm, significou que os peixes aumenta-
ram de tamanho, em média, em: 23,56 cm — 20,6 cm = 2,96 cm. Registrou-se, entdo, nas
anotagoes dos agentes, o valor aproximado de trés cm de aumento. A massa de 327,5 ¢ foi
multiplicada por 800 (quantidade de peixe do tanque) sendo o calculo realizado pelo agente
rural: 327,5¢ X 800 = 262000. Nesse momento, observamos um pequeno desconcerto dos
agentes, pois eles queriam a resposta em quilograma e observaram que encontraram um nu-
mero elevado: 262000. Foram rever os calculos e entenderam que a unidade de massa com que
estavam trabalhando era o grama, entdo, teria de ser transformada para quilograma. Resolvido
o impasse, “dividiram na calculadora”, 262000 por mil e anotaram 262 kg.

Dando continuidade, eles calcularam 4% de 262 kg, fazendo uso da calculadora, da
seguinte forma: 262 X 0.04 = 10,48 kg. O percentual de 4% foi o indicado na tabela de
crescimento e engorda dos peixes de acordo com o tamanho e idade dos alevinos. Assim, o
valor obtido foi arredondado para 10,5 kg e corresponde a quantidade diaria de racdo a ser
colocada para os peixes. O agente orienta o jovem a colocat, a partir daquele dia, 10,5 kg de
racdo, que sera distribuida em trés vezes, sendo: 10,5 + 3 = 3,5 kg por vez, a cada cinco horas
de um dia de 12 horas. O agente rural deixa, assim, determinados, os horarios de: sete horas,
12 horas e 17 horas para colocar a racio durante os 15 dias seguintes até a proxima biomettia.

A riqueza de célculos que esse trabalho apresenta pode ser entendida de forma sim-
ples quando associada a sua pratica, o que nem sempre acontece nas salas de aula ao se
trabalhar uma atividade semelhante no quadro, simulando uma situacio real.

E possivel observar que cada detalhe da atividade envolve um saber matematico. Ao
pesat a 4gua no recipiente patra colocar o peixe, é usada a unidade de medida de massa, que é
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o quilograma. Ao pesar o recipiente com agua e, depois, com as amostras, € realizada a subtra-
¢do para saber o peso das amostras, também em quilograma. Ao realizar a medicdo das amos-
tras, é utilizada uma unidade de medida de comprimento, que é o centimetro. A adi¢do e a
divisao sdo utilizadas para o calculo da média de tamanho das amostras. Para encontrar a
biomassa do tanque, ¢ usada a multiplicacio da média pelo total de peixes do tanque, que vai
representar a biomassa do tanque (262 kg). O conteudo de porcentagem aparece quando ele
vai calcular o percentual, no caso, 4%, que aplicado a biomassa (peso vivo de peixes no tan-
que) vai representar a quantidade de racio didria consumida pelos peixes. A divisao do dia de
12 horas e da massa da racio, por trés, para obter a quantidade a ser colocada no tanque, por
vez, trabalha novamente uma operacdo basica da matematica.

Essa atividade também nos chamou a atenc¢io pela quantidade de contetdos que ela
¢ capaz de reunir. Nao apenas os conteudos de matematica, ela retine uma diversidade de
conteudos de outras disciplinas que sdo trabalhadas em nossos Institutos, tanto no Ensino
Médio, como quimica, fisica, biologia, geografia, quanto no ensino profissionalizante, como
agricultura, piscicultura, construcées e instalagSes rurais e zootecnia.

Como forma de sugestdo da nossa pesquisa para melhoria na qualidade do ensino
Técnico Agropecuidrio e partindo da atividade relatada anteriormente, podemos pensat, por
exemplo, em um projeto interdisciplinar de ctiacdo de peixes que pode ser desenvolvido nos
Institutos Federais de Educacio, Ciéncia e Tecnologia, que trabalham na formacio de Técni-
cos Agricolas. Nossas escolas possuem estrutura fisica capaz de desenvolver um projeto desta
natureza, envolvendo professores, alunos e toda a comunidade escolar. Assim sendo, refor¢a-
se a capacidade do exercicio da fun¢io que lhe ¢ atribuida na formagdo profissional para
melhor atingir o objetivo pedagdgico de ensinar e aprender de maneira pratica e consciente,
observando e fazendo, pois, ao se fazer, consegue-se entender; entendendo-se, consegue-se
explicar. E isso que estimula e transforma a teotia em acio, aplicando o conhecimento em
pratica refletida e planejada. Conforme D’Ambrésio (1997, p. 20, grifos do autor): “Essa a¢io
se da mediante o processamento de informagdes captadas da realidade”, a acdo gera o
matema, conhecimento e capacidade de explicar, de lidar de manejar, de entender a realidade.

Nesse sentido, podetfamos ter uma maior aproximagio entre os Institutos Federais de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia e as Empresas de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (Ema-
ter), a exemplo do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB),
campus Planaltina. .4 existe um Centro de Treinamento da Emater-DF, dentro do Instituto,
em espaco cedido pelo mesmo, onde hd uma maior interacio entre as partes, cujos técnicos
ministram cursos para os alunos na area de agroindustria e para toda a comunidade. Também
sdo ofertados varios outros cursos pela empresa, como o “vaqueiro competente”, por exem-
plo, que ¢é ofertado para pessoas da comunidade. Na medida em que os alunos néo precisam
buscar estdgio em empresas distantes, eles podem realiza-lo dentro do préprio Instituto, por
meio do Centro de Treinamento da Emater-DE

Assim, os Institutos Federais de Educacio, Ciéncia e Tecnologia estariam transmitin-
do e acumulando conhecimento no convivio com as outras pessoas, ¢ fazendo isso de forma
“duplamente” produtiva, no sentido de produzir conhecimento e produzir alimento.

Em nossas entrevistas, indagamos aos agentes rurais sobre quais as sugestdes dadas
por eles para melhorar o ensino de matematica na formacido do técnico agricola. Vejamos os
resultados:
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Leo: “pela sua experiéncia profissional, que sugestio vocé tem para
melhorar o ensino de matematica na formagao do técnico agricolar”
Carlos: “Maior integracio da matematica com as areas agropecuaria,
trabalhar calculos que simule muito mais a realidade de campo.” (En-
trevista 3, dezembro, 2009)

Bosco: “Aulas mais praticas com demonstragdes em campo.” (Entre-
vista 4, dezembro, 2009)

Silvia: “Na minha opinido seria elaborar questdes vivenciadas na zona
rural, como célculo de area por exemplo.” (Entrevista 6, fevereiro, 2010)
Magno: “Através de praticas efetuadas no campo, calculos que envol-
vam a atividade trabalhada pelo homem do campo, como: dimensio-
namento de um silo para silagem.” (Entrevista 1, novembro, 2009)
Ana: “Adequar o conteudo da matematica voltado mais para o meio
rural.” (Entrevista 5, dezembro, 2009)

César: “Uma matematica simples e objetiva.” (Entrevista 2, novem-
bro, 2009).

As respostas dadas pelos agentes rurais em relacio a pergunta feita confirmam a
teoria de que a contextualiza¢io dos conteudos é uma das saidas para superacao das dificulda-
des na aprendizagem. Sendo assim, um ensino conectado com as aplica¢des praticas dos con-
teudos vai tornar a sala de aula um ambiente de aprendizagem bem mais atraente para o aluno,
compreendendo que, ndo necessariamente, ou nem sempre, a sala de aula deve ser aquele
ambiente entre quatro patedes e em uma escola.

O agente rural e a matematica em situagées do cotidiano

Notamos que o calculo de drea no meio rural ¢ muito utilizado, ja que os agricultores
sepatram as terras pata cultura do arroz, do feijao, do milho, fazem canteiros de hortas e outras.
Porém, as unidades de medidas utilizadas por eles nio sao encontradas em livros didaticos de
matematica. Em muitas situacGes, valem-se de recursos nao formais para medidas de compti-
mento, como o “palmo” e a “braga”, além de utilizarem a “tarefa” para medir area. O que
podemos observar, a partir dai, é que, apesar de esses conhecimentos atenderem a demanda
do agricultor, ainda que imediata, ndo contam com o respaldo cientifico, ficando, portanto, a
margem do conhecimento académico. Nesse sentido, o técnico agricola, ao iniciar seu trabalho
no campo, aprende com o agricultor esses elementos que lhes sdo préprios e passa a utiliza-los
para que haja uma melhor interacio entre eles. Podemos confirmar isso nas palavras do agente
rural que denominamos de Catlos. Ele diz: “Leo, no campo € sé o que agente usa, é tarefa, é
braga, é palmo”.

Em ocasido de uma de nossas visitas, obtivemos um depoimento surpreendente de
dois desses profissionais, em relagdo a uma dificuldade enfrentada por eles, referente ao uso
da matemitica em sua pratica. Fato este que revela uma situacdo da didatica da matematica,
faz-nos refletir e nos incentiva, ainda mais, na realizacdo da pesquisa.
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Os autores do depoimento tém mais de dois anos de trabalho como técnicos agtico-
las e serdo chamados aqui de Catlos e Magno. O fato foi narrado por Carlos e confirmado por
Magno, da seguinte forma:

Carlos: “Leo, eu passei a maior vergonha quando um agricultor pediu
pra mim, “Carlos, marque aqui uma tarefa de terra pra eu plantar”. A
primeira coisa que eu pensei, Leo, fol em um terreno com 55m por
55m para dar 3025 m*que € s6 o que a gente vé na escola, mas como
eu ia fazer o calculo se a largura da terra nao dava isso? Ai, Leo, eu me
aperriei, fiquei puxando a trena e demorando, demorando... pense num
sufoco! Mas o més passado, um engenheiro me ensinou um jeito tio
facil que eu nunca vi ninguém fazer daquele jeito, olha Leo eu sei que
tu sabe, mas eu vou te dizer como é sé para tu vé. E assim, o engenhei-
ro me ensinou e eu passei para Magno que também nio sabia. Vocé
pega, vamos supor, vocé calcula aqui a cabega do terreno (referindo-se
a largura) e mede, por exemplo, mediu vinte metro; agora é s6 vocé
pegar 3025 e dividir por vinte, que vocé vai ter a medida que vocé quer
e isso vale para qualquer medida de “cabeg¢a” que vocé pegar. Olha,
Leo, isso foi bom demais, agora eu nao tenho mais medo, pode pedir
qualquer quantidade que eu sei fazer a conta.”

Toda narrativa foi confirmada por Magno, que também confessou ter passado pela
mesma dificuldade.

Em situacdo semelhante, outro agente rural, em ocasifo do trabalho para medir a drea
do terreno onde seria plantado milho, na comunidade do sitio Palmeirinha, demonstrou a
mesma dificuldade. Para narrar o fato, vamos chamar esse agente de César.

O terreno tem forma retangular e uma area de 5 tarefas, estimada pelo agricultor.
César inicia a medida, com a ajuda do agricultor puxa a trena, medindo 32 metros de largura;
em seguida, pega uma calculadora para encontrar o comprimento que multiplicado pela largu-
ra corresponda a uma tarefa, ou seja, 3025 m?* Césat faz os seguintes calculos na calculadora:
32 x 100 = 3200; 32 x 90 = 2880; 32 x 95 = 3040; 32 x 94 = 3008. O valor que cle queria é
facilmente encontrado realizando a operacio de divisdo: 3025 + 32 = 94,53 metros.

As duas situagdes do cotidiano do agente rural nos remeteram a fazer uma reflexio
sobre a nossa pratica, enquanto professor de matematica, e a subscrevemos aqui nas palavras
de Schliemann (2006, p. 12): “A aprendizagem de matematica na sala de aula é um momento
de interagdo entre a matematica organizada pela comunidade cientifica, ou seja, a matematica
formal, e a matematica como atividade humana”. Ndo podemos separar as duas formas, ne-
gando, a0 nosso aluno, a matematica como atividade humana, porém é necessatio contextua-
lizar, de forma que o ensino seja completo. No entender de D’Ambrésio (2005, p. 76), “[...] se
quisermos atingir uma sociedade com equidade e justiga social, a contextualizacdo é essencial
para qualquer programa de educagio de populagdes nativas e marginais, mas nio menos ne-
cessaria para as populacGes dos setores dominantes”.
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Elementos da matematica e da ethomatematica
na dindmica do trabalho do agente rural

Acompanhamos um levantamento feito no Sitio Inchu, na propriedade arrendada
pelo senhor que aqui vamos chamar de José, pelos mesmos agentes que chamamos de Catlos
e Magno. Nesse trabalho pudemos observar o didlogo entre a matematica e a etnomatematica.
Ao chegarmos proximos ao cacimbao que ha na propriedade, verificamos parte do didlogo:

atlos pergunta ao St. José: “Quantos ‘metros’ tem a ‘boca’ dessa ca-
Carl rgunt St. « tos ‘metros’ tem a ‘boca’ d
cimbar” Sr. José responde: “tem mais de onze ‘palmo’.

atlos diz 2 Magno (que estava com a calculadora e 20s): “Faz ai
Carlos diz a M. t m Iculadotra em m “Faz ai,
Magno, vinte e dois vezes onze”.

aono faz o calculo e diz: “da duzentos e quarenta e dois”’; em segui-
M faz Iculo e diz: “da duzent renta e dois”’; em i
da Carlos faz a aproximagdo para 2,5 metros e anota. (Sitio Inchu,
janeiro, 2009)

O didlogo permite percebermos a matematica utilizada pelo agricultor e a matematica
utilizada pelo agente rural. Observamos que, quando o agente faz a pergunta: quantos “me-
tros”? (unidade de medida padrio da matematica formal), o produtor responde em palmos,
elemento de sua cultura. O agente utiliza o termo “boca” se referindo ao didmetro da cacimba.
Acreditamos ser um conhecimento que ele adquitiu da cultura do produtor, pois se ele utili-
zasse o termo da matematica formal — didmetro — dificilmente seria entendido pelo produtor.
Assim se d4 a troca de aprendizagem entre os sujeitos. Segundo D’Ambrésio (1990, p. 35): “A
passagem da etnomatematica para a matematica pode ser vista como a passagem da linguagem
oral para escrita”, o que nos leva a perceber que o conhecimento etnomatematico precede o
conhecimento matematico. Ainda, segundo D’Ambrésio (1990, p. 35):

[...] As préticas etnomatematicas ainda estio desvalorizadas no sistema
escolar, em todos os niveis de escolaridade e até mesmo na vida profis-
sional, e algumas vezes levam a humilhacio e sdo, na maioria dos ca-
sos, consideradas irrelevantes para o conhecimento matematico.

Pudemos observar que, a todo instante, o agente realizava conversdes das medidas
utilizadas pelo agricultor. Conforme vimos, a conversio do palmo para o centimetro e do
centimetro para o metro, faz-nos constatar a necessidade do conhecimento da matematica
formal para finalizacdo dos trabalhos do agente rural, pois os formularios da Ematerce sdo
todos preenchidos de acordo com os conhecimentos da matematica académica.

Observe os trechos de nossas entrevistas e as respostas dadas pelos agentes rurais
sobre o conhecimento etnomatematico do homem do campo. Veja que, nessa dinamica de
interacdo, hd sempre uma troca de expetiéncia/aprendizagem entre os sujeitos envolvidos:

Leo: “Ainda que ndo tenha o conhecimento académico, o homem do
campo possui uma maneira propria de fazer suas contas. Em seu coti-
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diano vocé ja aprendeu algum tipo de matematica com o produtor
rural?”’

Ana: “Sim, a gente aprende varias coisas, entre elas a que achei de
grande importancia foi transformar léguas (quadradas) em hectares,
em tarefas.” (Entrevista 5, dezembro, 2009)

Magno: “Sim, o uso de unidades de medidas como tarefas, palmos, e
uso de pesagem de sacos de milho, fejjao...”

Leo: “Como é que eles pesam? Dé um exemplo.”

Magno: “Eles pesam, as vezes eles pesam no olho, eles enche a saca e
dependendo do grio, eles sabem o peso pelo olho, mais ou menos o
tamanho do saco e sabe se ja tem sessenta quilo, por exemplo. Que eles
ja tem costume de fazer isso ai sabe, né? se a pessoa for conferir é bem
aproximado mesmo.” (Entrevista 1, novembro, 2009)

Bosco: “Foi que um dia eu fui medir uma 4area af eu ndo tinha a trena
grande de cinquenta metros, af eu levei uma pequena pra medir uma
braga, fui com o produtor af tirei a braga af eu medi, né? Quando eu
medi, af ele foi e disse deixa eu ver se sua braga ta certa, af, pegou ela e
esticou, levantou 2 mao assim e esticou e botou trés dedos e disse ta
certa, minha braca é desse jeito, eu mego desse jeito e ta certo.” (Entre-
vista 4, dezembro, 2009)

Existem, junto aos agricultores, as mais variadas formas de trabalhar com medidas de
comprimento — a légua, a bracga, o passo, o pé, o palmo, a polegada —, que, desde as maiores até
as menores distncias, sao unidades comuns aos agticultores. O agente rural, ao realizar suas
tarefas no campo e utilizar os elementos matematicos da cultura do agricultor, faz com que o
agricultor fique atento e chegue, até mesmo, a conferir as medidas, como foi o caso contado
pelo agente Bosco na entrevista acima citada.

Assim, a matematica do cotidiano serve ao homem do campo, porque suas estimati-
vas sdo bem aproximadas. Vimos que o didlogo acontece sem maiores dificuldades, na medida
em que o agente rural ja absorveu muitos elementos da cultura do produtor e aprendeu com
ele. Nessa interacio, os dois conhecimentos sio importantes e se completam, podendo ajudar
muito a professores e alunos, se forem observados os principios ideoldgicos da etnomatema-
tica no ensino da matematica.

Consideragdes finais

A inspiracdo para o trabalho ocorreu em funcio de uma trajetoria docente na antiga
Escola Agrotécnica Federal de Crato, e é parte de uma dissertagio de mestrado em Educagio
Agricola na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, defendida em maio de 2010.

Observando as atividades realizadas pelos agentes rurais no campo, constatamos quais
contetdos matematicos sao mais utilizados por esses técnicos agricolas que realizam o traba-
lho de extensdo rural. Com isto, foi possivel refletir sobre a nossa pratica educativa, em que
pudemos nos colocar na condi¢do de alunos e pensar nas dificuldades que eles enfrentam ao
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chegarem 2 escola e encontrarem um ensino de matematica que nio condiz com a sua realida-
de. Fato este que nos levou a “descoberta do outro”, necessariamente pela “descoberta de si
mesmo”.

Por meio de entrevistas, observagdes e depoimentos, detectamos algumas dificulda-
des enfrentadas pelos agentes rurais, quando na aplicacdo de determinados contetidos mate-
maticos. Constatamos que isto ocorre em consequéncia de um ensino de matematica descon-
textualizado. Assim, confirma-se o fundamento de que, por meio da realizacdo de atividades
praticas, a aprendizagem se torna mais significativa para o aluno, ocasido em que se pode
perceber a razdo de ser e de existir dos conteudos nos curriculos escolares.

Vimos que, na dindmica de interagio do trabalho do agente junto ao produtor rural,
prevalecem os elementos matematicos da cultura do homem do campo, em que sdo utilizados
alguns meios proprios para fazer os calculos, como os defendidos na perspectiva etnomatema-
tica. Por conseguinte, chegamos a crenca de que é importante a inclusdo do estudo de mate-
matica levando em consideracio tal perspectiva. O conhecimento etnomatematico esta envol-
vido nesse trabalho e, assim, constatamos a troca de conhecimento entre agente e produtor
rural, também por meio de suas experiéncias.

Constatamos que as atividades realizadas pelos agentes e produtores rurais podem
servir de auxilio, na pratica da interdisciplinaridade, para os professores. Vimos que, potr meio
de uma atividade pratica do trabalho do agente rural, é mais facil perceber a ligacdo que existe
entre as disciplinas, o que pode ajudar tanto o professor quanto o aluno, nas aulas de matema-
tica, a superarem seus limites.

Sendo assim, esperamos que este trabalho contribua para a pratica da contextualiza-
cdo e da interdisciplinaridade na escola, auxiliando professores e alunos na busca pelo saber
matematico consciente, criativo e reflexivo, ou seja, uma educacio que construa cidadania. E
que, também, possa impulsionar a continuacio desta e a elaboracio de outras pesquisas, a fim
de obter outros caminhos metodolégicos que auxiliem a educacio matematica, pois sabemos
que ainda ha muito conteudo a ser explorado nesse campo para melhorar, cada vez mais, o
ensino e a aprendizagem desta ciéncia na pratica educacional.
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